Uchwala nr 1/V/2025
Senatu
Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych
im. ks. Bronislawa Markiewicza w Jaroslawiu
z dnia 22 maja 2025 r.

w sprawie ustalenia programu studiéw dia kierunku automatyka i elektronika praktyczna
studia pierwszego stopnia, stacjonarne o profilu praktycznym

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt. 11 w zwigzkn z art. 67 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce {Dz. U. 22024 r, poz.1571 z pbzn. zm.) Senat uchwala, co nastepuje:

§1.

1. Senat PANS w Jarostawiu ustala program studiow dla kicrunku automatyka i elektronika
praktyczna studia pierwszego stopnia, slacjonarne o profilu praktycznym, kiéry stanowi zatacznik
do Uchwaly.

2. Program studidw, o ktorym mowa w ust. | cbowigzuje od cyklu ksztatcenia rozpaczynajacego sig
w roku akademickim 2025/2026.

3. Daziekan Wydzialu Inzynierii Technicznej dostosuje organizacje procesu ksztalcenia do wymagan

okreslonych w programie studiéw, o ktdrym mowa w ust, 1.

§2.

Uchwata wehodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2025 roku.

Przewodniczqea Senatu

PANS w Jaroslowiu
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PANE

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych
im. ks. Bronislawa Markiewicza
w Jaroslawiu

PROGRAM STUDIOW

Wydzial Inzynierii Technicznej
Kierunek studiow: automatyka i elektronika praktyczna
Poziom: studia pierwszego stopnia

Rok akademicki: 2025/2026



1. Charakterystyka kierunku

1.1.Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiow

automatyka i elektronika praktyczna

Poziom studia pierwszego stopnia
Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany inzynier

absolwentom

1.2.Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin oraz dyscyplin naukowych,
do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie¢

Procentowy udziat
efektéw uczenia si¢

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa

Automatyka, elektronika, 100%
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych

1.3. Ogolne informacje zwiazane z programem studiow

Charakterystyka kierunku studiow

Studia pierwszego stopnia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna o profilu praktycznym
trwaja 7 semestrow. Program studidow zapewnia realizacj¢ treSci programowych niezbednych do
uzyskania tytulu zawodowego inzyniera umozliwiajac takze indywidualizacje procesu ksztalcenia
poprzez szeroka oferte zaje¢ do wyboru. Program zapewnia rowniez mozliwos¢ wspotpracy
zespolowej poprzez realizacje projektow wykonywanych w grupach, a takze realizacje praktyk
zawodowych w instytucjach i zaktadach pracy.

Studia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna o profilu praktycznym maja na celu
dostarczenie wiedzy interdyscyplinarnej, ogolnotechnicznej oraz specjalistycznej, umiejetnosci
praktycznych oraz kompetencji spotecznych niezbednych do wykonywania pracy zawodowej. Sa
przeznaczone przede wszystkim dla osob, ktore zamierzaja podjac¢ prace zawodowa bezposrednio po
ukonczeniu studiow, ale umozliwiaja réwniez podjecie dalszego ksztatcenia. Program studiéw oferuje
studentom oprocz obligatoryjnych zaje¢ kierunkowych takze bogata pule wybieranych zaje¢
specjalistycznych. Pozwala to studentom na swobodne konfigurowanie proporcji zawartosci
programowej. W ogoélnosci studenci mogg wybiera¢ pomiedzy zajeciami dotyczacymi automatyki
przemystowej, przemystu 4.0 i 5.0, automatyki i inteligencji budynkowej, robotow przemystowych,
robotdow mobilnych, elektroniki i aparatury
elektronicznej. Dominujacg forma zaje¢ sg zajecia praktyczne. W ramach studiow studenci realizujg

elementéw projektowania szaf sterowniczych,
trzy praktyki zawodowe. Pierwsza z nich (najkrotsza) jest realizowana w Zaktadzie automatyki i
elektroniki praktycznej WIT PANS (m.in. w Laboratorium badawczo-rozwojowym), a kolejne dwie
odbywaja si¢ podmiotach zewnetrznych.




Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku automatyka i elektronika praktyczna jest
przygotowany do podjecia pracy zawodowej w przedsigbiorstwach zajmujacych sie projektowaniem,
wdrazaniem 1 produkcja rozwigzan z zakresu elektroniki, automatyki przemystowej, elementow
robotyki oraz automatyki budynkowej oraz posiada przygotowanie merytoryczne do podjgcia pracy w
dzialach utrzymania ruchu (automatyki, elektroniki).

Posiada takze wiedze z zakresu przedsigbiorczosci pozwalajaca na prowadzenie wtasnej spoitki lub
dziatalno$ci gospodarczej.

Koncepcja ksztalcenia

Koncepcja ksztalcenia na studiach inzynierskich pierwszego stopnia o profilu praktycznym na
kierunku automatyka i elektronika praktyczna o profilu praktycznym wpisuje si¢ w Strategi¢ rozwoju i
misj¢ Uczelni, ktéra polega m.in. na ksztalceniu mlodziezy na wysokim poziomie dla potrzeb
spoteczno-gospodarczych s$rodowiska lokalnego, regionu i kraju, a takze stwarzaniu szans na
ustawiczne podnoszenie wiedzy osob dorostych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna jest realizowana poprzez
przygotowanie merytoryczne oraz praktyczne studentow do wiasciwego funkcjonowania na rynku
pracy, w szczegolnosci lokalnym oraz spetniania oczekiwan:

e zawartych w projekcie Strategii rozwoju wojewodztwa - Podkarpackie 2030 w zakresie m.in.
pozyskania wysoko wykwalifikowanej kadry z potencjatem do statego poglebiania wiedzy i
rozwoju umiejetnosci, jak rowniez wiaczenie pracodawcow w proces ksztatcenia, w
szczegolnosci w  zakresie praktycznej nauki, budowania infrastruktury spoteczenstwa
informacyjnego, cyfryzacji przemystu poprzez integracje sterowanych cyfrowo maszyn z
siecig Internet, technologiami informacyjnymi i osobg fizyczng (Przemyst 4.0 i 5.0),

e pracodawcoéw (w szczegolnosci matych i $rednich przedsigbiorstw) w zakresie pozyskania
specjalistow z zakresu automatyki i elektroniki,

e dotyczacych podjecia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej przez absolwentéw w zakresie
ustug z obszaru elektroniki, automatyki budynkowej i automatyzacji procesow
technologicznych.

Wydziat Inzynierii Technicznej wlacza w proces kreowania koncepcji ksztatlcenia na kierunku
automatyka i elektronika praktyczna interesariuszy wewnetrznych oraz zewnetrznych.

Koncepcja ksztalcenia wyrdznia si¢ tym, iz w programie studiow kladzie si¢ szczego6lny nacisk na
rozwoj kompetencji zawodowych studentow ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejgtnosci
praktycznych.

Cele ksztalcenia

Celem ksztatcenia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna jest przygotowanie inzynieréw z
zakresu automatyki przemystowej, automatyzacji budynkow, elementéw robotyzacji, elektroniki
og6lnej 1 aparatury elektronicznej. Absolwent kierunku automatyka i elektronika praktyczna ma
kompetencje pozwalajace np. na zaprojektowanie uktadu sterowania, dobdr urzadzen pomiarowych,
sterowniczych oraz wykonawczych, zaprogramowanie sterownikow i regulatorow przemystowych,
paneli operatorskich sterownikéw, wykonanie szafy sterowniczej. Ponadto absolwent potrafi dla
wybranych urzadzen elektronicznych zdiagnozowac usterke i ja usunac oraz zaprojektowac¢ i wykonac




wybrane urzadzenie elektroniczne. Wskazane kompetencje sg w pelni skorelowane z oczekiwaniami
regionalnych pracodawcow.

Celem posrednim ksztalcenia jest wyposazenie absolwentdéw w umiejetnosci twodrczego
rozwigzywania problemow technicznych, sprawnego komunikowania si¢ z otoczeniem oraz
aktywnego uczestniczenia w pracy zespotowej.

2. Efekty uczenia si¢




Lp. | Symbol Tres¢ efektu ucznia sie Kod skladnika | Kategoria Kod skladnika | Kod skladnika
efektu opisu — opisowa - opisu — opisu —
uczenia uniwersalne aspekty o charakterystyki | charakterystyki
sie charakterystyki | podstawowym | drugiego drugiego stopnia
poziomow w Znaczeniu stopnia efektow | efektow uczenia
PRK uczenia si¢ dla | sie dla
kwalifikacji na | kwalifikacji na
poziomach 6 poziomach
Polskiej Ramy | 6 PRK
Kwalifikacji umozliwiajacych
(I czesé) uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
(rozwinigcie
opisow
zawartych w
czesci I)
WIEDZA: Absolwent zna i rozumie:
1 K W01 W zaawansowanym stopniu zagadnienia P6U W Zakres 1 glebia - P6S_ WG P6S_ WG

w zakresie matematyki - algebry,
analizy, probabilistyki oraz elementow
matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metod analitycznych i
numerycznych, niezbednych do:

1) opisu i analizy dzialania obwodow
elektrycznych, elementow
elektronicznych, a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych,

kompletno$¢
perspektywy
poznawczej
i zaleznosci




2) opisu i analizy typowych obiektéw
sterowania i regulacji,

3) opisu i analizy algorytmow
przetwarzania sygnaléw oraz
algorytmoéw sterowania i regulacji

4) syntezy elementow, uktadow i
systemOw sterowania i regulacji,

5) opisu, analizy i modelowania sieci
teleinformatycznych oraz rozproszonych
systemow sterowania.

K_W02

W zaawansowanym stopniu zagadnienia
w zakresie fizyki, obejmujacej
mechanike, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, elementy
fizyki jadrowej oraz fizyke ciata statego,
w tym wiedzg¢ niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach
elektronicznych, pomiarowych oraz
typowych obiektach regulacji,

a takze uktadach transmisji danych

Zakres i glebia —
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci.

P6S_WG

P6S_WG

K_W03

zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej w obszarze architektury
komputeréw, w tym komputerow
przemystowych i sterownikow
programowalnych

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG




K_Wo04

metody i techniki programowania
(praktyczne zastosowanie wiedzy z
zakresu programowania do dziatalnosci
zawodowej inzyniera automatyka i
elektronika) ;

K_WO05

wybrane zagadnienia w zakresie
architektury i oprogramowania syste-
moéw mikroprocesorowych - mikro-
kontrolerows;

K_W06

wybrane zagadnienia w zakresie
wybranych elementow systemow i sieci
komputerowych, systemow
operacyjnych oraz baz danych w tym
systemow i sieci czasu rzeczywistego;

K_W07

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu podstaw
automatyki i regulacji automatycznej
oraz podstaw robotyki;

K_WO08

wybrane zagadnienia w zakresie sprzetu
sktadajacego sie na uktady sterowania i
regulacji automatycznej;

P6U_W

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢ per-
spektywy pozna-
weczej 1 zalezno-
sci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnosé¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG




K_WO09

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej- zasady dziatania
elementow elektronicznych analogowych
i cyfrowych uktadow elektronicznych
oraz systemow elektronicznych;

10

K_WI0

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej w obszarze metrologii
elektrycznej wielkosci elektrycznych
oraz metrologii elektrycznej wielkosci
nieelektrycznych oraz techniki
Sensorowej;

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG

11

K_W11

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowe] w obszarze urzadzen
sktadajacych si¢ na: systemy automatyki
i elektroniki, systemy inteligencji
budynkowej i ogdlnie rozumiane
systemy automatyki i elektroniki
praktycznej;

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG

12

K_WI2

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej w obszarze jezykow
programowania i konfiguracji
przemystowych sterownikoéw i systemow
sterowania nadrzednego w tym
wizualizacji procesow;

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

P6S_WG

P6S_WG




13 | K. W13 W zaawansowanym stopniu wybrane P6_UW Zakres i glebia - P6S_WG P6S_WG
zagadnienia z zakresu trendéw kompletnos¢
rozwojowych elektroniki oraz systemow perspektywy
sterowania i regulacji, w tym poznawczej i
wykorzystania zdobyczy sztucznej zaleznosci
inteligencji 1 in.;
Kontekst — P6S_WK P6S_WK
uwarunkowania
skutki
14 |K W14 W zaawansowanym stopniu zagadnienia Zakres i glebia - P6S_WG P6S_WG
z zakresu pozatechnicznych kompletnos¢
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej perspektywy
oraz w zakresie ochrony wlasnosci poznawczej i
intelektualnej i prawa patentowego; zaleznosci
Kontekst — P6S_WK P6S_WK
uwarunkowania
skutki
15 | K_ W15 W zaawansowanym stopniu wybrane Zakres i glebia - P6S_WG P6S_WG
zagadnienia z zakresu zarzadzania, w kompletno$¢ per-
tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia spektywy pozna-
dziatalnosci gospodarczej, a takze wczej 1 zalezno-
ogolnych zasad tworzenia i rozwoju sci
form indywidualnej przedsi¢biorczosci;
P6_UW Kontekst — P6S_ WK P6S_WK
uwarunkowania
skutki

UMIEJETNOSCI: Absolwent potrafi :




K_U01

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg oraz
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet. Absolwent potrafi
integrowac uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze
wyciaggac logiczne whnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie;

pP6U_U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Uczenie sig¢ -
planowanie wta-
snego rozwoju i
rozwoju innych
0s6b

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UW




K_U02

wykorzystywa¢ posiadang wiedze w pracy
indywidualnej i w zespole. Absolwent
umie oszacowal czas potrzebny na
realizacj¢ konkretnego zadania; potrafi
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram
prac.

pP6U_U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Uczenie sig¢ -
planowanie wta-
snego rozwoju i
rozwoju innych
0s6b

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $srodowisku
naukowym i
postugiwanie si¢
jezykiem obcym

Organizacja
pracy —
planowanie i
praca zespotowa

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW




K_U03

wykorzystywac posiadang wiedze do
opracowania dokumentacji dotyczace;j
realizacji zadania inzynierskiego 1
przygotowania raportu zawierajacego
omowienie wynikow;

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania.

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $rodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

Organizacja
pracy - planowa-
nie i praca zesp-
olowa

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW




K_U04

wykorzystywac posiadang wiedze w
trakcie przygotowania i przedstawienia
prezentacji poswigconej wynikom
realizacji problemu inzynierskiego;
komunikowa¢ si¢ w zespole i przed
wieksza grupa z uzyciem specjalizowanej
terminologii;

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $srodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UW

K_U05

postugiwac si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, a takze czytania i
rozumienia tekstow technicznych;

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $srodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UK

P6S_UW

P6S_UW




K_U06

wykorzystywac posiadang wiedzg, poznane
metody i modele matematyczne do
przeprowadzania symulacji
komputerowych, do analizy i oceny
dzialania uktadow oraz systemow
elektronicznych, a takze systemow
sterowania i regulacji, w tym systemow
rozproszonych;

K_U07

wykorzystywac posiadang wiedz¢ do
poréwnywania r6znych rozwigzan
projektowych uktadéw elektronicznych,
systemow szeroko rozumianej automatyki
praktycznej ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne (pobor mocy,
szybkos$¢ dzialania, koszt, niezawodno$¢,
topologia, przepustowosc, estetyka,
mozliwos¢ pozniejszej rozbudowy,
otwartos¢ itp.);

K_U08

wykorzystywac posiadang wiedzg do
syntezy uktadéw sterowania
kombinacyjnych, sekwencyjnych,
czasowych i sekwencyjno-czasowych oraz
uktadow regulacji;

K_U09

wykorzystywaé posiadang wiedzg do
programowania i konfiguracji sterownikow
PLC, PAC i.in. z uwzglednieniem zasad i
narzgdzi okreslonych w odpowiednich
normach krajowych i europejskich;

pP6U_U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW




10 | K_UI10 wykorzystywac posiadang wiedzg¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
syntezy praktycznego toru pomiarowego: wiedzy - rozwia-
dobor odpowiednich wej$¢ obiektowych zywane problemy
sterownika lub regulatora, przetwornikow i wykonywane
pomiarowych itp.; zadania
11 | K_UI1 wykorzystywac posiadang wiedzg do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
doboru wlasciwego, ze wzgledu na wiedzy - rozwia-
stawiane w projekcie zadania, elementu zywane problemy
wykonawczego, w tym m.in. wybranych i wykonywane
elementow wykorzystywanych w zadania
automatyce i inteligencji budynkowej;
12 | K_U12 wykorzystywaé posiadang wiedzg do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
planowania i przeprowadzania testow wiedzy - rozwia-
poprawno$ciowych zaprojektowanych zywane problemy
uktadow i systemow; i wykonywane
zadania
13 | K U13 wykorzystywaé posiadang wiedzg do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
obstugi i konfigurowania wybranych wiedzy - rozwig-
systemow inteligencji budynkowej; zywane problemy
i wykonywane
zadania
14 | K _Ul4 wykorzystywaé posiadang wiedze¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW

zaplanowania procesu realizacji prostego
urzadzenia lub systemu elektronicznego od
poczatku do konca. Absolwent potrafi
wstepnie oszacowac koszty urzadzenia;

wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania




15 | K_UI15 wykorzystywaé posiadang wiedzg w Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
trakcie korzystania z dostepnych zrodet wiedzy - rozwia-
informacji w celu dobrania odpowiednich zywane problemy
komponentoéw projektowanego uktadu lub i wykonywane
systemu; zadania
16 | K_Ul6 wykorzystywaé posiadang wiedzg do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
budowania, uruchamiania oraz testowania wiedzy - rozwig-
zaprojektowanego uktadu lub prostego zywane problemy
systemu; i wykonywane
zadania
17 | K_U17 wykorzystywaé posiadang wiedze¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
konfigurowania urzadzenia wiedzy - rozwia-
komunikacyjnego w lokalnych sieciach zywane problemy
teleinformatycznych; i wykonywane
zadania
18 | K_U18 wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
formutowania algorytmoéw, postugiwania wiedzy - rozwia-
si¢ jezykami programowania wysokiego i zywane problemy
niskiego poziomu oraz odpowiednimi i wykonywane
narzg¢dziami informatycznymi do zadania
opracowania programow komputerowych
sterujacych systemem elektronicznym oraz
do oprogramowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesorow;
19 | K_UI9 wykorzystywaé posiadang wiedze¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW

dostrzegania aspektow pozatechnicznych,
w tym srodowiskowych, ekonomicznych i
prawnych podczas realizacji projektow
inzynierskich, a takze umiejetnos¢
samodzielnego doskonalenia sig;

wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania




20 | K_U20 wykorzystywaé posiadang wiedzg w celu Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
swiadomego przestrzegania zasad BHP; wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania
21 | K_U21 wykorzystywaé posiadang wiedzg do oceny Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
przydatnosci rutynowych metod i narzedzi wiedzy - rozwia-
stuzacych do rozwigzywania prostych zywane problemy
zadan inzynierskich, typowych dla i wykonywane
automatyki i elektroniki praktycznej; zadania
22 | K_U22 wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
praktycznego wykorzystania, przynajmniej wiedzy - rozwig-
w stopniu elementarnym, wybranych zywane problemy
technik sztucznej inteligencji; i wykonywane
zadania
23 | K _U23 wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
syntezy regulatora rozmytego, wyboru wiedzy - rozwia-
funkcji rozmywania oraz wyostrzania; zywane problemy
i wykonywane
zadania
24 | K_U24 wykorzystywaé posiadang wiedzg do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
zaprojektowania i wykonania elementarnej wiedzy - rozwia-
bazy danych wraz z interfejsem zywane problemy
uzytkownika. i wykonywane
zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE: Absolwent jest gotow do:
1 K_KO01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz P6U_K Oceny - krytyczne
rozumie potrzebe i zna mozliwosci podejscie
cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia P6S_KK

kompetencji zawodowych i spolecznych;




K_KO02

wypelniania zobowigzan spotecznych, ma
swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozate-
chniczne aspekty i skutki dziatalnosci
zawodowej, w tym wptyw na srodowisko
naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje;

Oceny - krytyczne
podejscie

Odpowiedzialno$¢
wypehianie
zobowigzan spo-
tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S_KK

P6S_KO

K_KO03

wypetniania zobowigzan spotecznych, ma
swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania;

Oceny - krytyczne
podejscie

Odpowiedzialno$¢
wypetnianie
zobowiazan spo-
lecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S_KK

P6S_KO

K_K04

dziatania w sposob przedsigbiorczy i
dostosowania si¢ do nowych, zmiennych
warunkow i sytuacji zachodzacych na
rynku pracy;

Oceny - krytyczne
podejscie

Odpowiedzialnos¢
wypetnianie
zobowigzan spo-
tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego.

P6S_KK

P6S_KO




K_KO05

wypelniania roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, poprzez formutowanie
i przekazywanie spoteczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
ich wptywu na poprawe jakos$ci zycia
spoteczenstwa. Dostrzega wage
przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

Oceny- krytyczne
podejscie

Odpowiedzialno$¢
wypehianie
zobowigzan spo-
tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

Rola zawodowa —
niezaleznos¢ 1
rozwaoj etosu

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KR
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3. Matryca pokrycia efekt

Symbol efektu uczenia sie
okreslony dla kierunku
studiow i poziomu

Poz.

X

K_U24
Kompetencje spoteczne
K_KO05

Wiedza
K_ W15
Umiejetnosci

10.
12.
13.
14.
15.
10.
12.
13
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.




4. Harmonogram realizacii programu studiéw w poszczegélnvch semestrach i latach cvklu ksztalcenia

Pan A ia Nauk 1ych Harmonogram realizacji programu studiow
im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu Kierunek: automatyka i elektronika praktyczna
Woydziat Inzynierii Technicznej

Poziom studidw - profil studidw - forma pierwszego stopnia — praktyczny — studia stacjonarne, cykl ksztalcenia rozpoczynajgcy sie w roku akademickim 2025/2026
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Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna do
ukonczenia studiow

2980

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia
studiow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia
studiow

214

Laczna liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

116,5

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom
ksztattujacym umiejetnosci praktyczne w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow
ECTS koniecznej do ukonczenia studiow

161

Laczna liczba punktéow ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych nie
mniejsza niz 5 punktow ECTS

(w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

10

Laczna liczba punktéow ECTS przypisana zajgciom
do wyboru w wymiarze nie mniejszym niz 30%
liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow

64

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego(dotyczy studiow pierwszego stopnia i
Jednolitych studiow magisterskich)

60

Procentowy udziat liczby punktow ECTS w
liczbie punktow ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow na kierunku w przypadku
przyporzadkowania kierunku studiow do wigcej
niz jednej dyscypliny. Procentowy udziat okresla
si¢ dla kazdej z tych dyscyplin ze wskazaniem
dyscypliny wiodace;j.

Nazwa dyscypliny

Procentowy udziat
punktow ECTS

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika 1
technologie
kosmiczne

100




Zajecia ksztalcenia ogdlnego

Liczba godzin 330

Liczba punktéw ECTS 20

Zajecia ksztalcenia podstawowego

Liczba godzin 285

Liczba punktow ECTS 23

Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Liczba godzin 700

Liczba punktéw ECTS 57

Zajecia specjalistyczne

Liczba godzin 825

Liczba punktow ECTS 64

Praktyki zawodowe

Liczba godzin 789

Liczba punktow ECTS 32

Struktura form zajeé

Nazwa formy zajeé Procentowy udzial w ogélnej liczbie godzin
dydaktycznych

wyktad (690/(2980)23,2%

¢wiczenia (321/(2980)10,1%

lektorat (135/(2980)4,5%

laboratorium (60/2980)2,0%

projekt (75/2980)2,5%

seminarium (45/(2980)1,5%

zajecia praktyczne (865/2980)29,0%

praktyki zawodowe (789/2980)26,5%




6. Praktyki zawodowe
Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe sg integralng czescig programu studiow i podlegaja obowigzkowemu zaliczeniu.
Praktyki zawodowe na kierunku automatyka i elektronika praktyczna studia pierwszego stopnia
profil praktyczny beda realizowane w wymiarze 789 godzin w sekwencji: w semestrze III — 120
godzin, w semestrze IV — 280 godzin i w semestrze VI — 389 godzin. Praktyki w semestrach IV i VI
sa realizowane w zewn¢trznych zaktadach pracy, natomiast praktyka w semestrze III jest realizowana
w Zakladzie automatyki i elektroniki praktycznej Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w
Jarostawiu.

Weryfikacja zatozonych efektow uczenia si¢ praktyk zawodowych realizowanych w zewngtrznych
zakladach pracy odbywa si¢ po zakoficzeniu przez studenta praktyki. Przygotowuje si¢ oraz
udostepnia studentowi Karte oceny praktyki. Student oceniany jest z realizacji zdefiniowanych
efektow uczenia si¢ z podziatem na wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne. Praktyke zalicza
opiekun praktyk w zaktadzie pracy oraz opiekun-nauczyciel akademicki odpowiedzialny za praktyki
zawodowe.

W przypadku praktyki realizowanej w Zakladzie automatyki i elektroniki praktycznej w PANS w
Jarostawiu praktyke zalicza nauczyciel prowadzacy praktyke (zaktadowy opiekun praktyk) oraz
opiekun-nauczyciel akademicki odpowiedzialny za praktyki zawodowe. Obowiazuje dokumentacja,
jak w przypadku praktyki w zewnetrznym zaktadzie pracy.

Dokumentem przedstawiajacym zakres zrealizowanego przez studenta programu praktyki jest
Dzienniczek praktyki studenckiej. Student odnotowuje w nim codzienne zajecia, ktore
odzwierciedlaja przebieg praktyki. Merytoryczng poprawnos$¢ zapisOw w dzienniczku potwierdza
podpisem zaktadowy opiekun praktyki.

Zaliczenia praktyki wraz z wpisaniem oceny dokonuje kierunkowy opiekun praktyk (nauczyciel
akademicki). Termin =zaliczenia podawany jest do wiadomosci studentdow z odpowiednim
wyprzedzeniem. Zaliczenie praktyki ma charakter ustny i realizowany jest w formie indywidualnej
rozmowy ze studentem. Zadawane pytania dotycza przebiegu praktyki, wykonywanych zadan (ze
wzgledu na ich zgodno$¢ z efektami uczenia si¢ przypisanymi do praktyki zawodowej), opinii
studenta na temat miejsca praktyki, atmosfery pracy oraz rodzaju realizowanych zadan. Kierunkowy
opiekun praktyk dokonuje wpisow w odpowiedniej dokumentacji dotyczacej praktyki zawodowej
danego studenta i ustala koncowg oceng. Oceniajac praktyke zawodowa kierunkowy opiekun
praktyk uwzglednia takze wynik przeprowadzonej wczesniej hospitacji oraz kompletnos¢ i jakosc
zapiséw przeprowadzonych przez studenta w dzienniczku praktyk.

Podstawa odbywania praktyki przez studenta jest umowa- porozumienie o praktyke z zakladem
pracy, w ktorym praktyka bedzie realizowana. Zawarte w niej sg zobowigzania do:

- opracowania programéw praktyk i zapoznania z nimi studentow,

- sprawowania kontroli i oceny tych praktyk przez koordynatora praktyk studenckich,

- wyznaczenia zaktadowego opiekuna praktyki,

- zapewnienia odpowiedniego miejsca pracy zgodnych z zalozeniami programowymi praktyk,

- dopilnowania wlasciwego wykonania przez studentow programow praktyk,

- zapoznanie studentéw z zaktadowym regulaminem pracy, przepisami BHP oraz o ochronie

tajemnicy stuzbowe;j,

- umozliwienia przedstawicielowi wtadz uczelni sprawowania kontroli tych praktyk.

Praktyka zawodowa realizowana w zewngtrznych zaktadach pracy moze odbywac si¢ w jednostce




(przedsigbiorstwie, firmie itp.) zajmujacej si¢ dziatalnoscig produkcyjna, ustugowa, projektowa,
serwisowg bezposrednio zwigzang z elektronikg i/lub automatykg lub innym zakladzie pracy
posiadajacym wydzielona jednostke zajmujaca sie bezposrednio elektronika i/lub automatyka, np.
dzial utrzymania ruchu automatyki itp.

Opiekunem praktyki z ramienia zakladu pracy moze by¢ osoba posiadajaca odpowiednie
wyksztalcenie oraz kwalifikacje w zawodzie lub doswiadczenie w wykonywanej pracy.

Przed rozpoczeciem praktyk koordynator praktyki - nauczyciel akademicki - przygotowuje Plan
kontroli praktyk zawodowych wyznaczajac na podstawie zebranych umow firmy do bezposredniej
wizytacji.

7. Ocena i doskonalenie programu studiow

Podczas konsultacji z interesariuszami ustalono, ze zasadnym bedzie uwypuklenie w tresciach
praktyki zawodowej realizowane] w Zaktadzie automatyki i elektroniki praktycznej PANS
problematyki przedsigbiorczosci. Aby dodatkowo zaakcentowaé wage praktyk zawodowych w
procesie ksztalcenia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna wprowadzono dodatkowe
zajecia pn. superwizje praktyk, gdzie studenci, po kolejnych praktykach w jednostkach
zewnetrznych, beda mieli okazje przeanalizowa¢ uzyskane efekty.
Chcac umozliwi¢ studentom wybieranie zaje¢ juz po pierwszym roku, zajecia pn. Technika
obliczeniowa i symulacyjna przeniesiono do grupy zaje¢ specjalistycznych i zestawiono z zajeciami
pn. Metody numeryczne w praktyce inzynierskiej jako zajecia do wyboru. Roéwnoczesnie zwigkszono
ich wymiar godzin do: 15 W i 30 ZP. Pozwoli to studentom na pozyskanie petiejszej wiedzy i
podstawowych umiejetnos§ci w obszarze bedacym podstawa do np. budowy tzw. blizniakéw
cyfrowych (jest to narastajgca tendencja w ramach tzw. Przemystu 4.0 i 5.0). Dodatkowo, po
pierwszym roku studiow, studenci otrzymali wybor pomigdzy zajeciami pn. Techniczne uklady
zasilania a =zajeciami pn. Przetwornice energii elektrycznej oraz zajgeciami pn. Technika
mikroprocesorowa a zajgciami pn. Systemy mikrokontrolerowe.
Ponadto, majac na uwadze zmieniajace si¢ potrzeby regionalnych przedsiebiorcow zastapiono zajecia
pn. Roboty mobilne i pojazdy zajeciami pn. Pojazdy magazynowe i drony. Wprowadzono takze
zmiany wérod zaje¢ dyplomujacych wzmacniajac seminarium-konsultacje eksperckie. Celem tych
zmian jest dostarczenie dyplomantom poszerzonego wsparcia przy formulowaniu opisu
dyplomowego projektu inzynierskiego.
Ponadto uwypuklono kwesti¢ uzyskania przez studenta kompetencji z zakresu ,,dziatania w sposéb
przedsigbiorczy i1 dostosowania si¢ do nowych, zmiennych warunkow i sytuacji zachodzacych na
rynku pracy” poprzez rozszerzenia tresci programowych w zajgciach pn. Projektowanie uktadow
elektrycznych i elektronicznych oraz zaj¢ciach Projektowanie sterownikow i regulatoréw. W ramach
praktyki realizowanej w Zaktadzie automatyki i elektroniki praktycznej PANS w Jarostawiu ktadzie
si¢ nacisk na to, aby student znal ,,w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej a takze ogodlnych
zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci”.
Pozostate zmiany w programie dotyczace m.in. liczby godzin i liczby punktow ECTS sa zgodne z
wytycznymi zawartych w Uchwale Senatu nr 1/X11/2024 r. z dn. 18 grudnia 2024 r.
Zgodnie z powyzsza Uchwalg Senatu w harmonogramie realizacji programu studiéw wprowadzono
rowniez obowigzkowe zajecia ksztatcenia ogdlnego:

— Podstawy sztucznej inteligencji w wymiarze 15 godzin, ktorym przypisuje si¢ 1 p. ECTS.




Zajecia sg realizowane w formie laboratorium i formg zaliczenia zajeé jest zaliczenie na
oceng;

Czlowiek wspdiczesny wobec problemu uzaleznien w wymiarze 15 godzin, ktorym
przypisuje si¢ 1 p. ECTS. Zajecia realizowane sa w formie wykladu z zaliczeniem na oceng;
Efektywne metody skutecznego studiowania w wymiarze 15 godzin, ktorym przypisuje si¢ 2
p. ECTS. Zajecia realizowane sg w formie ¢wiczen z zaliczeniem na oceng.

8. Potrzeby spoleczno-gospodarcze oraz zgodnos$¢ zakladanych efektow uczenia sie¢
z tymi potrzebami

Koordynator ds. relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w ramach okresowego przegladu
wspotpracy kierunku z pracodawcami kontaktuje si¢ osobiscie z nastepujacymi pracodawcami, liste
podano zgodnie z kolejnoscig wizyt:

1.

© 0N U A W

Zaktad Ustug Technicznych Jerzy Kunzek, Petkinie 566, 37-511 Wolka Petkinska,
SPAWSYSTEM Sp. z .0.0., ul. Gorliczynska 98, 37-200 Przeworsk,
TRANSSYSTEM Sp. Akcyjna Wola dalsza 367, 37-100 Lancut,

F.P.C. SAN — PAJDA, ul. Blichowa 11 37-500 Jarostaw,

Fabryka Maszyn Lubaczow, ul. Mazury 1 37-600 Lubaczéw,

MW AUTOMATIC, Gniewczyna Tryniecka 264 37-203 Gniewczyna Lancucka,
TT Soft Sp. z 0.0, 35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 9A,

BorgWarner Poland Sp. Z 0.0.36-002 Jasionka 950,

Deeplai P.S.A.Al. Krasnicka 31, 20-718 Lublin,

10 WIJATECH Sp. z 0.0.36-062 Zaczernie 190D.

W ramach spotkan pracodawcy wyrazali opini¢ na temat programu ksztalcenia oraz deklarowali
mozliwo$¢ udziatu w procesie ksztatcenia. Przedstawiciele kazdego z pracodawcow, o ile wyrazili
takg wole, wypetniali dwa dokumenty: (1) opinia interesariusza zewnetrznego na temat programu
ksztalcenia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna I stopnia (profil praktyczny) oraz (2)
opinia interesariusza zewnetrznego na temat mozliwosci udzialu w procesie ksztalcenia na kierunku
automatyka i elektronika praktyczna I stopnia (profil praktyczny).

Na bazie wspomnianych wizyt oraz dokumentow nalezy stwierdzi¢, iz:

1.

Instytucje wspolpracujace z kierunkiem dobrano prawidlowo. Swiadczy o tym branza
reprezentowana przez wymienione instytucje wspotpracujace, zakres realizowanych przez
nie projektéw, ushug i produkc;ji.

Instytucje wspotpracujace maja wptyw na tematyke realizowanych projektow w ramach
zaje¢ dydaktycznych, odnoszg si¢ do zawartosci programowej zaje¢, przyjmuja studentow na
praktyki zawodowe. W efekcie wywieraja skuteczny wplyw na program studiow i
doskonalenie jego realizacji.

Wspomniane wyzej formy wspélpracy z instytucjami wspomagaja osiggnigcie przez
studentow efektow uczenia si¢ sformutowanych dla kierunku studiow.




9. Karta opisu zaje¢ (sylabusy)

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é:

Jezyk angielski

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy:
Jezyk angielski

Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: 1

Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom:
2

Koordynator zajeé

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: WydzialInzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

1. Opanowanie przez studentow jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym sprawna komunikacje w
réznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia

Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem angielskim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiejetno$ci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia sie).




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZA.]EC' 1 ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnos$ci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajec.

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sig. efektow uczenia
Syl’l’lbOl efektow uczenia SIQ okreélonego dla Po zakonczeniu Zaj@é i potwierdzeniu Sig OkreSIOHyCh
n S ; L dla kierunku
zajec osiagnigcia efektow uczenia sig, student w .,
: studiow (symbol
kategorii: . .
efektow uczenia
si¢)
Wiedzy - zna i rozumie
W 01 konstrukcje gramatyczne na poziomie B2
- wedlug CEF.
stownictwo do opisywania sytuacji zZycia
W_02 .
codziennego.
Umiejetnosci — potrafi
zastosowac nowe stownictwo i K_U05
U_01 .
konstrukcje gramatyczne.
analizowac¢ i formutowa¢ wnioski na K_U05
U_02 podstawie przeczytanych tekstow.
formutowac przejrzyste i szczegotowe K_U05
U_03 wypowiedzi ustne i pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO1
poszukiwania zrodet i materiatow
wspomagajacych rozwijanie umiejgtnosci
K_01 ) . ;
jezykowych, zardwno tych w formie
tradycyjnej, jak i dostepnych w wersji
elektronicznej
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Sv/[eert}(f)giacji
Symbol tresci . - . prow.aflze.:n.la zee osiagnigcia
Opis tre$ci programowych Forma zaj¢¢ | umozliwiajace osiggniccie , .
programowych . , efektow uczenia
zatozonych efektow sic przvpisanych
uczenia si¢ * d(f Sajq)iip# y
lektorat




Jedzenie
TP-01 . i
i gotowanie
TP-02 Rodzina
TP-03 Przymiotniki osobowosci. poga.danka,
Opis osoby. analiza, kolokwium,
T - dyskusja,
TP-04 Pieniadze i finanse. lektorat praca z tekstem, ocena ciggla,
TP.0S Praca charytatywna. praca z nggraniami ocena krotszej lub
audio i wideo, . dhuzszej
praca z wykorzystaniem . .
Jezyk potoczny - roznych zrodet wypowiedzi
reagowanie na dobre i zte pisemne;j i ustnej,
TP-06 wiadomosci, obserwacja
przedstawianie siebie i
innych.
Czas Present Simple i
Present Continuous.
TP-07 Czasowniki statyczne i
dynamiczne.
ogadanka,
Formy przyszte (Future gnfliz a
Simple, Present ’
TP-08 Continuous, be going to) praca z tekstem., .
’ ’ praca z nagraniami
lektorat audio, kolokwium,
C.ms Present Perfect i Past dyskusja, . ocena ciagla,
TP-09 Simple. praca z wykorzystaniem =
réznych zrodet ocena krotszej lub
dtuzszej
Czas Present Perfect wypowiedzi
TP-10 Simple i Present Perfect 'yp o .
Continuous. Wyrazeniafori pisemne; 1 ustnej,
since. obserwacja
TP-11 Prgymlo.tnlkl' stabe i mocne
w j. angielskim
(gradableinon-gradable).

Metody weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zaje¢.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
Latham-Koenig, C., Oxenden,C., Lambert, J. English File Intermediate Fourth Edition, 2019




Literatura uzupekiajgca:

Borowska, Aleksandra. Wielkagramatykajezykaangielskiego: teoria, przyklady , ¢wiczenia. Edgard, 2018
Filak, Magdalena. Angielski w tiumaczeniach: stownictwo. praktycznykursjezykowy: poziom BI-B2, Preston
Publishing, 2020

Latham-Koenig, C.,Oxenden,C., English File Intermediate Fourth Edition, Workbook, OUP, 2019
Matasek, Maciej. Jezyk angielski: ¢wiczenia oraz repetytorium gramatyczne. Handybooks, 2012

Murphy, Raymond. English Grammar in Use. Fifth Edition. Cambridge University Press, 2019

Vince, Michael. Language Practice for First: English grammar and vocabulary. Macmillan, 2014

Wielki stownik polsko-angielski i angielsko-polski PWN-Oxford, PWN, 2006

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *
Forma aktywnosci T
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim | 30
lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 20
50
SUMA GODZIN:
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta
wymagajaca 1.2
bezposredniego
kontaktu z
nauczycielem
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH DO ZAJEC inng osoba
prowadzaca zajgcia
Praca wlasna
studenta 0.8
Ogoélem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajg¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wiasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02, K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U _03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagta.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U_01, U_02,
U _03,K 01. Metoda weryfikacji: ocena krotszej i dtuzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia

- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: . . . o
Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Jezyk
24 2025/2026

angielski

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: Rodzaj zajec:
Jezyk angielski zajecia ksztalcenia ogoélnego
Rok studiow: I Semestr: 2

Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: Koordynator zaje¢
2 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyklad:




Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki
zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1. Opanowanie przez studentéw jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym sprawng komunikacje w
réznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem angielskim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiejetnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia sie).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz

metody weryfikacji efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowacé wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy

zajec.

Symbol efektéw uczenia si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu
osiagniecia efektow uczenia sie, student
w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ okreslonych
dla kierunku
studiow (symbol
efektoéw uczenia
5i¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W_01

konstrukcje gramatyczne na poziomie B2
wedtug CEF.

Ww_02

stownictwo do opisywania sytuacji zycia
codziennego.

Umiejetnosci - potrafi

U o1 zastosowac¢ nowe stownictwo i K_U05
- konstrukcje gramatyczne.
analizowa¢ i formutowa¢ wnioski na K_U05
U_02

podstawie przeczytanych tekstow.




formutowac przejrzyste i szczegodtowe K U05
U_03 wypowiedzi ustne i pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do

poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO01

poszukiwania zrodet i materiatow
wspomagajacych rozwijanie

K_01 umiejetnosci jezykowych, zaréwno tych
w formie tradycyjnej, jak i dostepnych w
wersji elektroniczne;j

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznoSci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale s to wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody .
A weryfikacji
- prowadzenia zaje¢ T
Symbol tresci . - Forma e osiggniecia
Opis tresci programowych . umozliwiajace . .
programowych zajec L . efektow uczenia
osiggniecie zalozonych sie przvoisanveh
efektow uczenia sig¢ * @ przypisaty
do zaje¢ #
lektorat
TP-01 Transport i bezpieczenstwo na
drodze.
TP-02 Stereotypy dotyczace plci.
TP-03 Koloka'lqe'— czasov'vnlk' i
przymiotnik z przyimkiem. Kolokwium
TP-04 Jezyk potoczny - wyrazanie pogadanka, . ’
) opinii. analiza, ocena ciggla,
TP-05 Rozmowy telefoniczne. dySkusJi"k . ocena krotszej lub
praca z tekstem, .
lektorat praca z nagraniami dl’uzszeq dzi
S wypowiedzi
TP-06 Zasady dobrego zachowania. audio i wideo, pisemnej i ustnej
praca z wykorzystaniem . ’
r6znych zrodet obserwacja
TP-07 Nal?ywanlf: powych
umiejetnoscl.
TP-08 Sport
TP-09 Stopiefl wstzy 1 Najwyzszy poga}danka,
przymiotnika. analiza, kolokwium,
lektorat
TP-10 Przedimki a/an, the. praca z tekstem., . ocena ciagla,
praca z nagraniami
TP-11 Czasowniki nakazu (must, have audio, ocena krotszej lub
to, should). dyskusja, dtuzszej




praca z wykorzystaniem wypowiedzi
e réznych zrodet isemnej i ustnej
Czasowniki modalne (can, Yy P J ),

TP-12 could, be able 10). obserwacja

Metody weryfikacji osiaggniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
Latham-Koenig, C., Oxenden,C., Lambert, J. English File Intermediate Fourth Edition, 2019

Literatura uzupekniajgca:

Borowska, Aleksandra. Wielka gramatyka jezyka angielskiego: teoria, przykiady , éwiczenia. Edgard, 2018
Filak, Magdalena. Angielski w Humaczeniach: stownictwo: praktyczny kurs jezykowy: poziom BI-B2, Preston
Publishing, 2020

Latham-Koenig, C.,Oxenden,C., English File Intermediate Fourth Edition, Workbook, OUP, 2019

Matasek, Maciej. Jezyk angielski: ¢wiczeniaorazrepetytoriumgramatyczne. Handybooks, 2012

Murphy, Raymond. English Grammar in Use. Fifth Edition. Cambridge University Press, 2019

Vince, Michael. Language Practice for First: English grammar and vocabulary. Macmillan, 2014

Wielki stownik polsko-angielski i angielsko-polski PWN-Oxford, PWN, 2006

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Liczba godzin *
Forma aktywnosci T
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 30
lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 20
SUMA GODZIN: S0
OBCIAiENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta
wymagajaca 1.2
) bezposredniego
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS | kontaktu z
PRZYPISANYCH DO ZAJEC nauczycielem
akademickim lub inng
osobg prowadzaca
zajecia




Praca wlasna studenta | 0,8

Ogotem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢cé, (2) opracowanie wynikdw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaj¢¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1 Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia sig: W_01, W_02, U 01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02, K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U_03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagta.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02,
U 03, K 01. Metoda weryfikacji: ocena krotszej i dtuzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;j.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia

- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim

2025/2026

Nazwa zaj¢c:

Jezyk angielski

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: Rodzaj zajec:
Jezyk angielski zajecia ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: 11 Semestr: 3




Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: Koordynator zajg¢
2 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1. Opanowanie przez studentow jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajagcym sprawng komunikacje w
roéznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem angielskim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiejetnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia sie).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowacé wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajec.

Odniesienie do

Tres¢ efektu uczenia sie. efektow uczenia sig
Symbol efektow uczenia sig Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu okreslonych dla
okreslonego dla zajgé* osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kierunku studiow

kategorii: (symbol efektow

uczenia sie¢)

Wiedzy - zna i rozumie

konstrukcje gramatyczne na poziomie B2

Ww_01 wedtug CEF.

stownictwo do opisywania sytuacji zycia

Ww_02 .
codziennego.




Umiejetnosci - potrafi

U o1 zastosowaé nowe stownictwo i konstrukcje K_U05
- gramatyczne.

analizowac¢ i formutowa¢ wnioski na K_U05
U_02 podstawie przeczytanych tekstow.

formutowac przejrzyste i szczegétowe K U05
U_03 wypowiedzi ustne i pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do

poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO01

poszukiwania zrodet i materiatow
wspomagajacych rozwijanie umiejgtnosci

K_01 jezykowych, zarowno tych w formie
tradycyjnej, jak i dostepnych w wersji
elektroniczne;j

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,

ale s to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci . - Forma pI'OW.afiZ?n'la Zaec ostagnicela efektow
Opis tre$ci programowych ., umozliwiajace uczenia si¢
programowych zajec L . .
osiagnigcie zatozonych | przypisanych do
efektow uczenia si¢ * zajeé #
lektorat
TP-01 Przesady
TP-02 Zycie towarzyskie, zwiazki. pogadanka, kolokwium,
Jezyk potoczny - prosby i analiza, ocena ciagta,
TP-03 . . dvskusia .
pytanie o pozwolenie. yskus ’k ocena krotszej lub
; praca z tekstem, . Lo
TP-04 Film lektorat praca z nagraniami d?uzszej .vyypow%edm
TP-05 Wyglad zewngtrzny, czgsci audio i wideo, pisemnej 1 ustnej,
ciafa. praca z wykorzystaniem obserwacja
TP-06 Edukacja. réznych zrodet
TP-07 Zycie studenckie.
TP-08 Stopiefl wstzy 1 najwyzszy poga}danka,
przymiotnika. analiza, kolokwium,
] .. praca z tekstem, .
TP-09 Przedimki a/an, the. lektorat praca z nagraniami ocena ciagla,
Czasowniki nakazu (must, audio, ocena krotszej lub
TP-10 : . .
have to, should). dyskusja, dtuzszej wypowiedzi
Pl Czasowniki modalne (can, praca z wykorzystaniem | pisemnej i ustnej,

could, be able t0).

réznych zrédet

obserwacja




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢é, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiaggniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec¢.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
Latham-Koenig, C., Oxenden,C., Lambert, J. English File Intermediate Fourth Edition, 2019

Literatura uzupekiajgca:

Borowska, Aleksandra. Wielka gramatyka jezyka angielskiego: teoria, przykiady , ¢wiczenia. Edgard, 2018
Filak, Magdalena. Angielski w tumaczeniach: stownictwo: praktyczny kurs jezykowy: poziom BI-B2, Preston
Publishing, 2020

Latham-Koenig, C.,Oxenden,C., English File Intermediate Fourth Edition, Workbook, OUP, 2019

Matasek, Maciej. Jezyk angielski: ¢wiczeniaorazrepetytoriumgramatyczne. Handybooks, 2012

Murphy, Raymond. English Grammar in Use. Fifth Edition. Cambridge University Press, 2019

Vince, Michael. Language Practice for First: English grammar and vocabulary. Macmillan, 2014

Wielki stownik polsko-angielski i angielsko-polski PWN-Oxford, PWN, 2006

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *
Forma aktywnosci —
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 30
akademickim lub inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 20
50
SUMA GODZIN:
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta
wymagajaca 1,2
bezposredniego kontaktu
SUMARYCZNA LICZBA Z nauczycielem
PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH | akademickim lub inng
DO ZAJEC osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 0,8
Ogoélem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:




Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podaé
symbol efektu uczenia sig¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikdw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia sig: W_01, W_02, U 01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02, K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U _03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagla.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02,
U 03, K 01. Metoda weryfikacji: ocena krotszej i dtuzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia

- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujgca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢c: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Jezyk angielski 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: Rodzaj zajec:

Jezyk angielski zajecia ksztalcenia ogélnego

Rok studiow: 11 Semestr: 4

Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: Koordynator zajec¢

2 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1. Opanowanie przez studentow jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajagcym sprawng komunikacje w
réznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem angielskim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiejetnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia sie).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowacé wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajec.

Odniesienie do

Tres¢ efektu uczenia sie. efektoéw uczenia sie
Symbol efektow uczenia sig Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu okreslonych dla
okreslonego dla zajec* osiagniecia efektoOw uczenia si¢, student w kierunku studiow

kategorii: (symbol efektow

uczenia sie¢)

Wiedzy - zna i rozumie

konstrukcje gramatyczne na poziomie B2

w0 wedtug CEF.

stownictwo do opisywania sytuacji zycia
codziennego.

Ww_02

Umiejetnosci - potrafi




zastosowac nowe stownictwo i konstrukcje

K_U05

U_01

gramatyczne.

analizowa¢ i formutowa¢ wnioski na podstawie | K_U05
U_02 przeczytanych tekstow.

formutowac przejrzyste i szczegotowe K U05
U_03 wypowiedzi ustne i pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do

poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO01

poszukiwania zrodet i materiatow
wspomagajacych rozwijanie umiejgtnosci

K01 jezykowych, zarowno tych w formie
tradycyjnej, jak i dostepnych w wersji
elektronicznej

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale s to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci . - Forma pI'OW.afiZ?n'la Zaec ostaghigela efektow
Opis tresci programowych . umozliwiajace uczenia si¢
programowych zajec L . .
osiagnigcie zatozonych | przypisanych do
efektow uczenia si¢ * zajeé #
lektorat
TP-01 Domy
Jezyk potoczny-
TP-02 proponowanie i reagowanie pogadanka, kolokwium,
na propozycje. analiza, ocena ciagla
dyskusja, ’
TP-03 Praca praca z tekstem, ocena krotszej lub
TP-04 Zakupy lektorat praca z nagraniami dtuzszej wypowiedzi
- : audio i wideo, pisemnej i ustnej,
Stowotworstwo — tworzenie praca z .
6 ) obserwacja
TP-05 TZECZOWNIKOW, wykorzystaniem
przymiotnikow i réznych zrodet
przystowkow.
TP-06 Technologia
TP-07 Przestepczosé
TP-08 II tryb warunkowy. pogadanka,
e analiza,
TP-09 Bezol;thczmkl i formy ektorat praca z tekstem,
gerundiaine. praca z nagraniami .
TP-10 audio, kolokwium,
Wyrazenia ilo$ciowe. dyskusja, ocena ciagla,
' praca z ocena krotszej lub
TP-11 Zdania wzgledne. wykorzystaniem




TP-12 réznych zrodet dtuzszej wypowiedzi
Pytania rozlaczne. pisemne;j i ustnej,
obserwacja
TP-13 Pytania posrednie

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umieje¢tnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
Latham-Koenig, C., Oxenden,C., Lambert, J. English File Intermediate Fourth Edition, 2019

Literatura uzupehiajaca:

Borowska, Aleksandra. Wielka gramatyka jezyka angielskiego: teoria, przykiady , éwiczenia. Edgard, 2018
Filak, Magdalena. Angielski w tumaczeniach: stownictwo: praktyczny kurs jezykowy: poziom BI-B2, Preston
Publishing, 2020

Latham-Koenig, C.,Oxenden,C., English File Intermediate Fourth Edition, Workbook, OUP, 2019

Matasek, Maciej. Jezyk angielski: ¢wiczeniaorazrepetytoriumgramatyczne. Handybooks, 2012

Murphy, Raymond. English Grammar in Use. Fifth Edition. Cambridge University Press, 2019

Vince, Michael. Language Practice for First: English grammar and vocabulary. Macmillan, 2014

Wielki stownik polsko-angielski i angielsko-polski PWN-Oxford, PWN, 2006

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *
Forma aktywnosci T
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 30
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 20
50
SUMA GODZIN:
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta
wymagajaca 1,2
bezposredniego kontaktu z
SUMARYCZNA LICZBA nauczycielem
PUNKTOW ECTS akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 0,8
Ogotem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia sig¢, ktdrego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaj¢¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U_01, U_02. Metoda weryfikacji: kolokwium.
2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02, K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta, obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia sig: W_01, W_02, U 01, U_03. Metoda weryfikacji:
kolokwium, ocena ciagta.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej 1 pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02, U 03,K 01.
Metoda weryfikacji: ocena krotszej i dluzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia

- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Jezyk niemiecki 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: jezyk niemiecki Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia ogdlnego
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom:2 Koordynator zajecé

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:




Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratori
Laboratorium: aboratortu
m:
Lektorat: 30 Lektorat:
Projekt: Projekt:
. Zajecia
Z kt :
ajecia praktyczne praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
o Zaieci
Zajecia terenowe: aeeta
terenowe:
Praktyki
Praktyki zawodowe: raRyRl
zawodowe:
Inna f
Inna forma (jaka): é:;;)?rma
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

znajomosc¢ jezyka docelowego na poziomie Bl wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

1. Opanowanie przez studentow jezyka niemieckiego w stopniu umozliwiajacym sprawng komunikacje w
roéznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

2. Przygotowanie studentéw do postugiwania si¢ jezykiem niemieckim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiej¢tnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia si¢).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia sie, student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiéw
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W_01 konstrukcje gramatyczne na poziomie B2 wedtug CEF.
odpowiedni zasob stownictwa do opisywania sytuacji
Ww_02 zycia codziennego.

Umiejetnosci - potrafi

U_01

zastosowac nowe stownictwo i konstrukcje gramatyczne.

K_U05




analizowa¢ i formutowa¢ wnioski na podstawie K_U05
U_02 ,

przeczytanych tekstow

formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne i | K_UOS
U_03 pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do

poglebiania swojej wiedzy oraz do poszukiwania zrodet i K_KO01

K 01

materiatdw wspomagajacych rozwijanie umiejetnosci
jezykowych, zaréwno tych w formie tradycyjnej, jak i
dostepnych w wersji elektroniczne;j

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,

ale s to wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiggniecia efektow
Symbol prowadzenia uczenia si¢
tresci zajec przypisanych do
progra | Opis tresci programowych Forma zajec¢ umozliwiajace | zajgé #
mowyc osiggniecie
h zatozonych
efektow
uczenia si¢ *
lektorat
Stosunki miedzyludzkie
Gramatyka : Czasowniki z
przyimkami/rekcja czasownika, zaimki pogadanka,
TP-01 przyimkowe; bezokolicznik czasownika symulacja
w konstrukeji z ,,zu” analiza,
dyskusja, kolokwium,
Dieta, przyzwyczajenia Zywieniowe pracaz ocena ciggla,
lektorat tekstem, o
ocena krotszej lub
Gramatyka: Odmiana przymiotnika bez praca z dhuzszej wypowiedzi
TP-02 rodzajnika, zdania poboczne z obwohl, nagraniami pisemnej i ustnej,
brauchen + zu + Bezokolicznik audio i wideo, obserwacja
praca z
- - wykorzystanie
Srodowisko ‘e
m réznych
Gramatyka: Tryb przypuszczajacy zrodet
TP-03 Konjunktiv Il, Zdania warunkowe




Praca, Zycie zawodowe

Gramatyka: Deklinacja rzeczownikow
(n-Deklination), Konjuktiv II

TP-04 czasownikow modalnych; Czas przeszly
Plusquam perfekt; zdania poboczne po
nachdem; zdania poboczne z wihrend

Media

Gramatyka: Czas przeszty Priteritum,
TP-05 | zdania poboczne po seit(dem) i bevor

Unia Europejska

Gramatyka: Przyimek wdhrend

TP-06 | (+Genitiv), odmiana przymiotnika z
rzeczownikiem w dopetniaczu, przyimki
podwdjne

Ustugi

Gramatyka: Czasowniki zwrotne w
TP-07 celowniku, w bierniku; zaimek zwrotny
w celowniku, w bierniku; przyimki
innerhalb i auferhalb (+ Genitiv)

Zakupy towarow i ustug

Gramatyka: Porownania typu je ...
Tp-0g | desto; Strona l?ierna stanu
(Zustandspassiv)

lektorat

Srodki transportu

Gramatyka: Poréwnania typu je ...
TP-09 desto; Strona bierna stanu
(Zustandspassiv)

Przyszlosé

TP-10
Gramatyka: Czas przyszty - Futur I,

pogadanka,
symulacja,

analiza,

praca z
tekstem,

praca z
nagraniami
audio,
dyskusja,
pracaz
wykorzystanie
m réznych
zrodet

kolokwium,
ocena ciagla,

ocena krotszej lub
dtuzszej wypowiedzi
pisemnej i ustnej,

obserwacja

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostegpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Panorama. Deutsch als Fremdsprache. Bl Kursbuch, C. Dudemond-Brackhahn, A. Finster, D.Giersberg, S.
Williams, U. Wiirz, Cornlesen 2017

Weltblick. Das Grofie Panorama. B2 Kurs- und Ubungsbuch, N. Bajerski, C. Bosche, H. Meister, U. Wurz ,
Cornlesen 2019

Literatura uzupelniajaca:

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Kursbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, B. Bauer- Hutz, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Arbeitsbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Sicher. Deutsch als Fremdsprache. Niveau B2.1. Kursbuch Und Arbeitsbuch, M. Perlmann, S.Schwalb, M.
Matussek, Hueber Verlag 2013

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *
Forma aktywnosci studia
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 30
lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 20
SUMA GODZIN: 50
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta wymagajaca
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z nauczycielem | | o
LICZBA PUNKTOW akademickim lub inng osobg prowadzaca
ECTS PRZYPISANYCH | zajecia
DO ZAJEC Praca wtasna studenta 0,8
Ogotem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektéw uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia sig: W_01, W_02, U_01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02, K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U _03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagta.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02,
U 03, K 01. Metoda weryfikacji: ocena krotszej i duzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;j.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia

- wypowiedz ustna

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:

Ocena koncowa jest $rednia otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Jezyk niemiecki 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: jezyk niemiecki Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia ogdlnego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

. ) o Koordynator zajgc¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 2

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyklad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:




Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
znajomos¢ jezyka docelowego na poziomie Bl wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

1. Opanowanie przez studentow jezyka niemieckiego w stopniu umozliwiajacym sprawng komunikacje w
roéznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem niemieckim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiej¢tnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia si¢).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Odniesienie do
efektow
uczenia si¢
Symbol efektow uczenia | TreS¢ efektu uczenia sig. okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku

zajgc* uczenia sie, student w kategorii: studiow
(symbol
efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W_01 konstrukcje gramatyczne na poziomie B2 wedtug CEF.

odpowiedni zasob stownictwa do opisywania sytuacji zycia
W_02 codziennego.

Umiejetnosci - potrafi

U_01 zastosowac nowe stownictwo i konstrukcje gramatyczne. K_U05
U m analizowa¢ i formutowa¢ wnioski na podstawie przeczytanych K_U05
- tekstow
formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne i K-U05
U_03 pisemne.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Student jest gotoéw do poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO1
poszukiwania zrédet i materiatow wspomagajacych rozwijanie
K_01 .. L , . L

umiejetnosci jezykowych, zarowno tych w formie tradycyjnej, jak

1 dostepnych w wersji elektronicznej




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydakt fikacji
Symbol ydal yczn.e N we?ry 1. a(.tjl
fredei prowadzenia zajgé | osiagniecia
. L. Forma | umozliwiajace efektow
progra | Opis tresci programowych ., . .
zajec osiagnigcie uczenia si¢
mowyc . .
h zatozonych przypisanych
efektow uczenia do zajec #
si¢ *
lektorat
pogadanka,
analiza,
K. kaci ?;:Eﬂ;ga’ kolokwium,
omunikacja > .
. . . | lektorat | praca z tekstem, ocena ciggla,
Gramatyka: Tryb przypuszczajacy z czasownikami praca z ocena krotszej
TP-01 | modalnymi; zdania poboczne z przyimkami ohne nagraniami lub dtuzszej
dass, ohne ..... zu audio i wideo, wypowiedzi
praca z pisemne;j i
wykorzystaniem ustnej
roéznych zrodet e
obserwacja
pogadanka, kolokwium,
analiza, ocena ciagta,
symulacja, ocena krotszej
Czas wolny i relaks dyskusja, lub dtuzszej
praca z tekstem, o
Gramatyka: Przyimki bei oraz mithilfe, lektorat | pracaz wypowiedzi
TP-02 | 7dania warunkowe Bediengungssatze z nagraniami pisemnej 1
przyimkami falls i wenn audio i wideo, ustnej,
praca z obserwacja
wykorzystaniem
roéznych zrodet
pogadanka, .
analiza, kolokwium,
symulacja, ocena ciagta,
Podroziowanie dyskusja, ocena krotszej
Gramatyka: Ramy zdaniowe — zdania gtowne i praca z tekstem, lub dhuzszej
poboczne lektorat | pracaz P52
TP-03 Drziatania jezykowe: nagr.an%am.i w.ypow1e.(.121
audio 1 wideo, pisemnej 1
praca z ustnej,
wykorzystaniem obserwacja

réznych zrédet




pogadanka,

analiza, )
symulacja, kolokwium,
Wazne wydarzenia w Zyciu czlowieka dyskusja, ocena ciagla,
praca z tekstem, Krbtsze:
Gramatyka: czas przeszly Perfekt z czasownikami | Jektorat | praca z ocena Krotsze)
TP-04 | modalnymi, tryb przypuszczajacy Konjunktiv Il — nagraniami lub dhuzsze;
Bedingungssatze, strona bierna Passiv audio i wideo, wypowiedzi
praca z pisemne;j i
; wykorzystaniem ustnej,
réznych zrodet .
obserwacja
Po prostu tadne — Pigkno pogadanka, kolokwium,
analiza, )
Gramatyka : Szyk wyrazéw w zdaniu z dyskusja, ocena ciggla,
dopelnieniami w celowniku i bierniku praca z tekstem, ocena krotszej
pracaz lub dhuzszej
nagraniami wypowiedzi
audio i wideo, . ..
praca z pisemnej i
TP-05 lektorat | wykorzystaniem | UStneJ.
réznych zrodet obserwacja
pogaflanka, kolokwium,
analiza,
Obok i naprzeciwko symulacja, ocena ciggla,
dyskusja, ocena krotszej
TP-06 Gramaty'ka: Przyr.niotniki zakonczone na —frei, - lektorat | praca z tekstem, b d}uzszejz )
arm, -reich, -haltig, -voll, -los praca z < odlzi
nagraniami V&{yp OW“T’ 'Zl
audio 1 wideo, pisemnej 1
praca z ustnej,
wykorzystaniem | gpcerwacia
réznych zrodet
pogadanka, kolokwium,
analiza, ocena ciagla,
symulacja, ocena krotszej
. praca z tekstem, lub dtuzszej
Rzeczy / Przedmioty Lo
o o . praca z wypowiedzi
Gramatyka: Deklinacja przymiotnika; zdania lektorat L . .
. nagraniami pisemne;j i
TP-07 | wzgledne z was i wo(r)- . .
audio, ustnej,
dyskusja, obserwacja
praca z
wykorzystaniem

réznych zrodet




pogadanka,
analiza,
symulacja,
Wspolpraca / Kooperacja praca z tekstem, kolokwium,
pracaz ocena ciagla,
Gramatyka: Konektory dwucztonowe; Konjunktiv lektorat nagraniami ocena krotszej
TP-08 | II: zdania warunkowe, Zyczeniowe, nierzeczywiste . ..
poréwnania audlo,. lub dluz'sze].
dyskusja, wypowiedzi
praca z pisemne;j i
wykorzystaniem ustnej,
roéznych zrodet obserwacja
Swiat wokél nas pogadanka,
analiza, kolokwium,
Gramatyka: strona bierna Pas;iv, zdania . . symulacja, ocena ciagla,
TP-09 ar::zcis;vﬁov\:/eenwzgle;dne Relativsatze z przyimkami praca z tekstem, ocena krotszej
' ' lektorat | PrAcaz lub dhuzszej
nagraniami wypowiedzi
audio, pisemne;j i
Spoleczenstwo kqnsumpcyjne dyskusja, ustnej,
TP-10 Gram.atyka: zdania prgydawkoyve \,)vzglfgdne praca z obserwacja
Relativsatze w dopeftniaczu, imiestow czasu .
terazniejszego Patizip 1 i przesziego Partizip II w wykorzystaniem
formie przymiotnika, roznych zrodet

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Panorama. Deutsch als Fremdsprache. Bl Kursbuch, C. Dudemond-Brackhahn, A. Finster, D.Giersberg, S.
Williams, U. Wiirz, Cornlesen 2017

Weltblick. Das Grofie Panorama. B2 Kurs- und Ubungsbuch, N. Bajerski, C. Bosche, H. Meister, U. Wurz ,
Cornlesen 2019

Literatura uzupelniajaca:

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Kursbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, B. Bauer- Hutz, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Arbeitsbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Sicher. Deutsch als Fremdsprache. Niveau B2.1. Kursbuch Und Arbeitsbuch, M. Perlmann, S.Schwalb, M.
Matussek, Hueber Verlag 2013

III. INFORMA CJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *

Forma aktywnosci studia
stacjonarne

Godziny zajec¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

. . . 30
akademickim lub inng osobg prowadzacg zajgcia




Praca wlasna studenta 20
SUMA GODZIN: 50
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta wymagajaca
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 1.2
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS inng osoba prowadzacg zaj¢cia
PRZYPISANYCH DO P ) tudent 038
ZATEC raca wlasna studenta ,
Ogolem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajgc. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U_02, K _01. Metoda weryfikacji: ocena ciagla,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U_03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagla.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02,
U 03, K 01. Metoda weryfikacji: ocena krdtszej i dtuzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;j.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia
- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Jezyk niemiecki 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: jezyk niemiecki Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia ogdlnego

Rok studiow: 11 Semestr: 3

. ) o Koordynator zajeé
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 2

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
znajomosc¢ jezyka docelowego na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

1. Opanowanie przez studentow jezyka niemieckiego w stopniu umozliwiajacym sprawng komunikacje w
réznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem niemieckim w sytuacjach zycia zawodowego.
3. Wspieranie umiej¢tnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia sig).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia
sig, student w kategorii:

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
okreslonych
dla
kierunku
studidw
(symbol
efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W_01 konstrukcje gramatyczne na poziomie B2 wedtug CEF.
odpowiedni zas6b stownictwa do opisywania sytuacji zycia
W_02 codziennego.

Umiejetnosci - potrafi

U_01 zastosowa¢ nowe stownictwo i konstrukcje gramatyczne. K_U05
Un analizowa¢ i formutowaé wnioski na podstawie przeczytanych K_U05
- tekstow
U 03 formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne i pisemne. | K_UO05
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
Student jest gotéw do poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO01

K 01

poszukiwania zrodet i materiatow wspomagajacych rozwijanie
umiejetnosci jezykowych, zardéwno tych w formie tradycyjnej, jak i
dostepnych w wersji elektroniczne;j

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowyc
h

Opis tresci programowych

Metody
dydaktyczne
prowadzenia
zajec
umozliwiajace
osiggniecie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *

Forma
zajeé

Metody
weryfikacji
osiaggniecia
efektow
uczenia si¢
przypisanyc
h do zajgé #

lektorat




Praca

Gramatyka: zwigzki frazeologiczne; strona
bierna; deklinacja zaimka man; czasowniki

TP-01 modalne kompleksowo: formy czasowe, strona
czynna i bierna
kolokwium,
ocena
Przyroda ciagta,
Gramatyka: Mowa zalezna; subiektywne uzycie ocena
TP-02 sollen i wollen; zamienniki strony biernej Passiv krotszej lub
dluzszej
pogadanka, . .
. wypowiedzi
symulacja, . ..
pisemne;j i
Wiedza i umiejetnosci analiza, ustnej,
dyskusja, :
TP-03 Gramatyka: Zdania porownawcze, YSRUS) obserwacja
stopniowanie przymiotnika lektorat praca z tekstem,
praca z
Uczucia nagraniami
Gramatyka: Zwiazki rzeczownikow, audio i wideo,
czasownikow 1 przymiotnikow z przyimkami; praca z
TP-04 subiektywne uzycie czasownikow modalnych w wykorzystaniem
czasig terazniejszym i czasie przesztym; roznych zrodet
partykuty modalne
Praca za granicq
Gramatyka: Partizip 1 i Partizip II jako
TP-05 przydawka; zdania z ohne zu i ohne dass
TP-06 Osiggniecia
Gramatyka: Czasy przeszte.
Sprachlos - Oniemialy pogadanka,
TP-07 Gramatyka: Passiv — strona bierna czasow analiza,
przesztych. praca z tekstem, | kolokwium,
e S lektorat praca z ocena
Komunikacja cyfrowa, komunikacja w nagraniami ciggla,
miejscu pracy. .
audio, ocena
TP-08 Gramatyka: Stopniowanie i deklinacja dyskusja, krotszej lub
przymiotnika praca z d%quzeq' o
wykorzystaniem W,YPOW“_: _Zl
pisemne;j i

ro6znych zrodet




Pomysly, ktére zmienily swiat. ustnej,

TP-09 Gramatyka: Passiv — strona bierna, czasowniki obserwacja
zlozone rozdzielnie 1 nierozdzielnie

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Panorama. Deutsch als Fremdsprache. Bl Kursbuch, C. Dudemond-Brackhahn, A. Finster, D.Giersberg, S.
Williams, U. Wiirz, Cornlesen 2017

Weltblick. Das Grofie Panorama. B2 Kurs- und Ubungsbuch, N. Bajerski, C. Bosche, H. Meister, U. Wurz ,
Cornlesen 2019

Literatura uzupelniajaca:

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Kursbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, B. Bauer- Hutz, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Arbeitsbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Sicher. Deutsch als Fremdsprache. Niveau B2.1. Kursbuch Und Arbeitsbuch, M. Perlmann, S.Schwalb, M.
Matussek, Hueber Verlag 2013

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *

Forma aktywnosci studia
stacjonarne

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inng osobg prowadzacg zajecia 30

Praca wlasna studenta 20

SUMA GODZIN: 50

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne

Praca studenta wymagajaca
bezposredniego kontaktu z 1.2

SUMARYCZNA i o

LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim

ECTS PRZYPISANYCH lub inng osobg prowadzaca

DO ZAJEC zajecia
Praca wlasna studenta 0,8
Ogolem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:




Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia sig: W_01, W_02, U 01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02, K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U _03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagta.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02,

U 03, K 01. Metoda weryfikacji: ocena krotszej i duzszej wypowiedzi ustnej i pisemne;j.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia
- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujgca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Jezyk niemiecki 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, profil praktyczny

) L Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia ogdlnego
Jezyk wyktadowy: jezyk niemiecki

Rok studidow: 11 Semestr: 4

. . o Koordynator zajeé¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 2

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN




Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 30 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

znajomos¢ jezyka docelowego na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1. Opanowanie przez studentéow jezyka niemieckiego w stopniu umozliwiajacym sprawng komunikacje w

roéznych sytuacjach zycia codziennego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

2. Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ jezykiem niemieckim w sytuacjach zycia zawodowego.

3. Wspieranie umiej¢tnosci samoksztalcenia (rozwijanie strategii uczenia si¢).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia
sig, student w kategorii:

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
okreslonych
dla kierunku
studiéw
(symbol
efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W_01 konstrukcje gramatyczne na poziomie B2 wedtug CEF.
odpowiedni zasob stownictwa do opisywania sytuacji zycia
Ww_02 codziennego.

Umiejetnosci - potrafi

U_01

zastosowa¢ nowe stownictwo i konstrukcje gramatyczne.

K_U05




U o analizowac¢ i formutowa¢ wnioski na podstawie przeczytanych K_UKO05
- tekstow
formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne i K U05
U_03 pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
Student jest gotéw do poglebiania swojej wiedzy oraz do K_KO01

K 01

poszukiwania zrodet i materialow wspomagajacych rozwijanie
umiejetnosci jezykowych, zaréwno tych w formie tradycyjnej, jak
i dostepnych w wersji elektroniczne;j

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
Symbol prowadzenia osiggniccia
tresci zajel efektow
. L. Forma e L
progra | Opis tresci programowych Jaied umozliwiajace uczenia si¢
mowyc e osiagnigcie przypisanych
h zatozonych do zajec¢ #
efektow uczenia
si¢ *
lektorat
Srart-up - idealne miejsce pracy.
TP-01 Qrama.tyka: Irreale Wunschatze - zdania
zyczeniowe. pogadanka,
symulacja,
Rozumieé swiat analiza,
Gramatyka: Zdanie okolicznikowe sposobu dyskusja, kolokwium,
TP-02 Modalsatz; zdanie skutkowe Konsekutivsatz lektorat praca z tekstem, | ocena ciggla,
praca z ocena
nagraniami krotszej lub
Rynek ekologicznych produktéw spoiywezych. audio i wideo, diuzsze; i
wypowiedzi
TP-03 praca z X .
Gramatyka: Strona bierna Passiv wykorzystaniem p1se@nej 1
;- . ustnej,
_ réznych zrédet
Rozrywka: kino, teatr, koncert. obserwacja
TP-04 Gramatyka: Aktiv und Passiv — strona bierna i

czynnna



https://nauka-niemieckiego.net/gramatyka/srednio-zaawansowanych/modalsatz/
https://nauka-niemieckiego.net/gramatyka/srednio-zaawansowanych/modalsatz/

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

TP-05 | Gramatyka: Strona bierna Passiv, tryb rozkazujacy
Imperativ.
Przedsigbiorstwo
TP-06
Gramatyka : zdania wielokrotnie ztozone, zdania
poboczne
Jak zaczqé zawodowo od nowa pogadanka, kolokwium,
TP-07 | Gramatyka: Indirekte Rede -Mowa zalezna. analiza, ocena ciagla,
symulacja, ocena
praca z tekstem, | krotszej lub
lektorat praca z diquzej .
nagraniami wypowiedzi
' audio. plsergnej i
Kariery zawodowa ustnej,
- . . . dyskusja,
TP-08 Gramatyka: Konjunktiv II — tryb przypuszczajacy yskusa obserwacja
praca z
wykorzystaniem
réznych zrodet
pogadanka, kolokwium,
analiza, ocena ciagla,
symulacja, ocena
praca z tekstem, | krotszej lub
Konsultacje z klientem praca z dtuzszej
oM wypowiedzi
TP-09 | Gramatyka: Konjunktiv II — tryb przypuszczajacy flagrantam pisemnej i
audio, .
ustnej,
dyskusja, )
obserwacja
praca z
wykorzystaniem

roéznych zrodet




pogadanka, kolokwium,

analiza, ocena ciagla,
symulacja, ocena
praca z tekstem, | krotszej lub
Sztuka praca z dhuzszej
Gramatyka: Indirekte Rede -Mowa zalezna. nagraniami WP OWI?(_lZI
TP-10 audio pisemnej 1
’ ustnej,
dyskusja, .
obserwacja
praca z
wykorzystaniem

roéznych zrodet

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Panorama. Deutsch als Fremdsprache. Bl Kursbuch, C. Dudemond-Brackhahn, A. Finster, D.Giersberg, S.
Williams, U. Wiirz, Cornlesen 2017

Weltblick. Das Grofie Panorama. B2 Kurs- und Ubungsbuch, N. Bajerski, C. Bosche, H. Meister, U. Wurz ,
Cornlesen 2019

Literatura uzupelniajaca:

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Kursbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, B. Bauer- Hutz, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Mittelpunkt Neu B2. Deutsch als Fremdsprache fiir Fortgeschrittene. Arbeitsbuch, J. Sander, A. Daniels, R.
Kohl-Kuhn, K.F Mautsch, H.T Soares, Ernst Klett Sprachen 2021

Sicher. Deutsch als Fremdsprache. Niveau B2.1. Kursbuch Und Arbeitsbuch, M. Perlmann, S.Schwalb, M.
Matussek, Hueber Verlag 2013

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *

Forma aktywnosci studia
stacjonarne

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inng osoba prowadzaca zajgcia 30

Praca wtasna studenta 20

SUMA GODZIN: 50

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia

stacjonarne




Praca studenta wymagajaca
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 1.2
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC Praca wlasna studenta 0,8
Ogolem: 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podaé
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikdw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U_02, K _01. Metoda weryfikacji: ocena ciagla,
obserwacja.

3. Wykonywanie dodatkowych ¢wiczen. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U_03. Metoda
weryfikacji: kolokwium, ocena ciagta.

4. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, W_02, U 01, U 02,
U 03, K 01. Metoda weryfikacji: ocena krotszej i duzszej wypowiedzi ustnej 1 pisemne;j.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwia
- wypowiedz ustng

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujgca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Wychowanie Fizyczne 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna,

studia pierwszego stopnia, profil praktyczny




Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia ogodlnego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zajeé
zajgeiom: 0 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Studium Wychowania Fizycznego

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawowa sprawnos¢ fizyczna i wydolnos¢ fizyczna pozwalajaca na podejmowanie rekreacyjnej aktywnosci
fizycznej.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Zapoznanie studentow z zasadami i metodami prowadzenia zaje¢ rekreacyjnych w réznych dyscyplinach

z r6znymi grupami wiekowymi. Przygotowanie studentow do planowania, programowania i prowadzenia zaje¢
sportowo — rekreacyjnych, a takze wartoSciowego organizowania czasu wolnego. Ukazanie znaczenia
aktywnosci fizycznej cztowieka.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLQNE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EF EKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKOW STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia sig.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.




Symbol efektow
uczenia si¢
okreslonego dla

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie,
student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow

zajec* uczenia si¢)
Wiedzy - zna i rozumie
Umiejetnosci - potrafi
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
dydaktyczne
prowadz? n Metody weryfikacji

a zajeé T .

L. RS osiagni¢ciaefektow
Symbol tresci . - . .| umozliwiaja L
Opis tresci programowych Forma zaje¢ uczenia si¢
programowych ce .

Lo przypisanych do
osiagnigcie aiedh
zalozonych Ie

efektow
uczenia si¢*

éwiczenia
Omowienie programu nauczania i zasad
oceniania z przedmiotu. Zapoznanie z Ocena
zasadami bezpieczenstwa w czasie . . . . zaanga.zlowania.w
TP-01 wykonywania éwiczen obowiazujacych na Cwiczenia | Cwiczenia | dyskusji/ Wi;lSClwa
obiektach sportowych PANS w postawa wobee
4 kultury fizycznej
Jarostawiu.
Prezentacja
nabytych
. . o . umiejetnosci
k konal hnik ktyk - . - .
TP-02 Nauka i dos onaenie techniki oraz taktykl Cwiczenia | Cwiczenia | ruchowych /
w pilce siatkowe;j. .
wlasciwa postawa
wobec kultury
fizycznej




Prezentacja
nabytych
. . oy . umiejetnosci
TP-03 Nauka i doskopaleme techmkl.oraz taktyki Cwiczenia | Cwiczenia | ruchowych /
w pilce koszykowe;j. .
wlasciwa postawa
wobec kultury
fizycznej
Cwiczenia zwickszajace E;ebzinifj a
i ksztattujace site duzych grup Yy
migéniowych na obwodzie stacyjnym . . umiejgtnoset
TP-04 . NI Cwiczenia | Cwiczenia | ruchowych /
Samodzielne wykonywanie ¢wiczen whadciwa postawa
naprzemiennie z partnerem metoda body P
building wobec kultury
’ fizycznej
Ocena
Zajecia podsumowujace. zaangazowania w
TP-05 Cwiczenia | Cwiczenia | dyskusji/ wlasciwa
postawa wobec
kultury fizycznej

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zalezno$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. M. Boyle- Nowoczesny trening funkcjonalny, Galaktyka 2019r.
2. J. Wotyniec- Przepisy zespotowych gier sportowych w zakresie podstawowy, BK Wroctaw 2006r

Literatura uzupelniajaca:
1. K. Ashwell- Anatomia ruchu, Arkady 2015r.
2.J. Strugarek- Plenerowe i halowe gry rekreacyjne, Naukowe UAM Poznan 2009r.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin*

Godziny zaje¢ (wedlug harmonogramu) z

nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca 30

zajecia

Praca wlasna studenta 0

SUMA GODZIN: 30
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty 0

ECTS)

Liczba punktow ECTS




SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogotem: 0

LICZBA PUNKTOW | bezposredniego kontaktu z 0
ECTS nauczycielem akademickim lub

PRZYPISANYCH inna osoba prowadzaca zajecia

DO ZAJEC Praca wlasna studenta 0

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:

Praca wilasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujgca:

Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ i postawa na poszczegdlnych zajeciach, zaangazowanie w dyskusje na
tematy zwigzane z kulturg fizyczna.

Ocena podsumowujaca:
Frekwencja na zajeciach, ogdlna postawa i zaangazowanie na zajeciach, udzial w zawodach AZS PANS.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Wychowanie Fizyczne 2024/2025

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna,

studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: I Semestr: 11

Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zajeé
zajgeiom: 0 Imie, nazwisko, tytul/stopieni naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Studium Wychowania Fizycznego

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyklad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:




Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawowa sprawnosc¢ fizyczna i wydolnos¢ fizyczna pozwalajaca na podejmowanie rekreacyjnej aktywnosci
fizycznej.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Zapoznanie studentow z zasadami i metodami prowadzenia zaje¢ rekreacyjnych w réznych dyscyplinach

z ré6znymi grupami wiekowymi. Przygotowanie studentéw do planowania, programowania i prowadzenia zaj¢é
sportowo — rekreacyjnych, a takze wartoSciowego organizowania czasu wolnego. Ukazanie znaczenia
aktywnosci fizycznej czlowieka.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKOW STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia sig.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Tresé¢ efektu uczenia sig. Odniesienie do
, Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, efektow uczenia sig
Symbol efekiGw e student w kateggrgii: ) ) okreslonych dla
uczenia sig kierunku studiow
okreslonego dla (symbol efektow
zajec* uczenia sie)
Wiedzy - zna i rozumie
Umiejetnosci - potrafi
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA




Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
dydaktyczne
prc;zzz@zéem Metody weryfikacji

L. AN osiaggnigciaefektow
Symbol tresci . - ., | umozliwiaja L
Opis tresci programowych Forma zajec uczenia si¢
programowych ce .

Lo przypisanych do
osiagniecie JaiecH
zatozonych Ie

efektow
uczenia sig*

¢wiczenia
Omowienie programu nauczania i zasad
oceniania z przedmiotu. Zapoznanie z Ocena
zasadami bezpieczenstwa w czasie ) ) zaangazowania w
TP-01 wykonywania éwiczen obowigzujacych na Cwiczenia | Cwiczenia | dyskusji/ wissmwa
obiektach sportowych PANS w postawa wobec
. kultury fizycznej
Jarostawiu.
Prezentacja
nabytych
. . oy . umiejetnosci
Nauka i doskonalenie techniki taktyki | . . .
TP-02 auka 1 doskonalefie techniid oraz takty Cwiczenia | Cwiczenia | ruchowych /
w pilce recznej. .
wlasciwa postawa
wobec kultury
fizycznej
Prezentacja
L . . nabytych
Rozne formy aktywnos$ci ruchowej na D L
wolnym powietrzu (tenis ziemny, nordic . . umiejgtnoset
TP-03 . ’ Cwiczenia | Cwiczenia | ruchowych/
walking, lekka atletyka, gry L
. wlasciwa postawa
i zabawy).
wobec kultury
fizycznej
Prezentacja
o . . . bytych
Cwiczenia zwigkszajace nabytyeh -
wytrzymato$¢ (cardio) . . umiejetnosci
TP-04 2 wykor s}t]aniems ety dostepneeo na Cwiczenia | Cwiczenia | ruchowych /
wykorzy | SPTZE epneg wlasciwa postawa
sitfowni.
wobec kultury
fizycznej
Ocena
zaangazowania w
Zajgcia podsumowujace. . : . ) dyskusji/ wlasciwa
TP-05 Jeclap 92 Cwiczenia | Cwiczenia S

postawa wobec
kultury fizycznej




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. M. Boyle- Nowoczesny trening funkcjonalny, Galaktyka 2019r.
2. J. Wotlyniec- Przepisy zespotowych gier sportowych w zakresie podstawowy, BK Wroctaw 2006r

Literatura uzupelniajaca:
1. K. Ashwell- Anatomia ruchu, Arkady 2015r.
2.J. Strugarek- Plenerowe i halowe gry rekreacyjne, Naukowe UAM Poznan 2009r.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin*
Godziny zajgé(wedhug harmonogramu) z nauczycielem 30
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 0
SUMA GODZIN: 30
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty 0
ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogodtem: 0
LICZBA PUNKTOW bezposredniego kontaktu z 0
ECTS nauczycielem akademickim lub
PRZYPISANYCH inng osobg prowadzaca zaj¢cia
DO ZAJEC Praca wilasna studenta 0

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujgca:

Przygotowanie do zaje¢, aktywno$¢ i postawa na poszczegolnych zajeciach, zaangazowanie w dyskusje na
tematy zwigzane z kulturg fizyczna.

Ocena podsumowujaca:

Frekwencja na zajgciach, ogélna postawa i zaangazowanie na zajeciach, udzial w zawodach AZS PANS.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeC: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim: 2025/ 2026

Jezyk angielski
specjalistyczny

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: D . .
. L Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia ogdlnego
j- angielski

Rok studiow: III Semestr: 5
Liczba punktow ECTS Koordynator zajeé¢
przypisana zajeciom: 1 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 15 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Znajomos¢ jezyka docelowego na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

1. Opanowanie przez studentéw jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym sprawna komunikacje w
roéznych sytuacjach zycia zawodowego na poziomie B2.
2. Wspieranie umiej¢tnosci samoksztatcenia (rozwijanie strategii uczenia sig).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZA.,I]E;C' 1 ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoleczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy
zajec.

Symbol efektow Tres¢ efektu uczenia sie. Odniesienie do efektow

uczenia si¢ Po zakof . ‘erdzeniu osiaenicci uczenia si¢ okre§lonych dla
okreslonego dla F Ea, onczeniu zajec 1 %otwmrkzemu (.).s.la}gme;ma kierunku studiéw (symbol
Zajec* efektow uczenia sie, student w kategorii: efektow uczenia sic)

Wiedzy - zna i rozumie

stownictwo do opisywania sytuacji zycia zawodowego w

W_01 zakresie automatyki i elektroniki praktyczne;j.

Umiejetnosci - potrafi

U o1 zastosowac specjalistyczne stownictwo w zakresie K_U05
- automatyki i elektroniki praktyczne;j.

U 0 analizowac¢ i formutowac wnioski na podstawie K_U05
- przeczytanych tekstow.

U 03 formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne | K_UOS

i pisemne.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

poszukiwania zrodel, materiatow oraz sposobow K_KO01
K 01 poglebiania swojej wiedzy z zakresu studiowanego
- kierunku, zaréwno tych w formie tradycyjnej, jak i
dostepnych w wersji elektroniczne;j.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Svmbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
trZs’ci Onis treéci Forma prowadzenia zajeé osiggniecia efektow uczenia
programowy prrc))gramowych zajes umozliwiajgce osiggnigcie si¢ przypisanych do zaje¢ #
ch zatozonych efektow uczenia si¢
k
lektorat
Podstawy
TP-01 elekiryki pogadanka,
.' analiza,
TP-02 Narzedzia. dyskusja, kolokwium,
Miejsce pracy. praca z tekstem', . ocena krotszej lub dluzszej
TP-03 Bezpieczenstwo | lektorat pre(ljga z ng(giranlaml wypowiedzi pisemnej i
pracy. audio 1 wideo, . ustnej, ocena ciagta
praca z wykorzystaniem
Naprawa roznych zrodet
TP-04 urzadzen
elektronicznych




Automatyka i

TP-03 robotyka.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
V. Evans, J. Dooley, C. Taylor (2012) Career Paths — Electronics:Express Publishing

Literatura uzupelniajaca:

J. Day, M. Ibbotson (2008) Cambridge Professional English - Engineering: Cambridge University Press.

F. E. Marco, E. S. Remacha (2008) Professional English in use: ICT: intermediate to advanced. Cambridge
University Press.

V. Evans, J. Dooley, E. Pontelli (2014) Career Paths — Software engineering: Express Publishing

V. Evans, J. Dooley, D. Baxter (2016) Career Paths — Automotive industry: Express Publishing

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Liczba godzin *

Forma aktywnosci —
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedhug harmonogramu) z nauczycielem 15
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 10
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
SUMARYCZNA .
Praca studenta wymagajaca
LICZBA bezposredniego kontaktu z
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub
PRZYPISANYCH inng osobg prowadzaca zajecia 0,6
DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 0,4
Ogotem 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:




Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec¢. Nalezy podaé
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1.Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, U_01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U 02; K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagta,
obserwacja

3. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, U 01, U 02, U_03,
K_01.Metoda weryfikacji: ocena kroétszej lub dhuzszej wypowiedzi pisemnej i ustne;j.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujgca obejmuje:

- kolokwium

- wypowiedz ustna

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% — 60% - ocena dostateczna (3.0)
61% — 70% - ocena dostateczna plus (3.5)
71% — 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:
Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Jezyk niemiecki specjalistyczny 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: Rodzaj zajec:
Jezyk niemiecki Zajecia ksztalcenia ogolnego
Rok studiow: III Semestr: 5

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé¢
zajgciom:
1

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyklad:
Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:




Lektorat: 15 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
znajomos¢ jezyka docelowego na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1. Opanowanie przez studentow jezyka niemieckiego w stopniu umozliwiajgcym sprawng komunikacje w
réznych sytuacjach zycia zawodowego na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

2. Wspieranie umiej¢tnosci samoksztalcenia (rozwijanie strategii uczenia si¢).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajec.

Odniesienie do
efektow

T fek uczenia si¢
res¢ efektu uczenia sie. :
Symbol efektéw uczenia ¢ okreslonych

sic okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow dla kierunku

uczenia si¢, student w kategorii: studiow
(symbol
efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

stownictwo do opisywania sytuacji zycia zawodowego w

w_ol zakresie automatyki i elektroniki praktyczne;j.

Umiejetnosci -

Umiejetnosci - potrafi potrafi

zastosowac specjalistyczne stownictwo w zakresie automatyki i K_U05

U0l elektroniki praktyczne;j.

U 0 analizowac¢ i1 formutowa¢ wnioski na podstawie przeczytanych K_U05
- tekstow.

U 03 formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne i K_U05
- pisemne.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




K 01

wersji elektronicznej

krytycznej oceny posiadanej wiedzy, poglebiania oraz do
poszukiwania zrodet i materialow wspomagajacych rozwijanie
umiejetnosci jezykowych, zar6wno w formie tradycyjnej jak i w

K_KO01

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektéw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegolne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
Svmbol dydaktyczne weryfikacji
ymt prowadzenia zajeé osiggni¢cia
tresci . L. h Forma Sliwiai ekt
rogram Opis tresci programowyc zajes umozliwiajgce efektow
g wyeh osiagnigcie uczenia si¢
y zatozonych efektow | przypisanych
uczenia si¢ * do zaje¢ #
lektorat
Zawody inzynierskie -
Inzynieria ladowa i wodna,
TP-01 A
Inzynieria elektryczna, pogadanka
Inzynieria mechaniczna analiza
TP-02 Montaz urzadzen, maszyn i systemow. dyskusja,
TP-03 Projekty inzynieryjne. lektorat praca z tekstem, coloku
TP-04 Postep technologiczn praca z nagraniami oot
P LA audio i wideo, ocena krétszej
TP-05 Innowacje techniczne dyskusja. raca z lub dtuzszej
p . wypowiedzi
TP-06 L wykorzystaniem pisemnej i
Wymagania jako$ciowe. réznych zrodet ustne;j
ocena ciagla,
TP-07 Prezentacja rozwigzan, pomystow w obserwacja

przedsigbiorstwie

Metody weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje

spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
okreslonych dla zaje¢.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Deutsch fiir Ingenieure BI — C1, R. Karchner-Ober, HUEBER Verlag 2018




Literatura uzupelniajaca:

e  Stowniki on-line;
http://www.duden.de
http://de.pons.com

e  https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrends/

e  https://www.welt.de/wirtschaft/article1 60984996/Nie-zuvor-ging-es-der-Mehrheit-der-
Deutschen-so-gut.html

e  https://www.ig.com/de/trading-strategien/umsatzstaerkste-branchen-in-deutschland-190312

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Liczba godzin *
Forma aktywnosci T
stacjonarne
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 15
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 10
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
studia
stacjonarne
Praca studenta wymagajaca
SUMARYCZNA nascoyeiclem akademickim |
LICZBA PUNKTOW lub inr}; osoba prowadzac
ECTS PRZYPISANYCH | 2 T3 05003 P 4%
DO ZAJEC Je
Praca wlasna studenta 0,4
Ogoélem: 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢
stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do kolokwium. Symbol efektu uczenia si¢: W_01, U_01, U_02. Metoda weryfikacji:
kolokwium.

2. Czytanie wskazanej literatury. Symbol efektu uczenia si¢: U _02; K 01. Metoda weryfikacji: ocena ciagla,
obserwacja

3. Przygotowanie do wypowiedzi ustnej i pisemnej. Symbol efektu uczenia sie¢: W_01, U 01, U 02, U 03,
K_01.Metoda weryfikacji: ocena krétszej lub dtuzszej wypowiedzi pisemnej i ustne;j.

KRYTERIA OCENIANIA



http://www.duden.de/
http://www.duden.de/
http://de.pons.com/
https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrends/
https://www.welt.de/wirtschaft/article160984996/Nie-zuvor-ging-es-der-Mehrheit-der-Deutschen-so-gut.html
https://www.welt.de/wirtschaft/article160984996/Nie-zuvor-ging-es-der-Mehrheit-der-Deutschen-so-gut.html
https://www.welt.de/wirtschaft/article160984996/Nie-zuvor-ging-es-der-Mehrheit-der-Deutschen-so-gut.html
https://www.ig.com/de/trading-strategien/umsatzstaerkste-branchen-in-deutschland-190312

Ocena ksztaltujaca obejmuje:

- kolokwium
- wypowiedz ustna

Skala ocen:

ponizej 50% - ocena niedostateczna (2.0)
50% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Ocena podsumowujaca:

Ocena koncowa jest $rednig otrzymanych ocen czastkowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é: Podstawy sztucznej Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
inteligencji 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

) Koordynator zajeé¢
Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 1 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Ziizl(iwe:




Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz
kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja):

e Podstawowa znajomo$¢ komputerdw i oprogramowania biurowego.

e Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z technologia informacyjng.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi
pojeciami sztucznej inteligencji (SI) oraz jej zastosowaniem w technologii informacyjnej. Program zajgc
obejmuje wprowadzenie do kluczowych poj¢¢ 1 narzgdzi wykorzystywanych w SI, co pozwoli studentom na
zrozumienie podstaw tej dziedziny. Laboratorium skupia si¢ na zastosowaniach sztucznej inteligencji w
tworzeniu treSci multimedialnych, takich jak obrazy, filmy, grafiki i prezentacje. Studenci naucza sig, jak
technologie oparte na SI moga wspiera¢ procesy tworzenia tresci oraz operacje na danych w codziennej pracy.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA: Dziclimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia sie¢)

Tres¢ efektu uczenia sig.
Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiaggnigcia efektow uczenia
sig, student w kategorii:

Symbol efektéw uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Umiejetnosci - potrafi

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia i koncepcje | KU_22
zwigzane ze sztuczng inteligencja. Potrafi zidentyfikowac
obszary zastosowania SI w zyciu codziennym i technologii
informacyjnej. Potrafi wskaza¢ narzedzia wspierane przez SI,
ktore moga usprawni¢ 1 zautomatyzowaé roznorodne
czynnosci realizowane w codziennej pracy.

E_U01

Student potrafi tworzy¢ i edytowaé materialy wizualne: | KU_22
obrazy, animacje, filmy oraz prezentacje multimedialne,
E_U02 wykorzystujac narzedzia oparte na SI, a takze automatyzowac
procesy, takie jak montaz, dodawanie napisow czy
dostosowywanie tresci do potrzeb projektowych.

Student potrafi analizowaé¢ dane tekstowe i liczbowe, | KU_22
generowad tresci tekstowe oraz poprawiac styl i jezyk za
pomoca narzedzi SI. Potrafi integrowac rézne narzedzia SI w
projektach i optymalizowac¢ procesy tworzenia tresci.

E_U03

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student jest gotow do krytycznej analizy wplywu sztucznej | KK 01
inteligencji na rdézne dziedziny zycia, podejmowania
$wiadomych decyzji o jej zastosowaniu i dbanie o etyczne
wykorzystanie narz¢dzi SI. Student jest gotow do wspolpracy
w zespotach i kreatywnego wykorzystywania narzedzi SI w
realizowanych zadaniach.

E_KO1

UWAGA!
Zaleca sig¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA




Tresci programowe (uszczegoétowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,

projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci o - prowadzenia zaje¢ osiggniceia efektéw
Opis tresci programowych Forma zajec umozliwiajace osiagnigcie uczenia si¢
programowych zatozonych efektow uczenia przypisanych do zajeé
sig * #
laboratorium
Wprowadzenie do sztucznej
inteligencji (SI):
Zapoznanie si¢ z
podstawowymi pojeciami
sztucznej inteligencji, takimi
jak definicja SI, historia jej
rozwoju oraz rdézne podejscia
do jej realizacji. Omdéwienie ¢wiczenia oparte na
TP-01 klu.czoyvych technologii, . 'wykorlz y’stywapiu zaliczenie ustne
takich jak uczenie maszynowe roéznych zrodet wiedzy,
(machine learning), sieci case study
neuronowe i glebokie uczenie
(deep learning), algorytmy
oparte na przetwarzaniu
jezyka naturalnego (NLP) oraz
generatywna sztuczna
inteligencja (Generative Al).
Wykorzystanie narzedzi SI w
wizualizacji, animacji:
Generowanie tresci
wizualnych. Tworzenie
obrazow i krotkich animacji na
podstawie promptow
tekstowych. (DALL-E, zaliczenie ustne,
RunwayML, Canva) ocena poprawnosci
Ekstrakcja tekstu z obrazow za warsztaty praktyczne, wyyko.nan}’/ch
pomoca technologii OCR o ) cwiczen
TP-02 (Optical Character cwiczenia laboratoryjnych,
Recognition). Analiza laboratoryjne, case dyskusja nad
obrazow zawierajacych tekst study zastosowanymi
(np. zdjecia dokumentow, technikami i
tablic informacyjnych, skany narzedziami
artykutéw) oraz ich
przetwarzanie w celu
uzyskania cyfrowej
reprezentacji tekstu.
(Tesseract OCR np. w
Google Colab).
Generowanie tekstow za
pomocg narzedzi SI:
Wprowadzenie do narzedzi zaliczenie ustne,
generatywnych opartych na ocena poprawnosci
sztucznej. inteligencji. warsztaty praktyczne, Wy’ko.nan}’/ch
Tworzenie artykutu na L ) cwiczen
TP-03 wybrany temat przy uzyciu cwiczenia laboratoryjnych,
modeli SI. Edycja i laboratoryjne, case dyskusja nad
optymalizacja study zastosowanymi
wygenerowanego tekstu pod technikami i
katem stylu i poprawnosci narzedziami

jezykowej z wykorzystaniem
edytora tekstu.(Chat GPT,




Jasper AI)

Streszczanie tekstow z
wykorzystaniem technologii
SI (GPT-3 Playground):
Tworzenie streszczen na
podstawie ztozonych tekstow,
takich jak artykuly prasowe
czy raporty naukowe. Ocena
wygenerowanych streszczen
pod katem zgodnosci z
oryginalnym tekstem,
identyfikacja kluczowych
informacji i potencjalnych
obszaréw do poprawy.

Przetwarzanie i analiza danych
z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji (Microsoft Excel
z Power Query oraz Google
Sheets z dodatkami Al):
Zastosowanie technologii SI
do automatyzacji proceséw
analizy i transformacji danych
liczbowych. Wykorzystanie
funkcji wspierajacych import,
czyszczenie 1 przeksztalcanie
danych w celu ich
optymalnego przygotowania
do dalszej analizy.

Tworzenie wizualizacji

zaliczenie ustne,
ocena poprawnosci

trendOw oraz warsztaty praktyczne, W}élzsizzz(:h
TP-04 wykorzys'tywanie funkcji éwiczenia laboratoryjnych,

predykcyjnych do laboratoryjne, case dvskusia nad

przewidywania przysztych study yskusjanad.

wynikdéw na podstawie danych Zastoso'wan}./r.nl

historycznych. Analiza i techmka}ml !

prezentacja wynikow w formie narzedziami

interaktywnych wykresow.

Wykorzystanie narzedzi SI do

analizy danych tekstowych,

takich jak opinie klientow oraz

automatyczne generowanie

wnioskéw na podstawie

przetworzonych danych

liczbowych i tekstowych.

Prezentacja wynikow w

formie wizualnej,

uwzgledniajac trendy i

kluczowe informacje.

Tworzenie multimediow z

wykorzystaniem SI: zaliczenie ustne,

Prezentacja narzedzi do ocena poprawnosci

automatycznego generowania wykonanych
TP-05 wideo z tekstu (Pictory, warsztaty praktyczne, cw1cz<?n

Synthesia AI). projekt zespotowy, laboratoryjnych,

Praktyczne zastosowanie case study dyskusja

narzedzi SI do tworzenia nadzastosowanymi

wideona podstawie tekstu technikami i

narzgdziami

wygenerowanego przez
modele jezykowe (ChatGPT,




Jasper AI lub Writesonic)

Integracja efektow wizualnych
1 dzwigkowych przy uzyciu
narzedzi opartych na sztucznej
inteligencji.

Tworzenie prezentacji
multimedialnych wspieranych
przez Slna podstawie
przetworzonych danych
tekstowych. Wykorzystanie
narzedzi SI do projektowania i
tworzenia profesjonalnych i
estetycznych materiatow
wizualnych (Canva lub
Google Slides).

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. S. Russell, P. Norvig, Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie [V. Tom 1 tl. Andrzej
Grazynski, wydawnictwo Helon 2023.

2. L. Noble, Excel 2021. Przewodnik po analizie danych, wydawnictwo Helion 2021.

3. Olivier Caelen, Marie-Alice Blete, Developing Apps with GPT-4 and ChatGPT: Build Intelligent
Chatbots, Content Generators, and More, Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem GPT-4 i ChatGPT.
Buduj inteligentne chatboty, generatory tresci i fascynujace projekty th. Andrzej Watrak, wydawnictwo
Helion 2024.

Literatura uzupelniajaca:
1. Andrzej Kacprzak, Prompt engineering i ChatGPT. Poradnik skutecznej komunikacji ze sztuczng
inteligencja, wydawnictwo Helion 2024.
2. Toby Walsh, Sztuczna inteligencja. Rewolucja, ktora zmieni §wiat" Wydawnictwo Helion 2021

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng 15
osobg prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 10
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA LICZBA Eraczlfmdema Wyn?algajq‘i b(pr‘.’élrfdnlie%" Ogotem: 1
PUNKTOW ECTS . ontaktu z nauczycielem kademickim lu 0,6
PRZYPISANYCH DO inng osoba prowadzaca zajecia
ZAJEC Praca wlasna studenta 0,4



https://helion.pl/autorzy/stuart-russell
https://helion.pl/autorzy/peter-norvig
https://helion.pl/autorzy/olivier-caelen
https://helion.pl/autorzy/olivier-caelen
https://helion.pl/autorzy/olivier-caelen
https://helion.pl/autorzy/olivier-caelen

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do zajg¢, czytanie wskazanej literatury (E_UO1) ¢wiczenia praktyczne.

Opracowanie i analiza wynikow (generowanych tresci wizualnych, tekstowych lub przetworzonych danych) (E_U02,
E_UO03) ¢wiczenia praktyczne.

Samodzielnie i zespotowe tworzenie i rozwijanie projektow, wyciaganie wnioskow ptynacych z pracy z narzedziami SI
(E_U02, E_U03, E_KO1).

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Biezaca oceng realizacji zadan laboratoryjnych: Analiza poprawnosci, samodzielno$ci oraz kreatywnosci w wykonywaniu
¢wiczen zwigzanych z generowaniem tresci wizualnych, tekstowych oraz przetwarzaniem danych.

Aktywno$¢ i zaangazowanie: Ocena systematycznosci pracyoraz gotowosci do uwzglednienia wskazéwek prowadzacego.
Refleksj¢ nad wynikami: Umiej¢tno$é wyciagania wnioskow i dokonywania ulepszen na podstawie analizy uzyskanych
rezultatow.

Umiejetnos$¢ wspotpracy i komunikacji: Efektywna wspoétpraca z innymi, jasne komunikowanie swoich pomystéw oraz
wktad w realizacj¢ zadania zespolowego.

Ocena podsumowujaca:

Na ocene dostateczna:

Student opanowat podstawowe umiejetnosci przekazywane podczas zaj¢é, zrealizowat wymagane ¢wiczenia laboratoryjne
oraz potrafi w podstawowym zakresie omowi¢ zastosowane techniki i narzgdzia, wykazujac minimalne zrozumienie ich
dziatania i zastosowania.

Na ocene¢ dobra:

Student opanowatl wigkszo$¢ umiejetnosci przekazywanych podczas zajeé, wykazat si¢ solidnym przygotowaniem do
¢wiczen laboratoryjnych oraz poprawnie zrealizowat zadania praktyczne. Potrafi szczegdtowo omowic zastosowane techniki
i narzedzia, wskazac ich zalety i ograniczenia oraz dokonac¢ analizy uzyskanych wynikow.

Na ocene¢ bardzo dobra:

Student w pelni opanowat przekazywane podczas zaje¢ umiejetnosci, wykazat si¢ kreatywnos$cig i samodzielno$cig w
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz zastosowal zaawansowane techniki i funkcje narz¢dzi SI. Potrafi kompleksowo
wyjasni¢ proces realizacji zadan, krytycznie oceni¢ ich efekty oraz zaproponowac usprawnienia, a takze swobodnie
integrowa¢ wiedze i umiejetnosci w kontekscie praktycznych zastosowan narzedzi SI.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zajec:
2025/2026

Komunikacja interpersonalna

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia ogélnego




Rok studiow: IV Semestr:7

Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: Koordynator zajeé:

1

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajgcia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: ZP:Vk;ZISiWGZ

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Student powinien:
-definiowa¢ teorie komunikacyjne,
-opisa¢ procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego,
-opracowa¢ wlasny plan budowania relacji interpersonalnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre§lone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajgé.

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow uczenia

si¢)

Symbol efektow uczenia sig¢ Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
okreslonego dla zajec* uczenia si¢, student w kategorii:

Umiejetnosci — potrafi




M 01 rozpoznawac rozne sposoby komunikacji K U04
- interpersonalnej B
M_02 klasyfikowa¢ umiejetno$ci komunikowania si¢ K _U04
M_03 rozwiazywac sytuacje trudne i konfliktowe K_U04
M 04 argumentowac prawidtowosci 1 zaktocenia procesow K_U04
- komunikowania interpersonalnego
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
pracy w zespole przyjmujac w nim rézne role, K_KO03
M_05 uwzgledniajac warunki prawidlowej komunikacji w
dziatalno$ci zawodowej inzyniera
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy
zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Forma zajeé

Metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢c
umozliwiajace osiggni¢cie

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow
uczenia si¢ przypisanych

programowych zatozonych efektow do zaje¢ #
uczenia si¢ *
¢wiczenia
Umiejetnos$¢
porozumiewania
si¢ z innymi ludZzmi — klucz
do sukcesu
v znaczenie komgmkacp Metody poszukujace: Jaliczenie ustne
, interpersonalne; Cwiczenia oparte na przygotowanie’
TP-01 1stota sku_teczn@:go' ¢wiczenia wykorzystaniu zrodet prezentaciji
porozumiewania sig wiedzy, dyskusja  Wystabienic
v bledy komunikacyjne okraglego stotu ystap
w sytuacjach
codziennych
v skutki wadliwej

komunikacji




Sztuka méwienia
i stuchania

Dyskusja panelowa

— wykonanie
wiasnego
projektu
komunikacyjnego

— prezentacja na
forum grupy

v' $rodki werbalnej . whasnych
ekspresi Metody poszukujace: rozwigzan
) ) ) Cwiczenia oparte na k ikacyinvych.
TP-02 v’ zasady 1 regnuiy ) ¢wiczenia | wykorzystaniu zrodet 1\/([);1;1;}1/ iaCYJnyC
komqua(fj,l werbalne] wiedzy, dyskusja rozwigzania
v' umiejetnosé ozwia
. okragtego stotu, réznych sytuacji
skutecznego stuchania studium przvpadku K y K ytuag) h
v bledy i bariery zwigzane pryp omunikacyjnyc
ze stuchaniem zostaja .
przedyskutowane i
ocenione w grupie
¢wiczeniowe;.
Poza slowami —
komunikacja niewerbalna Metod i
) ) ] etody poszukujace:
v istota i znaczenie Cwiczenia oparte na zaliczenie ustne,
TP-03 komunikacji . .| wykorzystaniu zrodel przygotowanie
) niewerbalnej CWICZENIA 1 \iedzy, dyskusja prezentacji i
v" mowa ciata w roznych okraglego stotu wystgpienie
sytuacjach zyciowych
v autoprezentacja
prezentacja na forum
grupy wilasnych
Wplyw spolec.z.ny rozwiazan
w komunikacji . Metody poszukujace: komunikacyjnych.
?terpersonalne‘] Cwiczenia oparte na Metody i rozwigzania
dlaczego ulegamy wykorzystaniu zrodet | réznych sytuacji
TP-04 v cudzym wplywom ¢wiczenia | wiedzy, dyskusja komunikacyjnych
podstawowe okraglego stotu, zostajg
mechanizmy studium przypadku przedyskutowane i
psychologiczne wptywu ocenione w grupie
spotecznego ¢wiczeniowej.
Przekonywanie
1 perswazja Metody poszukujace:
V' czym sg postawy i jak Cwiczenia oparte na zaliczenie ustne,
wplywaja na nasze o . wykorzystaniu zrodet przygotowanie
TP-05 zachowanie CWICZENA 1 wiedzy, dyskusja prezentacji i
v cechy komunikatow okraglego stotu wystapienie
perswazyjnych
v

sztuka dyskusji




Asertywnos$¢

v" techniki zachowan .
asertywnych Metody poszukujace: zaliczenie ustne,
v obropa Przed o Cwiczenia oparFe ’na przygotowanie
TP-06 }obblngwm, pom.Zamem ¢wiczenia wykorzystamu grodel prezentacji i
i wykorzystywaniem wiedzy, dyskusja wystapienie
v' radzenie sobie z okraglego stotu
nie$mialoscig i
zaktopotaniem
Komunikacja w sytuacjach prezentacja na forum
trudnych i konfliktowych grupy wilasnych
v' uczciwa klotnia rozwigzan
v panowanie nad komumk.acyjnych. .
emocjami Dyskusja okraglego M?md}};l r?zw1%zan1a
v komunikacja w o . stotu, roznych sytuacjl
TP-07 konflikcie - techniki ¢wiczenia | . o gier kOIIthnlkachnych
rOZWiQZyWaﬂia Symulacyjnych zostajg .
konfliktow przedyskutowane i
v' problem w firmie — ocenione w grupie
komunikowanie w CWICZENOWe).
sytuacji kryzysowej
— wykonanie
wiasnego
projektu
L, komunikacyjnego
Sztuka wystapien .
. — prezentacja na
publicznych f
s kusj lowa orum 8upy
v\ przygotowanie i Dyskusja pane wlasnych
prowadzenie zebran Metody poszukujace: rozwigzan
v' przemawianie do . ) Cwiczenia oparte na komunikacyjnych.
TP-08 wigkszej grupy cwiczenia | ywykorzystaniu zrodet Metody i
stuchaczy wiedzy, dyskusja rozwigzania
v profesjonalne okraglego stotu, réznych sytuacii
przygotowanie si¢ do studium przypadku. komunikacyjnych
wystapienia zostajg
przedyskutowane i
ocenione w grupie
¢wiczeniowe;.
Komunikacja
interpersonalna w grupach ) li e ust
spolecznych Metody poszukujace: zaliczenie ustne,
. . . przygotowanie
v' czym jest grupa Cwiczenia oparte na ..
st . .. prezentacji
TP-09 spoteczna ¢wiczenia wykorzystaniu zrodet wystapienie
v rodzaje komunikacji w wiedzy, dyskusja wystap
grupach spotecznych okraglego stotu
v’ siatki komunikacyjne




Roznice w komunikacji
v orbznicach ptciowych '
w komunikaciji Metgdy pioszukujqce:
v’ gesty zamiast stow — Cwiczenia oparte na zaliczenie ustne,
jezyk seksu . ) wykorzystaniu zrodet przygotowanie
TP-10 v Toanice kulturowe w cwiczenia wiedzy, dyskusja prezentacji i
rozpoznawaniu emocji i okraglego stotu. wystapienie
komunikacji
niewerbalnej
prezentacja na forum
Skuteczna komunikacja na grupy wilasnych
co dzien rozwigzan
v poprawa kontaktow . komunikacyjnych.
miedzyludzkich dzigki Dyskusja ;’fr@g}ego Metody i rozwigzania
TP-11 komunikacji ¢wiczenia stotu, . roéznych sytuacji
v specyfika komunikacji metoda gter komunikacyjnych
w sektorze zawodowym symulacyjnych zostaja
przedyskutowane i
ocenione w grupie
¢wiczeniowe;.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu rdznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Retter H., Komunikacja codzienna w pedagogice, Gdansk 2005.
Sztejnberg A., Komunikacyjne srodowisko nauczania i uczenia sig, Wroctaw 2006.

Literatura uzupelniajaca:

Beniok H., Sztuka komunikowania sig, negocjacji i rozwigzywania konfliktow, Katowice 2005.
Collins A., Mowa ciata. Co znaczq nasze gesty, Warszawa 2002.
Condrill J., 101 najlepszych sposobow komunikowania sig, Warszawa 2006.

Degen U., Sztuka nawigzywania pierwszego kontaktu, Gdansk 2005.
Tierney E., Doskonalenie migdzyludzkiej komunikacji na 101 sposobow, Krakéw 2000.
Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja, Gdansk 2006.
Wojcik K., Wiarygodny dialog z otoczeniem, Warszawa 2005.
Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw 2004.
Golka M., Bariery w komunikowaniu i spoleczenstwo (dez)informacyjne, Warszawa 2008.
Stewart J., Mosty zamiast murow. o komunikowaniu si¢ migdzy ludzmi, Warszawa 2002.
Fiske J., Wprowadzenie do badan nad komunikowaniem, Wroctaw 2003.
Hartley P., Komunikowanie interpersonalne, Wroctaw 2006.
Liberman D. J., Sztuka rozwigzywania konfliktow: jak porozumie¢ si¢ w kazdej sytuacji, Gdansk 2005.
Morreale S.P., Komunikacja migdzy ludzmi: motywacja, wiedza i umiejetnosci, Warszawa 2007.
Sujak E., ABC psychologii komunikacji, Krakow 2006.
Thiel E., Mowa ciata zdradzi wigcej niz tysigc stow, Wroctaw 2010.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
GOd;lny zaje¢ (wedhug harmopogramu) z nauczycielem akademickim 15 godzin
lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 10 godzin
SUMA GODZIN: 25 godzin
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 0.5
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng ’
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©S0ba prowadzacy zajecia Ogotem: 1

Praca wlasna studenta 0,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajg¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig¢, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej literatury,
(4) napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Symbole efektow uczenia sie:
M_01, M_02, M_03, M_04, M_05
Praca wlasna studenta polega:

- na biezacym przygotowaniu si¢ do zajeé
- czytaniu wskazanej literatury
- na przygotowaniu prezentacji

Metody weryfikacji:
- zaliczenie ustne — prezentacja na forum grupy

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Ocena ksztaltujgca dokonywana jest w ciggu trwania semestru kilkakrotnie, stuzy studentowi i prowadzgcemu
zajecia do oszacowania postepow w nauce i weryfikacji stosowanych metod takich jak:dyskusja okraglego stotu,
burza  moézgéw  oraz  uczestnictwo w  metodach  gier  symulacyjnych -  wchodzenie
w réznorakie role.

Ocena podsumowujaca:

Ocena podsumowujaca dokonywana jest na koniec semestru, pozwala stwierdzi¢ czy i w jakim stopniu student
osiggnal zaktadane efekty uczenia si¢. Efekty uczenia si¢ weryfikowane sg na podstawie zaliczenia ustnego-
wykonanie projektu komunikacyjnego i wystgpienia na forum grupy.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(;I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA
NA ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu




I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Ochrona wlasnosci intelektualnej | 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: IV Semestr: 7

Liczba punktéow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajeciom: Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
1

Jednostka organizacyjna:
Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem dydaktycznym przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami prawnymi
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przestankami ochrony poszczegdlnych dobr
wlasnosci intelektualnej oraz ksztattowanie odpowiedzialnych postaw i umiejetnosci w zakresie
korzystania z prawa wlasnosci intelektualne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKOW STUDIOW




Symbol efektow
uczenia si¢
okreslonego dla

zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie,
student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M/P/O/OW_01

podstawowe pojecia oraz zasady z zakresu prawa autorskiego oraz
wlasnos$ci przemystowej, w tym uregulowania prawne
poszczegdlnych przedmiotéw tej wlasnosci a takze zasady
odpowiedzialno$ci za naruszenie wtasnosci intelektualnej

K W14

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M/P/O/OW_02

przemystowej

prawidtowego rozstrzygania dylematow zwigzanych z
wykorzystaniem elementéw cudzego przedmiotu wtasnosci
intelektualnej w pracy zawodowej oraz dostrzega potrzebe i
propaguje przestrzeganie prawa autorskiego i prawa wlasnosci

K_KO02

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metgdy ..
L weryfikacji
Symbol tresci . . . P rgwa@zema AN osiagnigcia
Opis tresci programowych Forma zaje¢ | umozliwiajace osiggniecie . .
programowych zalozonych efektow uczenia efektovy uczema sig
sig* przyplsgqych do
zajec#
wyklad
Zakres przedmiotowy i wyktad Wyktad informacyjny, Zgllczeme
podmiotowy prawa wilasnosci wyktad problemowy, pisemne - test
intelektualne;j: elementy wyktadu
- przedmiot prawa autorskiego konwersatoryjnego
(utwor, rodzaje utworow,
utwory pracownicze, prawa
pokrewne). Pojecie i tre§é
autorskich praw osobistych.
TP-01 Podmioty prawa autorskiego
- przedmiot prawa wlasnosci
przemystowej (wynalazek, wzor
uzytkowy, wzor przemystowy,
znak towarowy, oznaczenie
geograficzne, projekt
racjonalizatorski, topografia
uktadu scalonego) i podmioty
prawa wtlasnos$ci przemystowej
Powstanie i charakter ochrony wyktad Wyktad informacyjny, Zgllczenle
praw wiasnosci intelektualnej: wyktad problemowy, pisemne - test
- powstanie i charakter ochrony elementy wyk.iadu
TP-02 na gruncie prawa autorskiego konwersatoryjnego

- powstanie i charakter ochrony
na gruncie prawa wlasnosci
przemystowe;j




TP-03

Korzystanie z praw wlasno$ci
intelektualne;j:

- korzystanie przez
uprawnionego (tre$¢ prawa
autorskiego i prawa wilasnosci
przemystowej),

- korzystanie za zgoda
uprawnionego (licencja otwarta,
licencja umowna oraz
uzytkowanie),

- korzystanie legalne bez zgody
uprawnionego,

-ograniczenia tre$ci praw
wiasnosci intelektualnej
(ograniczenia ustawowe i
ograniczenie przez
uprawnionego),

- wyczerpanie prawa (tres¢
wyczerpania praw autorskich i
praw wilasnosci przemystowej).

wyktad

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy,
elementy wyktadu
konwersatoryjnego

Zaliczenie
pisemne - test

TP-04

Przeniesienie wlasnos$ci
intelektualne;j:

- UMoOwWY O przeniesienie praw
autorskich i praw pokrewnych
(tres¢, forma i typy umow)

- UmMowy o przeniesienie praw
wiasnosci przemystowe;j
(przeniesienie praw do
projektow wynalazczych, znaku
towarowego oraz z rejestracji na
oznaczenie geograficzne)

- dziedziczenie praw wlasnosci
intelektualne;j.

wyktad

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy,
elementy wyktadu
konwersatoryjnego

Zaliczenie
pisemne - test

TP-05

Ochrona programow
komputerowych i utworéw
audiowizualnych. Podmiot i
przedmiot ochrony praw
autorskich w internecie (tres¢
prawa autorskiego oraz zasady
odpowiedzialno$ci za
naruszenia). Ochrona baz
danych (pojgcie bazy danych,
przedmiot ochrony, dozwolony
uzytek, czas ochrony).

wyktad

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy,
elementy wyktadu
konwersatoryjnego

Zaliczenie
pisemne - test

TP-06

Naruszenie wlasnosci
intelektualne;j:

- naruszenie prawa autorskiego

- naruszenie wlasnosci
przemystowe;j

wyktad

Wyktad informacyjny,
elementy wyktadu
konwersatoryjnego

Zaliczenie
pisemne - test

TP-07

Cywilnoprawna ochrona
przedmiotow wlasnos$ci
intelektualnej (rodzaje roszczen
cywilnoprawnych)

wyktad

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy,
elementy wyktadu
konwersatoryjnego

Zaliczenie
pisemne - test




TP-08 Prawno-karna ochrona wyktad Wyktad informacyjny, Z.aliczenie
przedmiotéw wiasnosci elementy wykladu pisemne - test
intelektualne;j: konwersatoryjnego

- odpowiedzialno$¢ karna w
prawie wlasnosci literackiej,
artystycznej i naukowej

- odpowiedzialno$¢ karna w
prawie wlasno$ci przemystowe;j

TP-09 Ustanie ochrony przedmiotow wyktad Wyktad informacyjny, Zgliczenie
wlasnosci intelektualne;j: elementy wykladu pisemne - test
- ustanie praw autorskich konwersatoryjnego
- ustanie ochrony praw
pokrewnych

- ustanie praw wlasnos$ci
przemystowej

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa:

1. M. Zatucki, Prawo wiasnosci intelektualnej:repetytorium, Warszawa 2011.
2. J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa 2007.

Literatura uzupelniajaca:

1.M. Pozniak-Niedzielska, J. Szczotka, M. Mozgawa, Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zarys
wyktadu, Bydgoszcz 2007.

2.R .Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa 2006.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin*
Godziny zajgé(wedhug harmonogramu) z nauczycielem 15
akademickim lub inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 10
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty
ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogotem: 1
LICZBA PUNKTOW bezposredniego kontaktu z 0.6
ECTS nauczycielem akademickim lub ’
PRZYPISANYCH inng osobg prowadzaca zaj¢cia
DO ZAJ EC Praca wiasna studenta 0,4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:

- czytanie wskazanej literatury i przepisow prawnych: M/P/O/OW_01-02
- przygotowanie do zaliczenia: M/P/O/OW_01-02




KRYTERIA OCENIANIA

Ocena podsumowujaca:
Ocena z testu (zawierajacego pytania zamknigte jednokrotnego wyboru oraz zwigzle pytania otwarte):

Student uzyskuje ocen¢ adekwatnie do liczby zdobytych punktéw procentowych ze 100% punktow mozliwych
do uzyskania:

100% - bdb; 85% - plus db; 70% - db; 55% - plus dst; 50% + 1pkt - dst

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOSC’l’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Efektywne metody

. . Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim 2025/2026
skutecznego studiowania y poczynajacy sig

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia ogdlnego

Rok studiow: I Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajgé

zajeciom: 2 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
foci . Zajecia
Zajecia praktyczne: praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia .
terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki
zawodowe:
. Inna forma
Inna forma (jaka): (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Brak wymagan




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:
1) Zdobycie przez Studenta wiedzy dotyczacej prawidtowosci ukierunkowujacych proces studiowania.
2) Ksztaltowanie umiej¢tnosci wykorzystywania technik skutecznego studiowania i analizy wtasnego stylu
zdobywania wiedzy.
3) Zdobycie kompetencji w zakresie oceny wilasnych dziatan w obszarze skutecznego studiowania oraz
kreatywnosci i tworczosci w planowaniu wlasnego rozwoju.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy
zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Tres¢ efektu uczenia sig.
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajec*

Wiedzy - zna i rozumie

Absolwent zna powigzania pomie¢dzy wiedza specyficzng KW_14
dla studiowanego kierunku a efektywnymi metodami
uczenia si¢ oraz potrafi wykorzysta¢ te¢ wiedz¢ do analiz
zjawisk spotecznych.

W01

Umiejetnosci - potrafi

Absolwent analizuje swdj proces uczenia si¢, potrafi KU_02
[8[0]1 zdiagnozowaé¢ swoje mocne i slabe strony w obszarze
uczenia sie oraz korzysta¢ z technik uczenia si¢.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Absolwent jest Swiadomy poszerzania swojej wiedzy i KK_01

K01 . L L L
konieczno$ci uczenia sie przez cate zycie.

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
. weryfikacji
Symbol tresci Opis tresci Forma MeFO(’iy dyd.a}(t}'/c'zne prqwad;erpa osiggniecia
. zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie . .
programowych programowych zajec . , o efektow uczenia
zatozonych efektow uczenia si¢ . .
si¢ przypisanych
do zaje¢ #
Analiza procesu
zapamigtywania. ¢wiczenia na
Modele pamigci. zajgciach
Prawa pamigci. Pogadanka interakcyjna, dyskusja,
Roznice éwiczenia | prezentacja multimedialna, test: zaliczenie ustne
TP-01 . . ! .
indywidualne w moje superlacze edukacyjne
procesie uczenia
sig. Style uczenia
si¢. Supertacza
edukacyjne




TP-02

Efektywne
czytanie: Szybkie
czytanie, czytanie
ze zrozumieniem i
techniki analizy
tekstow
naukowych.

TP-03

Identyfikacja
mocnych i stabych
stron w studiowaniu

Mini wyktad konwersatoryjny,
prezentacja multimedialna, dyskusja

¢wiczenia na
zajeciach

zaliczenie ustne

TP-04

Motywacja i
samodyscyplina:
Jak utrzymacé
wysoki poziom
motywacji i
samodyscypliny
podczas studiow

Mini wyktad problemowy,
prezentacja multimedialna,
¢wiczenie indywidualne

projekt
indywidualny —
wykonanie wlasnej
mapy potencjatu;

zaliczenie ustne

TP-05

Techniki
pamigciowe:
Mnemotechniki,
patac pamigci,
metoda loci i inne
techniki na poprawe
pamigci.

Gra dydaktyczna,

pogadanka, ¢wiczenia w grupach

projekt (grupowy z
cytatami
dotyczacymi
motywacji lub
projekt grupowy -
wirujgce plakaty)
zaliczenie ustne

TP-06

Wspblczesne
koncepcje
inteligencji.
Inteligencje
wielorakie.
Inteligencja
emocjonalna i
spoteczna.

Pogadanka, metoda inscenizacji,
¢wiczenia w grupach

projekt grupowy-
(patac pamigci,
fancuchowa
metoda skojarzen,
akronimy,
akrostychy lub
inne)

zaliczenie ustne

TP-07

Zarzadzanie
stresem: Techniki
radzenia sobie ze
stresem i
utrzymania
roéwnowagi miedzy
nauka a zyciem
prywatnym.

Obserwacja, prezentacja
multimedialna, test inteligencji
wielorakich

¢wiczenia na
zajgciach

zaliczenie ustne

TP-08

Wykorzystanie
technologii w
nauce: Aplikacje i
narzegdzia
wspomagajace
nauke, takie jak
aplikacje do
zarzadzania
czasem, notatki
cyfrowe, czy
platformy e-
learningowe.

Pogadanka interakcyjna, ¢wiczenia
oparte na wykorzystaniu r6znych
zrddet wiedzy (oddechowe,
medytacjai mindfulness:), dyskusja

¢wiczenia na
zajgciach

zaliczenie ustne

Pogadanka interakcyjna, ¢wiczenia
oparte na wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy, dyskusja

¢wiczenia
indywidualne

zaliczenie ustne




TP-09 Metody notowania: projekt grupowy —
Poréwnanie mapy mysli lub
réznych ttechmk Metoda aktywizujaca- notowanie .pr0]ekj[
notowania, takich ok *b na zapamictywani indywidualny
jak metoda Jaxo sposg .p . gtywanie, notatka Cornella,/
Cornella, mapy prezentacja multimedialna sketchnotka

mySli, sketchnoting

czy notatki liniowe.

zaliczenie ustne

TP-10 Techniki Projekt
zarzadzania indywidualgy -
czasem: Jak Pogadanka interakcyjna, ¢wiczenia w.lasna macierz
efektywnie oparte na wykorzystaniu roznych Eisenhowera
planowac i zrodet wiedzy, dyskusja
organizowacé czas zaliczenie ustne
na nauke.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zr6znicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajeé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
Martin R. Metody efektywnej nauki: praktyczny podrecznik, Gliwice: Sensus, 2024
Boral B, Boral T., Techniki zapamietywania, Wydanie II, Warszawa: Samo Sedno, 2022.

Literatura uzupelniajaca:

Knap.K, Mieszkowicz J.,Ucz si¢ efektywnie, szybko i skutecznie: poradnik dla uczniow i studentow, Rzeszow:
Biomedica, 2023

Grzeslak M., Jak si¢ uczyé, zeby zapamietywac. Porady wrozki Mnemozyny, Wyd.internetowe e- bookowo 2022.
Siechniewicz T., Sorry, memory? Poznaj najlepsze metody zapamigtywania, Wyd.Psychoskok, 2018.

Minge K., Natalia Minge N., Jak uczy¢ sie szybciej i skuteczniej. Techniki, wskazowki, ¢wiczenia, Wyd. Samo
Sedno, 2017.

Buzan T., Mapy twoich mysli: mindmapping, czyli notowanie interaktywne, Wyd. Aha! 2015.

Buzan T. Pamigé na zawolanie: metody i techniki pamieciowe. Wyd. Aha! 2015.

Gardner H., Multiple intelligence: new horizons, Basic Books, 2006.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

- —
Forma aktywnosci Rrc s

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia 15
Praca wlasna studenta 35
SUMA GODZIN: 50
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Studia niestacjonarne

Praca studenta wymagajaca
381;141?}1%{\7(\:/2131\(]% ;‘ICZBA bezposredniego kontaktu z Ogotem: 2 0.6
iel k ickim 1 ’
PRZYPISANYCH DO nauczycielem a ademic im }Jb
ZATEC inng osobg prowadzaca zajecia
E Praca wlasna studenta 1,4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktérego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wiasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

(1) przygotowanie do zaje¢ — 10 h— W01, UO1

(2) czytanie wskazanej literatury — 15h — W01, UO1

(3) przygotowanie do zaliczenia - 10h — W01, UO1, KO1

(4) Forma weryfikacji: Zaliczenie na ocen¢ — (zaliczenie ustne + prace czastkowe z poszczegélnych

zajed)

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

¢wiczenia:

- zaangazowanie Studenta w wykonywanie zadan podczas zaje¢ (udzielanie odpowiedzi na zadane pytania,
werbalizacja mys$li, opinii, skojarzen logicznych). Informacja zwrotna - wzmocnienie aktywnosci i tworczej
postawy, Studenta przez pochwalg, docenienie zaangazowania na forum grupy, odznaczenie aktywnosci.
Dazenie do rozbudzenia zainteresowania Studenta podejmowang problematyka na tyle, aby formulowat on
pytania, dzielit si¢ refleksjami, uczestniczyt w dyskusji oraz zglaszat wlasne twoércze pomysty i postulaty.

- wyakcentowanie kontekstu wartosci etyczno-moralnych jako regulatora dzialan Studenta w trakcie
odbywanych zaje¢.

Ocena podsumowujaca:

¢wiczenia:

Ocena bardzo dobra (5.0): student w petlni wykonat swoje zadania, wykazat si¢ wysoka aktywno$cia i
zaangazowaniem podczas zaj¢c.

Ocena plus dobra (4.5): student w petni wykonat swoje zadania, wykazat si¢ do$¢ wysokim zaangazowaniem
podczas zajeé

Ocena dobra (4.0): student dos¢ dobrze wykonal swoje zadania, wykazat si¢ przecigtng aktywnoscia i
zaangazowaniem podczas zaj¢c

Ocena plus dostateczna (3.5): student przecigtnie wykonat swoje zadania, wykazat si¢ przecigtng aktywnoscia i
zaangazowaniem podczas zajec

Ocena dostateczna (3.0): student przecigtnie wykonat swoje zadania, nie wykazat si¢ zbyt duzg aktywnoscig i
zaangazowaniem podczas zajec

Ocena niedostateczna (2.0): student nie wykonat swoich zadan.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC: nie przewiduje si¢

Karta opisu zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim:
Kultura bycia i jezyka 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: ksztatcenia ogolnego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé
zajeciom: 1 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna:
Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

1. Zdobycie przez studenta wiedzy pomocnej w relacjach interpersonalnych.
2. Zdobycie przez studenta wiedzy z zakresu szeroko rozumianej kultury, w tym kultura bycia i jezyka,

zasad savoir-vivre i kultury jezyka w perspektywie spotecznego wspotistnienia.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKOW STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia sig.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejegtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Svmbol efekta Tres¢ efektu uczenia sie. Odniesienie do efektow
mbol efektow L g
yuczenia sic Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia | UCZenia sig Ok?ffSk)nyCh dla

okredlonego dla sig, student w kategorii: klerunkl} studiow (symbol

. % efektow uczenia si¢)
zajed
Wiedzy - zna i rozumie
KBiJ] WOl podstawowe pojecia z zakresu kultury bycia i jezyka; K W14
KBiJ W02 pojecia z zakresu kultury materialnej i symbolicznej oraz | K_W14
- kultury relacji miedzyludzkich;

KBiJ] WO03 pojecie komunikacji werbalnej i pozawerbalne;j; K_Wi14
KBiJ] W04 poprawno$¢ i sprawno$¢ jezykowa. K_Wi4
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne

Metody weryfikacji

Symbol tresci Opis tresci Forma | prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Lo , .
. L . , osiagniecia efektow uczenia
programowych programowych zajeé osiagniecie zalozonych efektow . . -
T si¢ przypisanych do zajgc#
uczenia si¢
wyklad
odpowiedzi studenta
podczas zaje¢ i w trakcie
Teoretyczne prezentacja, wyktad podajacy, pre zentovx’/a.ma
. wiadomosci
TP-01 zagadnienia kultury wyktad | wyklad problemowy, wyktad
bycia i jezyka informacyjny opracowanych
y ’ ’ samodzielnie (WO01);
zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).
. odpowiedzi studenta
Jezyk w kulturze jako podczas zaje¢ i w trakcie
narzgdzie prezentowania
komunikacji, . prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci
TP-02 samookre$lenia wyktad | wyktad problemowy, wyktad | opracowanych
i budowania informacyjny, samodzielnie (W02, W03,
tozsamosci Wo04);
spoteczne;j. zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).
odpowiedzi studenta
podczas zaj¢¢ i w trakcie
. prezentowania
Savoir-vivre . . . .
akademicki - prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci
TP-03 spoleczna rola wyktad | wyktad problemowy, wyktad | opracowanych
p informacyijny, samodzielnie (W02, W03,
studenta. WO4):
zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).
odpowiedzi studenta
Czynniki podczas zaje¢ iw trakcie
. prezentowania
warunkujace . . . L
o prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci
efektywnosé
TP-04 o wyktad | wykltad problemowy, wyktad | opracowanych
komunikacji . . LT
L informacyjny, samodzielnie (W02, W03,
werbalne;j i WO4):
niewerbalne;j. ’
zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).
odpowiedzi studenta
podczas zajec 1 w trakcie
. prezentowania
Asertywnosc, prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci
TP-05 a kultura bycia wyktad | wyktad problemowy, wyktad | opracowanych

ijezyka.

informacyjny,

samodzielnie (W02, W03,
WO04);

zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).




odpowiedzi studenta
podczas zaje¢ i w trakcie

prezentowania
Elementy retoryki prezentacja, wyklad podajacy, | wiadomosci
TP-06 ) i wyktad | wyklad problemowy, wyktad | opracowanych
erystyki informacyjny, samodzielnie (W02, W03,
WO04);

zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).

odpowiedzi studenta
podczas zaj¢¢ i w trakcie
prezentowania

Metody wywierania prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci

TP-07 wplywu na nny (%h’ wyktad | wyklad problemowy, wyktad | opracowanych
wybrane techniki . . L
perswazyjne. informacyjny, samodzielnie (W02, W03,
W04);
zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).
odpowiedzi studenta
podczas zaj¢é i w trakcie
Poprawno$¢ prezentowania
jezykowa warunkiem prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci
TP-08 porozumienia; wyktad | wyktad problemowy, wyktad | opracowanych
najczestsze bledy informacyjny, samodzielnie (W02, W03,
jezykowe Polakow. WO04);

zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04).

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.
1. Proszg opisa¢ czynniki warunkujace efektywno$¢ komunikacji werbalnej i niewerbalne;.
2. Prosze¢ opisa¢ metody wywierania wptywu na innych, wybrane techniki perswazyjne.
3. Prosze opisac najczestsze bledy jezykowe Polakow.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Wokol jezyka i kultury: studia interdyscyplinarne, Lankiewicz H.A. (red.), Pita 2009.

2. Kutnyj P., Sztuka autoprezentacji i wystgpien publicznych: na zywo i online, Warszawa 2021.
3.Tautz-Wiessner G., Savoir-vivre w zyciu zawodowym: dobre obyczaje kluczem do sukcesu, Wroctaw 2000.

Literatura uzupelniajaca:

1.Cialdinini R.B., Wywieranie wplywu na ludzi. Teoria i praktyka,Gdansk 2007.

2.Przeobrazenia w jezyku i komunikacji medialnej na przetomie XX i XXI wieku, Karwatowska M., Siwiec A.,
(red.), Lublin 2010.

3.Jedrzejko M., Koty, wicki i rezerwa: zwyczaje, obrzedy i jezyk ,,fali”, Warszawa 2002.

4 Kamel T., Krool R., Krasko P., Dyskretny urok wystgpien publicznych czyli jak zmieni¢ koszmar w radoscé,
Warszawa 2002.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin*




Godziny zaje¢(wedlug harmonogramu) z nauczycielem
. . S 15
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia

Praca wtasna studenta 15
SUMA GODZIN: 30
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca studepta wymagajaca Ogotem: 1
LICZBA PUNKTOW bezposrcfdmego kontal.du.z 0.5
ECTS nauczycielem akademickim lub
PRZYPISANYCH inna osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJ EC Praca wlasna studenta 0,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Liczba

Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta Symbol efektu uczenia si¢ godzin

Czytanie wskazanej literatury (dotyczacej
teoretycznych zagadnien kultury bycia i
jezyka; jezyka w kulturze jako narzedzia
komunikacji, samookre$lenia i budowania
tozsamosci spolecznej; savoir-vivre
akademickiego - spolecznej roli studenta;
asertywnoscioraz kultury bycia i jezyka;
Wyktad elementdw retoryki i erystyki; metod
wywierania wptywu na innych, wybranych
technik perswazyjnych; poprawnosci
jezykowej, jako warunku porozumienia;
najczestszych bledow jezykowych
Polakow), do elementdéw dyskusji na
wyktadzie.

KBiJ _WO01, _KBiJ _W02, 15
KBiJ_W03, _KBiJ _W04

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
Forma i warunki zaliczenia wyktadow:

- aktywnos¢ i kreatywnos$¢ studenta podczas realizacji czastkowych prac w czasie trwania zajeé (docenienie
zaangazowania w wykonywanie biezacych polecen, zadan, docenienie wysitku na forum grupy, odznaczenie
aktywnos$ci plusem; rozbudzenie zainteresowania prezentowang problematyka do tego stopnia, ze uczestnik
zaczyna zadawac pytania, dyskutuje, zglasza wlasne oryginalne pomysty, dzieli si¢ refleksjami);

- dazenie, by w czasie zajg¢ postepowanie studenta regulowane byto przez system wartosci etyczno-moralnych.

Zaliczenie pisemne — czas 90 minut.




Ocena podsumowujaca:
Forma i warunki zaliczenia wyktadow:

Zaliczenie pisemne studenta oceniana jest wg skali:

Ocena bardzo dobra — 93-100% - student ptynnie, poprawnie, w sposob kompletny, niewymagajacy uzupehien,
poprawek, uscislen, zadawania dodatkowych pytan i w pelni samodzielnie prezentuje wszystkie wskazane
wsylabusie efekty uczenia si¢. Wykazuje si¢ biegloscia, operatywnoscia wiedzy, refleksyjnoscia
isamodzielnoscia logicznego myslenia, a takze przejawia §wiadomo$¢ dazeniem do samorozwoju.

Ocena dobra plus — 85-92% - student potrafi samodzielnie zaprezentowa¢ wszystkie wskazane w sylabusie
wiadomosci iumiejetnosci (efekty uczenia sie).

Ocena dobra — 77-84% - student potrafi samodzielnie zaprezentowac wszystkie wskazane w sylabusie
wiadomosci iumiejetnosci (efekty uczenia si¢), korzystajac sporadycznie ze wskazowek nauczyciela (jego
uzupelnien, uscislen).

Ocena dostateczny plus — 69%-76% - student prezentuje wskazane przez nauczyciela, kluczowe dla przedmiotu.
Ocena dostateczny — 60-68% - student prezentuje wskazane przez nauczyciela, kluczowe dla przedmiotu
wiadomosci iumiejetnosei ze znaczng pomoca wyktadowcey.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANE] MOZLIWOS(;I’ WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Mozliwo$¢ prowadzenia zajec na platformie Microsoft Team w formie uzupetniajacej, w stosunku do formy
ksztatcenia prowadzonej w siedzibie Uczelni.

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Wspolczesne problemy
spoleczne

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: 111 Semestr: 5

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajg¢

zajgciom: Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
2

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Techniczne;j

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:




Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:
1. Rozumie¢ socjologiczne aspekty funkcjonowania jednostki w spoteczenstwie.
2. Rozumie¢ przyczyny, przebieg oraz skutki gtéwnych probleméw spotecznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow
uczenia si¢
’ P Tres¢ efektu uczenia SIQ okres'lonych dla
Symbol efektow uczenia si¢ i . L. . . L. , . i
. . Po zakoficzeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow kierunku studiéw
okreslonego dla zajeé AN s ‘
uczenia si¢, student w kategorii: (symbol efektow
uczenia si¢)
Umiejetnosci - potrafi
Identyfikowa¢ podstawowe wspotczesne zjawiska KU_22
spoteczne w kontekscie problemow spotecznych,
WPSU_01 zardwno na poziomie mlkr(.)spoie.cznym, jak tez .
makrospolecznym w oparciu o wiedze teoretyczng i
pozyskane dane empiryczne.
Dokona¢ krytycznej analizy przyczyn powstania i KU_22
przebiegu rozpoznanych zjawisk spotecznych w
WPSU_02 kontekscie problemow spotecznych w oparciu o wiedze
teoretyczng i pozyskane dane empiryczne.
Dokona¢ prognozy rozwoju zjawisk spotecznych w KU 22
WPSU_03 kont.eksc1e prol.)ler.now spo%ecznych. na podstawie danych
empirycznych i wiedzy teoretycznej.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
WPSK_01 Wykorzystania nabytych kompetencji w pracy KK 01
zawodowe;j.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagniecia efektow
prowadzenia zajeé uczenia si¢
psrzlgnrzzgfj)s/?h Opis tresci programowych Forma zajeé u?fizlglrig?ece przyplsany; h do zaje¢
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *
éwiczenia
TP-01 Analiza podstawowych )
e . Prezentacja.
terminow: zjawiska spoteczne, Cwiczenia oparte
problemy spoleczne, patologia, na wykorzystaniu zaliczenie ustne,
dewiacja. réznych zrodet ocena poprawnosci
Analiza teoretycznych zrodet wiedzy. Metody wykonanych
probleméw spotecznych (teorie aktywizujace (np. ¢wiczen
. . praca w grupach,
zmiany spolecznej). dyskusja).
TP-02 Analiza ekonomicznych zrodet , Prezentacja.
problemow spotecznych. Cwiczenia oparte o
na wykorzystaniu zaliczenie ustne,
réznych zrodet ocena poprawnosci
wiedzy. Metody wykonanych
aktywizujace (np. éwiczen
praca w grupach,
dyskusja).
TP-03 Analiza kulturowych podstaw , Prezentacja.
problemow spotecznych. Cwiczenia oparte N
na Wykorzystan]u zaliczenie ustne,
roznych zrodet ocena poprawnosci
wiedzy. Metody wykonanych
aktywizujace (np. éwiczen
praca w grupach,
dyskusja).
TP-04 Dyskusja na temat skutecznosci é Prezentacja.
mechamzrpow kontr.oh n:’\;‘;zlfg;;y?t’:rﬁi saliczenie ustne,
spoiec.znej W zakresie roznych zrodet ocena poprawnosci
zapobiegania problemom wiedzy. Metody wykonanych
spotecznym. aktywizujace (np. ¢wiczef
praca w grupach,
dyskusja).
TP-05 Analiza podstawowych zatozen p Prezentacja.
socjologii dewiacji. n:’\;‘;z]fgrl;‘y‘;f;ﬁi zaliczenie ustne,
roznych zrodet ocena poprawnosci
wiedzy. Metody wykonanych
aktywizujace (np. éwiczen
praca w grupach,
dyskusja).
TP-06 Analiza podstawowych Prezentacja.

wspotczesnych problemow
spotecznych.

Cwiczenia oparte
na wykorzystaniu
réznych zrodet
wiedzy. Metody
aktywizujace (np.
praca w grupach,
dyskusja).

zaliczenie ustne,
ocena poprawnosci
wykonanych
¢wiczen




TP-07 Prognozowanie rozwoju i , Prezentacja.
przeciwdziatanie problemom Cwiczenia oparte s
I na wykorzystaniu zaliczenie ustne,

Spoiccznym. réznych zrodet ocena poprawnosci
wiedzy. Metody wykonanych
aktywizujgce (np. ¢wiczen
praca w grupach,

dyskusja).

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Boski P., Kulturowe ramy zachowan spotecznych. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2022.

2. Contemporary sociological theory, Craig Calhoun (red.), Malden, MA : John Wiley & Sons, 2012.
Hotyst B., Wiktymologia spoteczna. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

4. Pospieszyl L., Patologie spoteczne i problemy spoteczne. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe
Scholar, 2021.

5. Stabon A., Zapobieganie konfliktom spotecznym. Aspekty teoretyczne i empiryczne. Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

6. Urbanek A., Zbroczyk D., Grubicka J., Patologie spoteczne. Wymiar personalny i strukturalny.
Stupsk, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pomorskiej w Stupsku, 2021.

Literatura uzupelniajaca:
1. Giddens A., Nowe zasady metody socjologicznej : pozytywna krytyka socjologii interpretatywnych,
Nomos, Krakow 2009.
2. Frysztacki K., Socjologia problemoéw spotecznych, Wydawnictwo SCHOLAR, Warszawa 2009.
Hotyst B., Wiktymologia spoteczna. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.
4. Stabon A., Zapobieganie konfliktom spolecznym. Aspekty teoretyczne i empiryczne. Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.
5. Boski P., Kulturowe ramy zachowan spotecznych. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

W

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
God;iny zaje¢ (wedhug harmopogramu) z nauczycielem akademickim 15
lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 35
SUMA GODZIN: 50

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS) 2




Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca O g()}em;
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z > 0.6
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inna ’
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©soba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 1,4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wilasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podaé symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do zajgé, czytanie wskazanej literatury, efekty uczenia si¢ 1-4, weryfikacja podczas zaliczenia
ustnego i oceny prezentacji.

Przygotowanie do zaliczenia ustnego, efekty uczenia si¢ 1-4, weryfikacja podczas zaliczenia ustnego.
Przygotowanie prezentacji, efekty uczenia si¢ 1- 4, weryfikacja poprzez ocene prezentacji.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
Prezentacja, waga 0,3
Zaliczenie ustne, waga 0,5

Aktywnos¢ na zajeciach, waga 0,2

Ocena podsumowujaca:

0% - 50% - ocena niedostateczna (2.0)
51% - 60% - ocena dostateczna (3.0)

61% - 70 % - ocena dostateczna plus (3.5)
71% - 80% - ocena dobra (4.0)

81% - 90% - ocena dobra plus (4.5)

91% - 100% - ocena bardzo dobra (5.0)

Na ocene¢ dostateczng student ma wiedze

Na oceng dostateczng student zna w stopniu podstawowym zasady funkcjonowania cztowieka w spoteczenstwie
i instytucje spoteczne. Student rozumie podstawowe przyczyny i przebieg proceséw i zjawisk spotecznych z
socjologicznego punktu widzenia w zakresie problemow spotecznych.

Na ocene¢ ponad dostateczng student ma wiedze

Na oceng ponad dostateczng student zna w stopniu wykraczajagcym w nieznacznie poza minimum zasady
funkcjonowania czlowieka w spoteczenstwie i instytucje spoteczne. Student rozumie podstawowe przyczyny i
przebieg procesow i zjawisk spotecznych z socjologicznego punktu widzenia w zakresie problemow
spotecznych w stopniu wykraczajacym w nieznacznie poza minimum.

Na ocen¢ dobra student ma wiedz¢

Na oceng dobrg student w stopniu rozszerzonym zna determinanty funkcjonowania czlowieka w spoteczenstwie
1 instytucjach spolecznych. Student rozumie przyczyny i przebieg procesow i zjawisk spotecznych z
socjologicznego punktu widzenia w zakresie problemow spotecznych w stopniu rozszerzonym.

Na ocen¢ ponad dobra student ma wiedze

Na oceng ponad dobra student w stopniu poglebionym zna determinanty funkcjonowania cztowieka w
spoteczenstwie i instytucjach spotecznych. Student rozumiew sposob poglebiony przyczyny i przebieg
procesow i zjawisk spotecznych z socjologicznego punktu widzeniaw zakresie problemdw spotecznych
identyfikujac zjawiska przyczynowo-skutkowe.




Na ocen¢ bardzo dobra student ma wiedze

Na oceng bardzo dobra student w stopniu znakomitym zna determinanty funkcjonowania czlowieka w
spoteczenstwie i instytucjach spotecznych. Student rozumiew stopniu znakomitym przyczyny i przebieg
procesow i zjawisk spotecznych z socjologicznego punktu widzenia, w zakresie problemow spotecznych
identyfikujac zjawiska przyczynowo-skutkowe w kontekscie kulturowym i spoteczno-ekonomicznym.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢c: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim:
Filozofia 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: ksztalcenia ogdlnego

Rok studiow: IV Semestr: 7

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé¢

zajeciom: 1 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna:

Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
brak




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1) Zdobycie przez studenta umiejetnosci rozrozniania i opisywania gtownych zatozen filozofii, jako jednej
z podstawowych nauk humanistycznych.

2) Zdobycie przezstudenta umiejetnosci dostrzegania probleméw wspotczesnej filozofii.

3) Zdobycie przez studenta umiejetno$ciodnajdywania wplywu najwazniejszych koncepcji filozoficznych
w réznych obszarach kultury.

4) Zdobycie przez studenta umiejetnosci lektury i analizy tekstu filozoficznego oraz zastosowania
podstawowych dla filozofii europejskiej poje¢¢ oraz modeli.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLQNE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKOW STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia sie.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Svimbol efekté Tres¢ efektu uczenia sig. Odniesienie do efektow
mbol efektow L ,
yuczenia si Po zakonfczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia | UCZCNIA SIg okreslonych dla
‘ ¢ sie, student w kategorii: kierunku studiow (symbol
okreslqne,go dla efektow uczenia sig)
zajec*
Umiejetnosci - potrafi

rozrozni¢ glowne poglady przedstawicieli poszczegoélnych | K_U19
F_U01 . . .

okresow w rozwoju filozofii;

opisacgtowne okresy, kierunki i orientacje filozoficzne na | K_U19
F_U02 S, .

przestrzeni dziejow filozofii,

opisa¢ na czym polegaja gltéwne problemy filozoficzne w | K_U19
F_U03 kontekscie najwazniejszych nazwisk filozofii europejskiej

od jej greckich poczatkéw do potowy XX wieku;

jest gotoéw do rozwijania i uzasadniania koniecznosci | K_U19
F_U04 samodzielnego, krytycznego myslenia, na bazie analizy

wybranych tekstéw filozoficznych.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne
Symbol tresci Opis tresci Forma prgwa(_izenla zaee . Me}tody wery,flkacp .
roeramowych roeramowych saicd umozliwiajace osiagniecie osiagnigcia efektow uczenia
prog y prog y Je zatozonych efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec#
sig*
¢wiczenia
odpowiedzi studenta w
. . kacvine ksztattui trakcie prezentowania
Czym jest poznanie gy ?d.u acyjne SZt? tuja{ce iad prez
. . . umiejetno$¢ postugiwania W1adomosc1
filozoficzne. Nauki S . h
filozofii. Pojecie bytu si¢ jezykiem filozoficznym, | Opracowanyc
TP-01 . LT éwiczenia dyskusja, samodzielne samodzielnie (U01);
i sposobu istnienia. wvpowiedzi. analiza dziat w dvskusiach
Poczatek dziejow yp > : udzial w dyskusjac
. . wybranych tekstow (U02, U03, U04);
filozofii. filozofi h ’ ’ ’
tiozolicziych, zaliczenie pisemne (UO1,
U02, U03, U04).




Gloéwne poglady
przedstawicieli
poszczegoblnych
okreséw w rozwoju
filozofii.
Przedstawiciele
okresu przed
sokratycznego.
(Jonscy filozofowie

gry edukacyjne ksztattujace

odpowiedzi studenta w
trakcie prezentowania

przyrody: Tales umiejetnodé postugiwania wiadomosci

z Miletu, si¢ jezykiem filozoficznym, :EI? (fc(l);;/ :SB;:IEUO 1):
TP-02 Anaksymander, ¢wiczenia dyskusja, samodzielne ) o

Apaksymenes; . wypowiedzi, analiza udziat w dyskusjach

Pltagora}s, Heraklit, wybranych tekstow (U02, U03, U04),

Elaci, Fizycy, filozoficznych, zaliczenie pisemne (UO1,

Sofisci). Okres U02, U03, U04).

klasyczny: Sokrates,

Szkoty sokratyczne,

Platon, Arystoteles.

Poglady myslicieli

okresu praktycznego

(epikureizm,

stoicyzm,

sceptycyzm).

Gltowne okresy,

kierunki i orientacje odpowiedzi studenta w

filozoficzne na trakcie prezentowania

przestrzeni dziejow gry edukacyjne ksztattujace | wiadomosci

filozofii. Czy umiejetno$¢ postugiwania opracowanych

Sokrates byt sofistg? | sig jezykiem filozoficznym, | samodzielnie (U01);
TP-03 Konfrontacja ¢wiczenia dyskuSJg, samod11§1ne udziat w dyskusjach

idealizmu wypowiedzi, analiza

z realizmem na
podstawie mysli
Platona

i Arystotelesa.

wybranych tekstow
filozoficznych,

(U02, U03, U04);

zaliczenie pisemne (UO1,
U02, U03, U04).




Podstawowe
problemy
filozoficzne. R6znica
migdzy filozofia,

a naukg, mitem,
poezja, religia

i ideologia.
Sredniowiecze:
Patrystyka — Klemens
z Aleksandrii,
Orygenes, Augustyn.
Scholastyka: Okres

gry edukacyjne ksztattujace
umiejetno$¢ postugiwania
si¢ jezykiem filozoficznym,

odpowiedzi studenta w
trakcie prezentowania
wiadomosci
opracowanych

TP-04 wezesny scholastyki - | ¢wiczenia dyskusja, samodzielne samodzielnie (U01);
Jan Szkot Eriugena, wypowiedzi, analiza udziat w dyskusjach
Anzelm wybranych tekstow (U02, U03, U04);

z Canterbury, Pierre filozoficznych, zaliczenie pisemne (UO1,
Abelard. Okres U02, U03, U04).
klasyczny scholastyki

— Bonawentura,

Albert Wielki,

Tomasz z Akwinu.

Poézna scholastyka —

Jan Dunks Szkot,

Wilhelm Kocham,

Mistrz Eckhart.

Glowne problemy

filozoficzne w

kontekscie

najwazniejszych

nazwisk filozofii

europejskiej od jej odpowiedzi studenta w
greckich poczatkow trakcie prezentowania
do potowy XX gry edukacyjne ksztattujace | wiadomosci

wieku. Filozofia umiejetnos¢ postugiwania | opracowanych
renesansu jako wstep si¢ jezykiem filozoficznym, | samodzielnie (U01);

TP-05 do czasow ¢wiczenia dyskusja, samodzielne udziat w dyskusjach
nowozytnych wypowiedzi, analiza (U02, U03, U04);
(Leonardo da Vinci, wybranych tekstow . -

M. Machiavelli, G. filozoficznych, zaliczenie pisemne (UO1,
Bruno). Cogito ergo 002, U03, U04).
sum — Kartezjusz
kontra $w. Augustyn.
Imperatyw
kategoryczny Kanta.
Filozofia dziejow wg
Hegla.
odpowiedzi studenta w
gry edukacyjne ksztaltujace trakcie prezentowania
. .. umiejetno$¢ postugiwania wiadomosci
Elementy ﬁk.)ZOfn si¢ jqzj}?kiem tr'l)lozofgicznym, opracowanych
TP-06 jezyka. Analiza ¢wiczenia dyskusja, samodzielne samodzielnie (UO1);

wybranych tekstow
filozoficznych.

wypowiedzi, analiza
wybranych tekstow
filozoficznych,

udzial w dyskusjach
(U02, U03, U04);

zaliczenie pisemne (UO1,
U02, U03, U04).




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.
1. Proszg¢ opisa¢ glowne poglady przedstawicieli poszczegdlnych okresow w rozwoju filozofii.
2. Prosze opisa¢ gtéwne okresy, kierunki i orientacje filozoficzne na przestrzeni dziejow filozofii.
3. Prosz¢ wyjasni¢ na czym polegaja gtoéwne problemy filozoficzne w kontekscie najwazniejszych

nazwisk filozofii europejskiej od jej greckich poczatkow do potowy XX wieku.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1.Tatarkiewicz W., Historia filozofii, t. I, 11, III, Wyd. PWN, Warszawa 2003.
2. Wegrzecki A., Zarys filozofii, Krakéw 2002.

Literatura uzupelniajaca:

1. Mikotejko Z., Elementy filozofii, Warszawa 2001.
2. Hoffe O., Mala historia filozofii, Warszawa 2004.
3. Kalka K., Zarys historii filozofii, Elblag 2008.

4. Filozofia: leksykon PWN, Warszawa 2000.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin*
Godziny zaj¢é(wedlug harmonogramu) z nauczycielem 15
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 15
SUMA GODZIN: 30
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty 1
ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogotem: 1
LICZBA PUNKTOW bezposredniego kontaktu z 0.5
ECTS nauczycielem akademickim lub >
PRZYPISANYCH inng osobg prowadzaca zaj¢cia
DO ZAIEC Praca wlasna studenta 0,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Liczba

Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta Symbol efektu uczenia si¢ godzin

Czytanie wskazanej literatury (dotyczacej
gtéwnych pogladow przedstawicieli
filozofii europejskiej od jej greckich
éwiczenia poczatkéw do potowy XX wieku). F_U01, F_U02, F_U03, F_U04, 15

Przygotowanie prezentacji.

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego.




KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
Forma i warunki zaliczenia ¢wiczen:

- aktywnos¢ i kreatywnos$¢ studenta podczas realizacji czastkowych prac w czasie trwania zaje¢ (docenienie
zaangazowania w wykonywanie biezacych polecen, zadan, docenienie wysitku na forum grupy, odznaczenie
aktywnos$ci plusem; rozbudzenie zainteresowania prezentowang problematyka do tego stopnia, ze uczestnik
zaczyna zadawac pytania, dyskutuje, zglasza wlasne oryginalne pomysty, dzieli si¢ refleksjami);

- dazenie, by w czasie zajg¢ postgpowanie studenta regulowane byto przez system wartosci etyczno-moralnych.

Zaliczenie ustne prezentacji.
Zaliczenie pisemne — czas 90 minut.

Ocena podsumowujaca:
Forma i warunki zaliczenia ¢wiczen:

Prezentacja studenta oceniana jest wg nastepujacych kryteriow:

1. Poprawnos$¢ wykonania.

2. Terminowos¢.

3. Stopien zaawansowania uzytkowania narzedzia lub programu.

4. Jako$¢ wykonania, funkcjonalno$¢ dziatania.

Kazdy kryterium ocenianie jest w skali od 1-5.

Ocena bardzo dobra — 93-100% - student ptynnie, poprawnie, w sposob kompletny, niewymagajacy uzupehien,
poprawek, uscislen, zadawania dodatkowych pytan i w pelni samodzielnie prezentuje wszystkie wskazane w
sylabusie efekty uczenia si¢. Wykazuje si¢ biegloscia, operatywnoscia wiedzy, refleksyjnoscia i samodzielnoscia
logicznego myslenia, a takze przejawia sSwiadomos$¢ dazeniem do samorozwoju.

Ocena dobra plus — 85-92% - student potrafi samodzielnie zaprezentowaé wszystkie wskazane w sylabusie
wiadomosci i umiejetnosci (efekty uczenia sie).

Ocena dobra — 77-84% - student potrafi samodzielnie zaprezentowac wszystkie wskazane w sylabusie
wiadomosci 1 umiejgtnosci (efekty uczenia si¢), korzystajac sporadycznie ze wskazdéwek nauczyciela (jego
uzupetnien, uscislen).

Ocena dostateczny plus — 69%-76% - student prezentuje wskazane przez nauczyciela, kluczowe dla przedmiotu.
Ocena dostateczny — 60-68% - student prezentuje wskazane przez nauczyciela, kluczowe dla przedmiotu
wiadomosci 1 umiejgtnosci ze znaczng pomocg wyktadowcy.

Zaliczenie pisemne oceniane jest wedhug skali:

Ocena bardzo dobra — 93-100%

Ocena dobra plus — 85-92%

Ocena dobra — 77-84%

Ocena dostateczny plus — 69%-76%

Ocena dostateczny — 60-68%

Student otrzyma na ocen¢ koncowa na podstawie $redniej z ocen czastkowych dla poszczegdlnych wytworow.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ na platformie Microsoft Team w formie uzupetniajacej, w stosunku do formy
ksztatcenia prowadzonej w siedzibie Uczelni.

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim:

Czlowiek wspélczesny wobec 2025/2026

problemu uzaleznien

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, poziom pierwszy,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia ogdlnego




Rok studiow: IV Semestr: 7

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajeciom: 1 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Poszerzenie wiedzy na temat problemu uzaleznienia i jego wplywu na rézne sfery dziatalnosci ludzkie;j.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaj¢¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i zalezg od formy

zajec.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajec*

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia
efektow uczenia sig, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia sie¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W 01 Podstawowe pojecia dotyczace uzaleznien, ich rodzaje, | KW_14
- uwarunkowania oraz mechanizmy.
Objawy uzaleznienia w réznych jego formach i | KW_14
W_02 sposoby diagnozowania problemu w kontek$cie

wspoiczesnych metod psychologicznych i medycznych




Konsekwencje uzaleznien dla zdrowia psychicznego i | KW_14
W_03 fizycznego jednostki, a takze ich wplyw na rodzing,
srodowisko spoteczne i gospodarke.
W 04 Strategie prewencji uzaleznien i rézne podejscia | KW_14
- terapeutyczne stosowane w leczeniu uzaleznien.
Umiejetnosci — potrafi
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢
zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale s3 to warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne
formy zaj¢¢, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajgc¢

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji

osiaggniecia efektow
uczenia si¢

przypisanych do zaje¢ #

wyklad

TP-01

Definicja i rodzaje
uzaleznien —
Wprowadzenie do
pojecia uzaleznienia,
omoéwienie réznych
typow uzaleznien
(uzaleznienia od
substancji
psychoaktywnych,
uzaleznienia
behawioralne,
uzaleznienia od
technologii itp.) oraz
ich klasyfikacja w
kontekscie
medycznym i
spotecznym.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test

TP-02

Przyczyny
uzaleznien — Analiza
czynnikow
biologicznych,
psychologicznych,
spotecznych i
srodowiskowych,
ktére moga
przyczynic¢ si¢ do
rozwoju
uzaleznienia.
Omowienie roli
genetyki,
wychowania, pres;ji
spolecznej,
dostepnosci
substancji i innych
czynnikow.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialna

Zaliczenie pisemne -
test




TP-03

Psychologiczne i
fizjologiczne
mechanizmy
uzaleznienia —
Wyjasnienie
mechanizmow
neurologicznych i
psychologicznych,
ktére prowadza do
uzaleznienia, w tym
wplyw
uzalezniajacych
substancji na mozg,
system nagrody i
rozwoj
uzalezniajacego
zachowania.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test

TP-04

Objawy i diagnoza
uzaleznienia —
Omowienie
glownych objawow
uzaleznienia, takich
jak fizyczne i
psychiczne
symptomy, zmiany w
zachowaniu, utrata
kontroli.
Przedstawienie
narzedzi
diagnostycznych
wykorzystywanych
w psychologii i
psychiatrii.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test

TP-05

Konsekwencje
uzaleznienia na
poziomie jednostki
— Analiza wptywu
uzaleznienia na
zdrowie fizyczne i
psychiczne jednostki,
jej zycie
emocjonalne,
spoteczne oraz
zawodowe.
Omoéwienie
negatywnych
skutkow uzaleznienia
w kontekscie jakosci
zycia i
funkcjonowania.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test




TP-06

Skala problemu
uzaleznien w
spoleczenstwie —
Badanie
rozpowszechnienia
uzaleznien w réznych
grupach spotecznych,
w tym mtodziezy,
dorostych, osob
starszych.
Omowienie
spotecznych,
ekonomicznych i
zdrowotnych
kosztow uzaleznienia
na poziomie
krajowym i
globalnym.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test

TP-07

Profilaktyka
uzaleznien —
Prezentacja metod
prewencji uzaleznien,
Zarowno w
kontekscie
indywidualnym, jak i
spotecznym.
Omowienie roli
edukacji, kampanii
spotecznych,
programow
profilaktycznych w
szkotach i
srodowiskach pracy.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test

TP-08

Metody leczenia
uzaleznien —
Przedstawienie
r6znych podejs$é
terapeutycznych w
leczeniu uzaleznien,
takich jak terapia
behawioralno-
poznawcza, terapia
grupowa, wsparcie
farmakologiczne,
detoksykacja i
rehabilitacja.
Omoéwienie
skutecznosci i
wyzwan zwigzanych
z procesem leczenia
uzaleznien.

wyktad problemowy z
prezentacja multimedialng

Zaliczenie pisemne -
test

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane
w zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzgcych weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia sig
okreslonych dla zajec.




ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa
Modrzynski, R. (2021). Nowe uzaleznienia miodego pokolenia: od przyjemnosci do przymusu. Warszawa: Difin.

Stawarz, B., Rejman, K. (red.) (2018). Zaburzenia psychiczne i uzaleznienia jako problem spoteczny i
zdrowotny. Jarostaw: Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty Techniczno-Ekonomicznej im. ks. Bronistawa
Markiewicza w Jaroslawiu.

Alter, A. (2018). Uzaleznienia 2.0: dlaczego tak trudno oprzec¢ si¢ nowym technologiom. Krakow: Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Literatura uzupelniajaca:

Jedrzejko, M., Netczuk-Gwozdziewicz, M. (red.) (2014). Czlowiek wobec uzaleznien. Warszawa: Aspra.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 15
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 10
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogotem: 1
SUMARYCZNA LICZBA | pezposredniego kontaktu z 06
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub ’
PRZYPISANYCH DO inng osobg prowadzacg zaj¢cia
ZAJEC

Praca wtasna studenta 0,4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikdw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1) Czytanie wskazanej literatury: W_01 — W_04
2) Przygotowanie do zaliczenia pisemnego testowego: W_01 — W_04

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
- Na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatlu oméwionego na poprzednich wyktadach.




Ocena podsumowujaca:

Forma i warunki zaliczenia wykladow: Zaliczenie pisemne - test

Max.60 pkt.:

Bardzo dobry (5,0) — 55-60 pkt.
Plus dobry (4,5) — 49-54 pkt.
Dobry (4,0) — 43-48 pkt.
Plus dostateczny (3,5) — 37-42 pkt.
Dostateczny (3,0) — 30-36 pkt.

Niedostateczny (2,0) ponizej 30 pkt.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA

ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢c:

Etyka zawodowa

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim:
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: ksztatcenia ogdlnego

Rok studiow: 111

Semestr: 6

Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajgciom: 1

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna:

Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajegcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:
brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

1) Zdobycie przez studenta wiedzy na temat gtéwnych zalozenia etyki, jako jednej z podstawowych
dyscyplin filozoficznych.

2) Zdobycie przez studenta wiedzy na temat koniecznosci obowigzywania norm moralnych, okreslajacych
jakos$¢ zycia spotecznego.

3) Zdobycie przez studenta wiedzy na temat warto§ci w rozumowaniach moralnych.

4) Zdobycie przez studenta wiedzy, pomocnej w dostrzeganiu i samodzielnym opisywaniu oraz
rozwigzywaniu wybranych problemow, dotyczacych etyki zawodowe;.

5) Zdobycie przez studenta wiedzy, pomocnej w postugiwaniu si¢ normami etycznymi w dziatalnosci
zawodowej, kierujac si¢ przede wszystkim szacunkiem dla godnosci kazdego cztowieka.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESL()NE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKOW STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia sig.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Svmbol efekts Treséc¢ efektu uczenia sig. Odniesienie do efektéw
mbol eIeKtow : : 4
yuczenia i Po zakofczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia | Uczenia si¢ okreslonych dla
Lredl 9;11 sie, student w kategorii: kierunku studiow (symbol
okresionego dia efektow uczenia si¢)
zajec*
Wiedzy - zna i rozumie
EZ WO1 pojecie etyki zawodowej, kodeksu etycznego; K W14
EZ W02 czym jest moralno§¢, norma moralna, odpowiedzialnos¢ | K_W14
zbiorowa,
na czym polegaja dobrowolne zobowigzania, | K_W14
EZ_WO03 N o
odpowiedzialnoé¢ moralna;
EZ W04 na czym polegajg problemy kondycji zasad etycznych, | K_ W14
- zagrozenia moralne;
na czym polegaja konflikty w ramach systemu etycznego; | K_W14
EZ_WO05 .
zna wybrane zasady moralne i zawodowe;
zna, rozumie, akceptuje 1 stosuje zasady etyki oraz | K_WI14
EZ_WO06 . .
rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajgé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne
Symbol tresci Opis tresci Forma | prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
programowych programowych zajgé osiagnigcie zatozonych efektow
uczenia si¢*

Metody weryfikacji
osiagnieciaefektow uczenia
si¢ przypisanych do zajec#

wyklad




odpowiedzi studenta
podczas zaje¢ i w trakcie

Wstepna prezentowania
charakterystyka etyki prezentacja, wyklad podajacy, | wiadomosci
TP-01 zawodowej. wyklad | wyktad problemowy, wyktad | opracowanych
Kodeks etyczny. informacyjny, samodzielnie (WO01);
zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04, W05,
WO06).
Moralno$¢ jako odpowiedzi studenta
zjawisko spoteczne podczas zaj¢¢ i w trakcie
i wazny mechanizm prezentowania
regulacji zachowan prezentacja, wyklad podajacy, | Wiadomosci
TP-02 indywidualnych wyklad | wyktad problemowy, wyklad | Opracowanych
. informacyin samodzielnie (W02);
i spotecznych. Norma yjny,
moralna, zaliczenie pisemne (W01,
odpowiedzialno$¢ W02, W03, W04, W05,
zbiorowa. W06).
Zobowigzania odpowiedzi studenta
dobrowolne — podczas zaje¢é i w trakcie
paternalizm, prezentowania
Wimeééh tolirancja. prezentacia, wyklad podajacy wiadomosci
Odpowiedzialno$¢ ’ > | opracowanych
TP-03 moralna czlowieka — wyklad | wyklad ii?%?ﬁ;??’ wykiad samodzielnie (W03);
odpowiedzialnoéc‘i Y zaliczenie pisemne (WO,
m(')rgl'na praco.wmka W02, W03, W04, W05,
(nihilizm, egoizm, WO06).
relatywizm).
Problem kondycji odpowiedzi studenta
zasad etycznych oraz podczas zajeg¢ i w trakcie
zagrozenia moralne, prezentowania
zwigzane z wiadomosci
wykonywaniem . ) opracowanych
zawodOow zaufania 1dad preﬁnflaqa,b\;vyklad p Odaﬁcz’ samodzielnie (W04);
TP-04 qulecznego, ktore Wy Wy iﬂrf(;rrggéozy, Wy zaliczenie pisemne (W01,
majg wplyw na Y W02, W03, W04, W05,
$wiadomos¢ WO06).
spoteczna
i osobowos¢
jednostek.
odpowiedzi studenta
podczas zaj¢é i w trakcie
Konflikty w ramach . . pre ZentOV\’/a'nla
Svstemu etvezneo. prezentacja, wyktad podajacy, | wiadomosci
TP-05 y yerneg wyktad | wyktad problemowy, wyktad | opracowanych
Przezwyci¢zanie . . L .
Konflikiowosci. informacyjny, samodzielnie (W05);

zaliczenie pisemne (W01,
W02, W03, W04, W05,
WO06).




Najwazniejsze odpowiedzi studenta

problemy etyki podczas zaje¢ i w trakcie
zawodowe;j. prezentowania
E)glslterqu;zzz(i:a prezentacja, wyktad podajacy, Z;?S:;?;;?;Ch

TP-06 - wyktad | wyktad problemowy, wyktad .l )
dylematow informacyjny, samodzielnie (W06);
etyf:znych,h zaliczenie pisemne (W01,
Zwigzanyc W02, W03, W04, W05,
z wykonywaniem WO06).
zawodu.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

1. Prosze wyjasnié, czym jest etyka zawodowa oraz kodeks etyczny.

2. Prosze opisa¢, na czym polega problem kondycji zasad etycznych oraz zagrozenia moralne, zwigzane
z wykonywaniem zawodow zaufania spotecznego, ktore maja wptyw na swiadomos¢ spoteczng
i osobowos$¢ jednostek.

3. Prosze wyjasnié, na czym polegajg konflikty w ramach systemu etycznego oraz przezwycigzanie
konfliktowosci.

4. Prosze wyjasnié na czym polega odpowiedzialno$¢ moralna cztowieka (egoizm, relatywizm, nihilizm).

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1.Hotowka J., Etyka w dzialaniu, Wyd. PWN, Warszawa 2003.
2. Komasa A., Kultura zawodu, Warszawa 2003.

Literatura uzupelniajaca:

1. Czarnecki P., Dylematy etyczne wspoiczesnosci, Wyd. Centrum Doradztwa i Informacji Difin, Warszawa
2008.

2. Stomski W., Czlowiek posréd dylematow i wyzwan etycznych wspélczesnosci.Katedra Filozofii Wyzszej
Szkoty Finansoéw i Zarzadzania, Warszawa 2009.

3. Ciazela H., Problemy i dylematy etyki odpowiedzialnosci globalnej, Wyd. Akademii Pedagogiki Specjalne;j
im. Marii Grzegorzewskiej, Warszawa 2006.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin*

Godziny zajgé(wedhug harmonogramu) z nauczycielem

. . o 15
akademickim lub inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wtasna studenta 10
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty
ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca §tudepta wymagajaca Ogotem: 1
LICZBA PUNKTOW bezposre.:dmego kontalftu z 0.6
ECTS nauczycielem akademickim lub
PRZYPISANYCH inng osoba prowadzaca zaj¢cia
DO ZAJEC Praca wiasna studenta 0,4



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000652
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11010502
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Centrum+Doradztwa+i+Informacji+Difin
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11012405
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Katedra+Filozofii+Wy%C5%BCszej+Szko%C5%82y+Finans%C3%B3w+i+Zarz%C4%85dzania
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Katedra+Filozofii+Wy%C5%BCszej+Szko%C5%82y+Finans%C3%B3w+i+Zarz%C4%85dzania
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk13002124
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Wydawnictwo+Akademii+Pedagogiki+Specjalnej+im.+Marii+Grzegorzewskiej
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Wydawnictwo+Akademii+Pedagogiki+Specjalnej+im.+Marii+Grzegorzewskiej

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta Symbol efektu uczenia si¢ Liczl?a
godzin
Czytanie wskazanej literatury (dotyczacej
Wyklad gtownych z’agadnieﬁ z“etyki zawodgwej). EZ_WO01, EZ_ W02, EZ_W03, 10
do elementow dyskusji na wyktadzie. EZ_WO04, EZ_W05, EZ_W06
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujgca:
Forma i warunki zaliczenia wyktadow:

- aktywnos¢ i kreatywnos$¢ studenta podczas realizacji czastkowych prac w czasie trwania zajeé (docenienie
zaangazowania w wykonywanie biezacych polecen, zadan, docenienie wysitku na forum grupy, odznaczenie
aktywnosci plusem; rozbudzenie zainteresowania prezentowang problematyka do tego stopnia, Ze uczestnik
zaczyna zadawac pytania, dyskutuje, zgtasza wlasne oryginalne pomysty, dzieli si¢ refleksjami);

- dazenie, by w czasie zajg¢ postgpowanie studenta regulowane byto przez system wartosci etyczno-moralnych.

Zaliczenie pisemne — czas 90 minut.

Ocena podsumowujaca:
Forma i warunki zaliczenia wyktadow:

Zaliczenie pisemne studenta oceniana jest wg skali:

Ocena bardzo dobra — 93-100% - student ptynnie, poprawnie, w sposob kompletny, niewymagajacy uzupehien,
poprawek, uscis§len, zadawania dodatkowych pytan i w pelni samodzielnie prezentuje wszystkie wskazane w
sylabusie efekty uczenia si¢. Wykazuje si¢ biegloScia, operatywnoscia wiedzy, refleksyjnoscia i samodzielnoscia
logicznego myslenia, a takze przejawia sSwiadomos$¢ dgzeniem do samorozwoju.

Ocena dobra plus — 85-92% - student potrafi samodzielnie zaprezentowaé wszystkie wskazane w sylabusie
wiadomosci 1 umiejgtnosci (efekty uczenia sig).

Ocena dobra — 77-84% - student potrafi samodzielnie zaprezentowaé wszystkie wskazane w sylabusie
wiadomosci 1 umiejetnosci (efekty uczenia sie), korzystajac sporadycznie ze wskazéwek nauczyciela (jego
uzupetnien, uscislen).

Ocena dostateczny plus — 69%-76% - student prezentuje wskazane przez nauczyciela, kluczowe dla przedmiotu.
Ocena dostateczny — 60-68% - student prezentuje wskazane przez nauczyciela, kluczowe dla przedmiotu
wiadomosci i umiejetnosci ze znaczng pomoca wykltadowcy.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC,I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ na platformie Microsoft Team w formie uzupetniajacej, w stosunku do formy
ksztatcenia prowadzonej w siedzibie Uczelni.

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Matematyka I 2025/2026

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢¢: Zajecia ksztatcenia podstawowego




Rok studiow: I Semestr: I

Liczba punktow ECTS Koordynator zajgc¢
przypisana zajeciom:
4

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem
na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty $redniej

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwigzywania zadan i probleméw na
poziomie szkoly sredniej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac
informacje na wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie
odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:
Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, Scistego wyrazania mysli, formutowania probleméw z
zakresu budownictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narzedzi matematycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne
oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych. Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii
i zalezg one od formy zajec.




Odniesienie do

efektow
uczenia si¢
Symbol jcfelftow Tres¢ efektu uczenia sie. okreglonych dla
uczenia si¢ , . . . . L . kierunku
. Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow .,
okreslonego dla A studiow
- r uczenia sig, student w kategorii:
zajec (symbol
efektow
uczenia si¢)
Wiedzy - zna i rozumie
wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:
logiki matematycznej i teorii zbiordw, funkcji jednej
M 01 zmiennej, liczb zespolonych i ich wlasnosci, algebry K_WO01
- macierzy oraz zastosowania algebry macierzy do
rozwigzywania uktadow rownan liniowych, ciaggow
liczbowych.
Umiejetnosci - potrafi
M_02 sprawdza¢ prawdziwos¢ zdan logicznych i poprawnie K_U01
wyciaga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki i prawami
rachunku zbiorow
M_03 rozwigzywaé rownania i nierownosci wielomianowe, K_U01
wykonywa¢ podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych, macierzach, stosowac¢ algebre macierzy do
rozwigzywania uktadow réwnan oraz rozwigzywaé zadania
z zakresu granic ciggow.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_04 odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz podporzadkowania | K_KO03
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania,
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierata sie w
przedziale: 3-7, ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegotowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj.

wyktad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
prowadzenia osiggnigcia

L. zajec efektow
Symbol tresci . L . R S
Opis tresci programowych Forma zaje¢ | umozliwiajace uczenia si¢
programowych L .
osiggnigcie przypisanych
zatozonych do zajeé #
efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Elementy logiki matematycznej i wyktad egzamin
TP-01 oD . ;
teorii zbiorow. podajacy pisemny




TP-02

Podstawowe wlasnosci funkcji
jednej zmiennej rzeczywiste;j,
wielomiany, schemat Hornera,
funkcje wymierne, rozktad
funkcji wymiernej na utamki
proste, funkcje elementarne,
funkcje cyklometryczne.

wyktad
podajacy

egzamin
pisemny

TP-03

Zbidr liczb zespolonych: postac
kanoniczna i trygonometryczna
liczby zespolonej, wzor de
Moivre’a, potggowanie i
pierwiastkowanie liczb
zespolonych.

wyktad
podajacy

egzamin
pisemny

TP-04

Macierze: definicja, dziatania na
macierzach i ich wlasnosci, rzad
macierzy, macierze kwadratowe,
wyznacznik i jego wiasnosci,
macierz odwrotna.

wyktad
podajacy

egzamin
pisemny

TP-05

Uktady rownan liniowych:
twierdzenie Kroneckera-
Capellego, uktady kramerowskie,
dowolne uktady réwnan
liniowych.

wyktad
podajacy

egzamin
pisemny

TP-06

Ciagi. Granica ciagu.
Twierdzenie o rachunkowych
wlasnosciach granicy i jego
zastosowania. Twierdzenie o
trzech ciggach. Twierdzenie o
ciggu monotonicznym i
ograniczonym. Liczba Eulera e.
Funkcja exp xoraz logarytm
naturalny.

wyklad
podajacy

egzamin
pisemny

TP-07

Definicja funkcji: dziedzina,
zapas, wykres funkcji. Obraz i
przeciwobraz zbioru przez
funkcje. Zbior wartosci funkcji.
Funkcja réoznowartosciowa i
funkcja na. Funkcja wzajemnie
jednoznaczna. Funkcja odwrotna.
Funkcje cyklometryczne.
Sktadanie funkcji.

wyktad
podajacy

egzamin
pisemny

TP-08

Granica i cigglo$¢ funkcji
zmiennej rzeczywistej: punkty
skupienia zbioréw liczbowych,
definicje granicy, granice
jednostronne, wtasnosci
rachunkowe granic funkcji,
pojecie ciaglosci funkcji.

wyktad
podajacy

egzamin
pisemny

¢wiczenia

TP-09

Elementy logiki matematycznej i
teorii zbiorow.

¢wiczenia
oparte na
wykorzystaniu
r6znych zrodet
wiedzy

praca pisemna
-kolokwium




TP-10 Przypomnienie wiadomosci o
wielomianach. Wyksztalcenie
umiejetnosci rozktadu . .
. : i ¢wiczenia
wielomianu na czynniki,
. . . oparte na .
rozwigzywanie rownan i . praca pisemna
_ L . . wykorzystaniu .
nierdwnosci algebraicznych, e . -kolokwium
L ., roéznych zrodet
dzielenie wielomianoéw metoda .
R wiedzy
tradycyjna i skrocona.
Rozwigzywanie rownan i
nierownosci wymiernych.
TP-11 Liczby zespolone. Dziatania na ¢wiczenia
liczbach zespolonych. oparte na .
SO : . praca pisemna
Potegowanie i pierwiastkowanie wykorzystaniu .
. s gy -kolokwium
liczb zespolonych. roznych zrodet
wiedzy
TP-12 Macierze, dziatania na
macierzach: dodawanie i
odejmowanie macierzy, o .
. . . ¢wiczenia
mnozenie macierzy przez liczbe,
.. . . . oparte na .
mnozenie macierzy. Obliczanie . praca pisemna
. . . wykorzystaniu .
rzedu macierzy. Obliczanie e iy -kolokwium
. . roznych zrodet
wyznacznika (metoda Sarrusa i .
. . . wiedzy
metoda gwiazdy), twierdzenie
Laplace’a. Macierz odwrotna i
jej obliczanie.
TP-13 Rozwigzywanie ukladéw réwnan ¢wiczenia
liniowych. Twierdzenie oparte na raca bisemna
Capellego — Kroneckera. Uktady wykorzystaniu P PIS¢
. . -kolokwium
Cramera. roznych zrodet
wiedzy
TP-14 Obliczanie granicy ciaggow. ¢wiczenia
oparte na .
. praca pisemna
wykorzystaniu .
e . -kolokwium
roznych zrodet
wiedzy
TP-15 Definicja funkcji: dziedzina, ¢wiczenia
zapas, wykres funkcji. Obraz i oparte na .
) . . praca pisemna
przeciwobraz zbioru przez wykorzystaniu .
. . 2 .. . gy -kolokwium
funkcje. Zbior wartosci funkcji. roznych zrodet
Sktadanie funkcji. wiedzy
TP-16 Przyktady obliczania granic ¢wiczenia
funkcji. Ciggtosé¢ funkc;ji. oparte na .
. praca pisemna
wykorzystaniu .
e . -kolokwium
roznych zrodet
wiedzy
TP-17 Pisemne sprawdziany wiedzy




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢
zr6znicowane w zalezno$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii
umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zrodet
wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia
sie okre§lonych dla zaje¢.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Banas$, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa
2005, 2007 1 p6zniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1 i II, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz.2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cze¢$¢ 11 11, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

Literatura uzupelniajaca:
Bazanska T., Nykowska M., Zbiér zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze
KWANTUM 1997,
W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1982.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywno$ci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

L : . 60
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogotem: 4
LICZBA PUNKTOW | bezposredniego kontaktu z ’
ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH osoba prowadzacg zajecia
DO ZAJEC Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec.
Nalezy poda¢ symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie
wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie
projektu.




Czytanie wskazanej literatury — M_01, - weryfikacja: egzamin;

Przygotowanie do zaje¢ — M_02- M_03- weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemow na
¢wiczeniach,

Rozwigzywanie zadawanych prac domowych - M_02 - M_04 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i
problemoéw na ¢wiczeniach.

Przygotowywanie do kolokwioéw i egzaminu - M_01- M_04- weryfikacja: kolokwia i egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

Czastkowe oceny studentéw za: prace i zaangazowanie studenta podczas zaje¢, kartkowki, rozwigzane
prace domowe oraz kolokwia pisemne. Oceny te pomagaja zweryfikowac osiggniecie efektow uczenia
si¢ studentéw po zrealizowaniu odpowiedniej czesci tresci programowych.

Ocena podsumowujaca:
Wystawiona jest na podstawie ocen czastkowych (¢wiczenia) oraz ocena z egzaminu pisemnego.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWO$(;I, WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:

Matematyka II Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia podstawowego
Rok studiow: 1 Semestr: 11

Liczba punktow ECTS Koordynator zajeé

przypisana zajgciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
4

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:

WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie szkotly $redniej

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwigzywania zadan i probleméw na poziomie
szkoty $redniej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywa¢ informacje
na wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:
Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, $cistego wyrazania mysli, formutowania probleméw z zakresu
automatyki i elektroniki praktycznej i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narzedzi matematycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sie. okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, kierunku studiow
zajec* student w kategorii: (symbol efektow

uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:

rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

M 01 oraz funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej
- zmiennej, catki podwojnej i potréjnej, rownan rézniczkowych. K_W01

Umiejetnosci - potrafi

M_02 -oblicza¢ pochodne i wykorzysta¢ twierdzenia rachunku K_U01
ro6zniczkowego do badania przebiegu zmienno$ci funkcji jednej i
wielu zmiennych

M_03 - oblicza¢ podstawowe calki nieoznaczone oraz oznaczone i umie K U001
je stosowaé w zadaniach optymalizacyjnych
- rozwigzywac proste roOwnania rézniczkowe

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_04 odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz podporzadkowania si¢ K_KO03
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania,

M_05 cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych | K_KO1
i spotecznych.

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagnigcia
prowadzenia zaje¢ | efektow uczenia sig
psrgrgrf;?r}n(gj;(c:; Opis tresci programowych Forma zajec ur(r)l;:lglnwilgiqece przyzgzzy; hdo
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *
wyklad




TP-01

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej: pojecie
pochodnej funkcji, pochodne
wyzszych rzedoéw, pochodne
podstawowych funkcji
elementarnych, pochodna funkcji
ztozonej, twierdzenie de 1’Hospitala,
twierdzenia o wartosci §redniej,
badanie monotonicznosci i
wyznaczanie ekstremow funkcji,
wypuktos¢, wklestosé 1 punkty
przegigcia wykresu funkcji,
asymptoty funkcji, badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-02

Rachunek catkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej: pojecie catki
nieoznaczonej, catkowanie przez
cze$ci 1 przez podstawienie,
catkowanie funkcji wymiernych,
catkowanie funkcji pierwiastkowych,
catkowanie funkcji
trygonometrycznych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-03

Pojecie calki oznaczonej,
zastosowania catek oznaczonych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-04

Podstawowe wlasnosci funkcji wielu
zmiennych: granica i ciagltos¢ funkceji
wielu zmiennych, pochodne
czastkowe, ekstrema funkcji wielu
zmiennych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-05

Calki podwojne i potrojne -
podstawowe pojecia. Zastosowania
catek podwojnych i potrdjnych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-06

Roéwnania rdézniczkowe zwyczajne.
Efektywne metody rozwigzywania
pewnych typowych réwnan
rézniczkowych. Rozwigzania rownan
rézniczkowych liniowych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

¢wiczenia

TP-07

Pochodne podstawowych funkcji i
funkcji ztozonej — rozwigzywanie
przyktadoéw. Pochodne czastkowe.
Pochodne wyzszych rzgedow.
Ekstrema lokalne funkcji. Zwiazek
znaku drugiej pochodnej z
wypuktoscig 1 wklestoscia funkcji.
Punkty przegiecia funkcji. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

¢wiczenia oparte
na
wykorzystaniu
ro6znych zrodet
wiedzy

praca pisemna
-kolokwium

TP-08

Calkowanie przez czg¢$ci i catkowanie
przez podstawienie. Calkowanie
funkcji wymiernej przy pomocy
rozktadu na utamki proste.
Catkowanie funkcji pierwiastkowych.
Catkowanie funkcji
trygonometrycznych.

¢wiczenia oparte
na
wykorzystaniu
ro6znych zrodet
wiedzy

praca pisemna
-kolokwium

TP-09

Obliczanie catek oznaczonych.
Zastosowanie catki oznaczonej do
obliczania pola figury ptaskiej,
dtugosci tuku krzywej i objetosci
bryty obrotowe;.

¢wiczenia oparte
na
wykorzystaniu
réznych zrédet
wiedzy

praca pisemna
-kolokwium




TP-10 Granica i ciggtos¢ funkcji wielu - .
. : ¢wiczenia oparte
zmiennych. Pochodna kierunkowa. na
Pochodne czastkowe. . praca pisemna
e . . wykorzystaniu .
Rézniczkowalnoéé funkeji wielu . . -kolokwium
. . .. réznych zrodet
zmiennych. Gradient funkc;ji. .
.. : wiedzy
Ekstrema funkcji wielu zmiennych.
TP-11 Catka podwojna i potrojna i ich ¢wiczenia oparte
zastosowanie do obliczania obje¢tosci na .
S . praca pisemna
bryty oraz masy roztozonej na wykorzystaniu .
Do . ., -kolokwium
obszarze plaskim i masy bryty réznych zrédet
przestrzennej. wiedzy
TP-12 Rozwigzanie szczeg6lne i rozwigzanie
ogolne rownania rézniczkowego. ¢wiczenia oparte
Zagadnienie Cauchy’ego dla na praca pisemna-
rownania rozniczkowego. Réwnania o wykorzystaniu kolokwium
zmiennych rozdzielonych, réwnania r6znych zrodet
rézniczkowe jednorodne wzgledem x wiedzy
iy, rownania liniowe.
TP-13 Prace pisemne

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca sie podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektdéw uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obeym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Bana$, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005, 2007
i pozniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz¢$¢ 11 11, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz.2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, czes¢ 11 11, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Literatura uzupelniajaca:
Bazanska T., Nykowska M., Zbior zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWANTUM
1997,
W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zajg¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogotem:4
LICZBA PUNKTOW kontaktu z nauczycielem akademickim lub 2
ECTS inng osoba prowadzaca zajecia
PRZYPISANYCH DO Praca wlasna studenta 2
ZAJEC

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNE]J STUDENTA:




Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury — M_01-- weryfikacja: egzamin;

Przygotowanie do zaje¢ — M_02- M_03- weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problem6éw na ¢wiczeniach,
Rozwigzywanie zadawanych prac domowych - M_02 - M_05 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemoéw
na ¢wiczeniach,

Przygotowywanie do kolokwiow i egzaminu - M_01- M_05- weryfikacja: kolokwia i egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Czastkowe oceny studentow -kartkdwki oraz rozwigzane prace domowe oraz z kolokwidow pisemnych
pomagajaca zweryfikowaé osiagniecie efektow uczenia si¢ studentow po zrealizowaniu odpowiedniej czgsci
tre$ci programowych.

Ocena podsumowujaca:
Wystawiona jest na podstawie ocen czastkowych (¢wiczenia) oraz ocena z egzaminu pisemnego.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOS(,ZI’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronislawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Fizyka 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, Studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajeé
zajeciom: 4 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajgcia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:




Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

- znajomo$¢ podstaw fizyki z zakresu szkoty Sredniej,

- znajomo$¢ matematyki w zakresie I semestru studiow.

Wymagania wstgpne w zakresie:

WIEDZY: student zna zagadnienia z podstaw fizyki z zakresu szkoly srednie;j.

UMIEJETNOSCI: student potrafi wykonywaé zadania i rozwigzywaé problemy na poziomie szkoty $rednie;j.

KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH: student samodzielnie opracowywac informacje na wskazany temat,
wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

e dostarczenie studentowi wiedzy w zakresie fizyki, obejmujacej elektromagnetyzm, lasery, fizyke
polprzewodnikdéw oraz podstawy nowoczesnych technologii i urzadzen, a takze komputerow;

e wyksztalcenie umiejetnosci stosowania wiedzy do projektowania 1 zestawienia ukladow
doswiadczalnych. oraz przeprowadzenia w nich odpowiednich eksperymentéw i pomiaréw,

e zapewnienie trwatej wiedzy z zakresu fizyki, praw rzadzacym mikro— i makro§wiatem, znaczenie
fizyki w technice i w zyciu codziennym.

e zapoznanie z metodami pomiarowymi z zakresu fizyki klasycznej — takze z zastosowaniem technik
elektronicznych i komputerowego wspomagania eksperymentu.

e formulowanie i rozwigzywania przez studentéw informatycznych problemoéw inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre§lone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaj¢¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zaj¢é.

Symbol efektéw uczenia Tre$¢ efektu uczenia sig. Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla

kierunku studiow (symbol
efektow uczenia si¢)

sig okres'_lonego dla Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiaggnigcia efektow
zajec* uczenia sig¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie:

- wybrane dziaty fizyki niezbedne do zrozumienia
podstawowych zjawisk i procesow oraz stanowigcg
podstawe do formulowania i rozwigzywania problemow
M_01 inzynierskich z zakresu: zagadnien podstawowych fizyki,
oddziatywan grawitacyjnych, oddziatywan K_W02
elektromagnetycznych, termodynamiki, optyki oraz
fizyki jadrowe;j.

Umiejetnosci — potrafi:

- rozwigzywac¢ zadania z zakresu: kinematyki, dynamiki, K U01
oddziatywan grawitacyjnych, elektromagnetycznych,
fizyki polprzewodnikéw 1 laserow, termodynamiki,
optyki oraz fizyki jadrowe;j.

M_02




M_03

¢wiczen laboratoryjnych

- opanowa¢ zagadnienia z fizyki w zakresie praw i
zjawisk fizycznych oraz zasad metrologii, koniecznych
do zrozumienia probleméw zwigzanych z tematyka

K_U01

M_04

laboratoryjnych.

- stosowaé program komputerowy zaréwno w uktadach
pomiarowych jaki przy opracowywaniu wynikow
eksperymentu (otrzymanie posrednich wynikow
pomiaru, wykresy, elementy dyskusji biedu).

- postugiwa¢ si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz
przygotowa¢ stanowisko doswiadczalne do samodzielnej
pracy eksperymentalnej zwigzanej z tematyka ¢wiczen

K_U02

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do:

M_05

zawodowych i spotecznych;

ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji

K_KO1

M_06

zadania.

ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane

K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
prowadzenia osiggnigcia

- zajeé efektow
Symbol tresci . . . RN o
Opis tresci programowych Forma zaje¢ | umozliwiajace uczenia si¢
programowych Lo .
osiggnigcie przypisanych
zatozonych do zajg¢ #
efektow
uczenia si¢ *
wyklad
TP-01 Metodologiczne podstawy fizyki. Podstawowe
wielkosci fizyczne i ich jednostki w uktadzie rezentacia cozamin
SI. Uktady odniesienia i wspotrzgdnych oraz prezentaq) &
o L o wyktad multimedial pisemny
transformacje migdzy nimi. Zasady dynamiki na dvskusia
Newtona i ich konsekwencje. Rodzaje ysKus)
oddzialywan. Podstawowe teorie fizyczne.
TP-02 Prawo grawitacji. Natezenie pola
grawitacyjnego. Ruch, praca i energia .
. o . . . egzamin
potencjalna w polu grawitacyjnym. Réwnania prezentacja -
o . . L . . pisemny
ruchu i ich rozwigzanie w polu grawitacyjnym | wyktad multimedial
Ziemi — trajektorie rzutow: poziomego i na dyskusja
ukos$nego. Ruch drgajacy. Ruch obrotowy i
moment bezwladnosci.
TP-03 Oddziatywanie elektrostatyczne — prawo
Coulomba. Natg¢zenie pola elektrostatycznego. prezentacja .
. . . . . egzamin
Ruch, praca, moc i energia potencjalna w polu | wyktad multimedial :
L S . pisemny
elektrostatycznym. Potencjat i napigcie na dyskusja
elektryczne. Opdr elektryczny i prawo Ohma.




TP-04

Oddziatywanie elektrodynamiczne — sita

Ampere’a. Wektor indukcji magnetycznej. prezentacja

Sita Lorentza. Wektory: magnetyzacji i wyktad multimedial .
seni na dyskusja egzamin

nat¢zenia pola magnetycznego. pisemny

TP-05 Indukcja elektromagnetyczna — prawo
Faradaya. Pole elektromagnetyczne —
réwnania Maxwella i rOwnania materialowe. rezentacia _
Prawa Kirchhoffa. Obwadd drgajacy. prezentac) €gzamin

. . S . wyktad multimedial isemn
Samoindukcja i indukcyjnos¢. Pojemnos¢ na dvskusia p1 y
elektryczna i kondensatory. Szczegolne ySKUs)
rozwigzanie réwnan Maxwella — fala
elektromagnetyczna

TP-06 Podstawy mechaniki kwantowe;j.

Doswiadczenie Hertza - zjawisko prezentacja egzamin
fotoelektryczne. Rozproszenie Comptona — wyktad multimedial pisemny
korpuskularna natura $wiatta. na dyskusja

TP-07 Teerdynamika — zasady termodynamiki, wyklad prezentacja egzamin
energia wewngtrzna, réwnqme stanu gazu, multimedial pisemny
przemiany gazowe, przej Sma fazowe. Ciepto na dyskusja
wiasciwe. Prawo Bernouliego.

TP-08 Wybranq zagadnienia z optyki geometrycznej: | wykfad prezentacja egzamin
Za%'amame Swiatta, kgt graniczny, multimedial pisemny
$wiatlowody, dyspe;rSJa Swiatta. thyka na dyskusja
falowa. Interferencja §wiatta: Spojnosé fal
swietlnych, do§wiadczenie Younga. Dyfrakcja
Swiatla.

TP-09 Fizyka je}drowa: budowa jadra atomowego, wyklad prezentacja egzamin
.odd21a1ywanle.nu.kleon- nukleqn, rozpqdy multimedial pisemny
.]qu'O\.Ne,. reakc.]e Ja{d.rovsfe, 0ddz1alywaple na dyskusja
promieniowania jonizujacego z materig.

Promieniotwdrczos$¢ naturalna i sztuczna.

laboratorium
Teor'ia pomiarow i analizy b1¢d(’)v.v kolokwium,
pomiarowych. Prawo przenoszenie Zajecia .
niepewnosci pomiarowej. Zastosowania . laboratoryjne, sprawozdanie

TP-10 N . . laboratorium : :
metody najmniejszych kwadratow. Przepisy ToZWIgZywanie
BHP pracowni fizycznej. Przykladowe zadafi
pomiary.

Prawo powszechnej grawitacji. Pomiar
rzyspieszenia ziemskiego za pomoc Zajecia .
przysp Z. Z £ Z. P 2 . laboratoryjne, kolokwium,

TP-11 wahadta, sitomierza elektronicznego, laboratorium rozwiazywanie )
fotokomoérki oraz spadkownicy. zadah sprawozdanie
Rozwigzywanie zadan.

Drgania mec;haniczne, spre;.Zystos'cf. Pomiar . . ﬁj@c,if _ kolokwium,

TP-12 wspOlczynnika sprezystosci. Pomiar okresu i laboratorium | ‘2°oratoryine, .

A i X ) 3 rozwigzywanie sprawozdanie
czestotliwosei drgan. Rozwigzywanie zadan. sadan
Elektrycznosé¢. Sprawdzenie prawa Ohma i o
praw Kirchhoffa. Wyznaczanie matych Zajecia .
.. . Lo . .. . laboratoryjne, kolokwium,

TP-13 rezystancji. Pomiar rezystywnos$ci miedzi i laboratorium . :

e . rozwiagzywanie dani
aluminium. Podstawowe pomiary pradu zadan sprawozdanie
przemiennego. Rozwigzywanie zadan.

Magnetyzm i elektromagnetyzm. Pomiar Zajecia

TP-14 indukcji magpetyczng przewodmkow z | 1aboratorium laboratoryjne, kolokwium,
pradem. Pomiar wspolczynnika przenikalnosci rozwigzywanie )
magnetycznej. Rozwigzywanie zadan. zadan sprawozdanie




Optyka. Lasery. Dyfrakcja i interferencja fali. Zajecia

Wyznaczanie dlugosci fali za pomocg siatek . laboratoryjne, .
TP-15 dyfrakcyjnych lub pierscieni Newtona. laboratorium rozwigzywanie kolokwium, )

Rozwigzywanie zadan. zadat sprawozdanie

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu rdznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektoéw uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.R.P. Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, Feynmana wyklady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2001),

2.D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa (2003),
3.D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2003),

4 H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa, (2003).

5. Fizyka dla szk6t wyzszych, tom 1-3, OpenStax.org
ttps://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom- 1
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-3

Literatura uzupehiajaca:

1..Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., ,,Zbior zadan z fizyki” WNT, Warszawa, (2002),
2.0rear J., ,,Fizyka”, t.1,2. WNT, Warszawa, (2002),

3.P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa (2003),

4.R. Nowak, Statystyka dla fizykow, PWN, Warszawa, (2002).

5.Hennel A., Zadania i problemy z fizyki, tom 1, wydanie 5, PWN, Warszawa (2002).

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogoélem: 4
SUMARYCZNA | bezposredniego kontaktu z 1.8
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:




Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury,
(4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

-M_01- czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajec.
- przygotowanie do egzaminu.

- M_02- M_06:

- przygotowanie si¢ do zaje¢ — rozwigzywanie zadan,
-opracowanie sprawozdania,

- przygotowanie do kolokwium.

Weryfikacja — kolokwium, egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca: dokonywana jest w ciagu trwania semestru kilkakrotnie, stuzy studentowi i prowadzacemu
zaje¢cia do oszacowania postgpow w nauce poprzez: wykonanie i zaliczenie przewidzianego planem kolokwium
oraz przygotowanie sprawozdan z pomiaréw. Student otrzymuje réwniez oceny na podstawie przygotowania do
zajecC .

Ocena podsumowujaca:
Koncowa ocena to $rednia arytmetyczna uzyskanych ocen (laboratorium) oraz zdany egzamin pisemny (wyktad)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOS(,ZI,WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronislawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie¢ w roku akademickim
Fizyka 2025/2026

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia:

automatyka i elektronika praktyczna, Studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zaje¢
zajeciom: 3 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:




Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

- znajomos$¢ podstaw fizyki z zakresu szkoty Sredniej,

- znajomo$¢ matematyki w zakresie I semestru studiow.

Wymagania wstgpne w zakresie:

WIEDZY: student zna zagadnienia z podstaw fizyki z zakresu szkoty $rednie;.

UMIEJETNOSCI: student potrafi wykonywa¢ zadania i rozwiazywa¢ problemy na poziomie szkoty $redniej.

- KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH: student samodzielnie opracowywa¢ informacje na wskazany temat,
wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

e wyksztalcenie umiejetnosci stosowania wiedzy do projektowania 1 zestawienia ukladow
doswiadczalnych. oraz przeprowadzenia w nich odpowiednich eksperymentow i pomiaréw,

e zapewnienie trwatej wiedzy z zakresu fizyki, praw rzadzacym mikro— i makro§wiatem, znaczenie
fizyki w technice i w Zyciu codziennym.

e zapoznanie z metodami pomiarowymi z zakresu fizyki klasycznej — takze z zastosowaniem technik
elektronicznych i komputerowego wspomagania eksperymentu.

e formulowanie i rozwigzywania przez studentéw informatycznych problemoéw inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre§lone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaj¢c¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgé.

Symbol efektow uczenia Tre$¢ efektu uczenia sig. Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla

kierunku studiow (symbol
efektdw uczenia sig)

sig okres'_lonego dla Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
zajec* uczenia si¢, student w kategorii:

Umiejetnosci — potrafi:

M 01 - rozva'ia,zywaé. zadania z zakresu: termodynamiki, optyki, U 01
fizyki jadrowe;j.
- opanowa¢ zagadnienia z fizyki w zakresie praw i U 01
M 02 zjawisk fizycznych oraz zasad metrologii, koniecznych B

do zrozumienia probleméw zwigzanych z tematyka
¢wiczen laboratoryjnych




- stosowa¢ program komputerowy zaréwno w uktadach
pomiarowych jaki przy opracowywaniu wynikow
eksperymentu (otrzymanie posrednich wynikow
pomiaru, wykresy, elementy dyskusji biedu).

U_02,0_03

M_03
- - postugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz

przygotowac stanowisko doswiadczalne do samodzielnej
pracy eksperymentalnej zwiazanej z tematyka ¢wiczen
laboratoryjnych.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do:

K_KO1

M_04

zawodowych i spotecznych;

ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji

M_05

zadania.

ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane

K_KO03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektéw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
prowadzenia osiaggnigcia

- zajec efektow
Symbol tresci . . . RN o
Opis tresci programowych Forma zaje¢ | umozliwiajace uczenia si¢
programowych L, .
osiagnigcie przypisanych
zatozonych do zajeé #
efektow
uczenia si¢ *
laboratorium
Doéwiladczenli(a z cieklym t'flzotem. Zasady Zajecia kolokwium,
termodynamiki, przejscia fazowe. . laboratoryjne, .
TP-01 Y » PIZ€) laboratorium . »
Rozwigzywanie zadan. rozwigzywanie | Sprawozdanie
zadan
Badania transformatora. Prad indukcyjny. o
Wyznaczenie indukcyjnosci cewki i IZ?)J‘?C“‘ ) Kolokwium
TP-02 pojemnosci kondensatora w obwodach RLC. laboratorium riz(ngxzﬁle >
Pomiar kata przesunigcia fazowego. zadah sprawozdanie
Rozwigzywanie zadan.
Badanie krzywej histerezy magnetycznej. o
Wyznaczanie koercji i pozostatosci Zajeela .
TP-03 . . laboratoryjne, kolokwium,
magnetyczne;. laboratorium | o, wiazvwanie )
Rozwigzywanie zadan. zadaf sprawozdanie
Badanie widm emisyjnych rteci, neonu i
kadmu. Pomiary dtugosci fali za pomoc .
y &g P 2 Zaiecia kolokwium,
spektrometru. : bje -
3 i i Sci i aporatoryjne, sprawozdanie
TP-04 Pomle}ry wybranych W1e1k0501 ﬁzy.cznych z laboratorium rozwiazywanie P
optyki geometrycznej. Wyznaczanie zadan
ogniskowych soczewek metoda Bessela.
Rozwigzywanie zadan.




F 1zyk.a Jgdrowa: rozpac.ly promieniotworeze, Zajecia kolokwium,
reakcje jadrowe, energia jadrowa. . laboratoryjne,
SRS ,, . laboratorium : :
Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna. rozwigzywanie
Rozwigzywanie zadan. zadan

TP-05 sprawozdanie

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu rdznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.R.P. Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, Feynmana wyklady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2001),

2.D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa (2003),
3.D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2003),

4 H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa, (2003).

Literatura uzupehiajaca:

1..Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., ,,Zbior zadan z fizyki” WNT, Warszawa, (2002),
2.0rear J., ,,Fizyka”, t.1,2. WNT, Warszawa, (2002),

3.P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa (2003),

4.R. Nowak, Statystyka dla fizykow, PWN, Warszawa, (2002).

5.Hennel A., Zadania i problemy z fizyki, tom 1, wydanie 5, PWN, Warszawa (2002).

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedlug harmonogramu) z nauczycielem 15
akademickim lub inng osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta 60
SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajgca Ogoélem: 3
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 0.6
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 24

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajgé. Nalezy podac symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej literatury,
(4) napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




-M_01- M_05:
- przygotowanie si¢ do zaje¢ — rozwigzywanie zadan,
-opracowanie sprawozdania,

- przygotowanie do kolokwium.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: dokonywana jest w ciagu trwania semestru kilkakrotnie, shuzy studentowi i prowadzacemu
zajecia do oszacowania postgpOw w nauce poprzez: wykonanie i zaliczenie przewidzianego planem kolokwium
oraz przygotowanie sprawozdan z pomiaréw. Student otrzymuje réwniez oceny na podstawie przygotowania do
zajec .

Ocena podsumowujaca:
Koncowa ocena to $rednia arytmetyczna uzyskanych ocen (laboratorium).

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zajeé: Podstawy programowania | 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zaje¢

zajeciom: 4 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):




RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: podstawowe umiej¢tnosci matematyczne oraz informatyczne na poziomie
szkoty ponadpodstawowej

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw technik programowania
opartych na wlasciwosciach jezyka programowania C++, tj. podstawowe konstrukcje algorytmiczne, tworzenie i
kompilacja programéw, proste i ztozone typy danych, programowanie proceduralne, operacje wejscia-wyjscia,
pami¢¢ operacyjna i wskazniki.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

o Tre$¢ efektu uczenia sie. uczenig sig okreélopych

Symbol efektow uczenia si¢ . . . . . L . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggnigcia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia sie)

Wiedzy - zna i rozumie

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane w

M_01 .
programowaniu imperatywnym

K_Wo04

podstawowe pojecia programistyczne: zadanie
algorytmiczne, selekcja, iteracja, funkcja, rekurencja.
Zna i rozumie podstawowe definicje algorytmiczno-
programistyczne.

M_02 K_Wo04

Umiejetnosci - potrafi

napisac¢ program komputerowy, uzywajac odpowiedniej

M_03 sktadni jezyka programowania

K_U01, K_U18

analizowa¢ problemy i wybiera¢ odpowiednie
M_04 rozwigzania, korzystajac z podstawowych algorytmow i | K_UO01, K_U18
struktur danych

M_05 obstugiwac podstawowe narzgdzia programistyczne K _UI18

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06 podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych K_KO1

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajgé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci e . p.r<.)w'a(:1zema Zec osiaghiceia effektow
Opis tresci programowych Forma zajg¢ umozliwiajace osiggnigcie uczenia si¢

programowych zatozonych efektow uczenia | przypisanych do zajeé #

si¢ *




wyklad

Omowienie tematyki
przedmiotu, literatury,
form i zasad zaliczenia.

wyktad podajacy,

TP-01 Paradygmat ) dialogowy, zaliczenie ustne, test
programowania analiza przykladow
strukturalnego oraz
struktura programu w
jezyku C++
Srodowiska .
programistyczne, zapis Wyklad podajacy,

TP-02 danych liczbowych w dialogowy, zaliczenie ustne, test
programie, operacje analiza przyktadow
arytmetyczne i logiczne.

Konstrukcje Wyklad podajacy,

TP-03 programistyczne i dialogowy, zaliczenie ustne, test
instrukcje. analiza przyktadow
I Keie i . wyktad podajacy,

TP-04 nstrukcje iteracyjne 1 dialogowy, zaliczenie ustne, test
ztozone typy danych. i )

analiza przykladow
wyktad podajacy,

TP-05 Podprogramy, funkcje. dialogowy, zaliczenie ustne, test

analiza przyktadow
Wskazniki i Wykiad podajacy,

TP-06 dynamiczne zarzadzanie dialogowy, zaliczenie ustne, test
pamigcig. analiza przykladow
T truktural wyktad podajacy,

TP-07 ypy Strikta ne, dialogowy, zaliczenie ustne, test
operacje na plikach. . ,

analiza przykladow
zajecia
praktyczne
Tworzenie,
wczytywanie i ) )
zapisywanie projektow demonstracja na zywo, kolokwium,

TP-08 w wybranym analiza przyktadow, analiza zadan z
srodowisku zadania praktyczne feedbackiem
programistycznym
jezyka C++.

Pisanie przyktadowych
programc}w N demonstracja na zywo, kolokwium,
rezentujacyc . .

TP-09 go dstawg) ?VZ analiza przyktadow, analiza szldaﬁ 7
konstrukcje zadania praktyczne feedbackiem
programistyczne.

, . . demonstracja na zywo, kolokwium,
astosowanie petli for, . , . .
TP-10 while i do-while. analiza przyktadow, analiza za'ldan zZ
zadania praktyczne feedbackiem
Podzial programu na demonstracja na zywo, kolokwium,
TP-11 podprogramy - uzycie analiza przyktadow, analiza zadan z

funkcji.

zadania praktyczne

feedbackiem




. ) ) demonstracja na zywo, kolokwium,
TP-12 Operacje na tablicach i analiza przyktadow i ;
typach strukturalnych. ‘ przy ’ analiza zadan z
zadania praktyczne feedbackiem
Wykorzystanie demonstracja na zywo, kolokwium,
TP-13 wskaznikow i typow analiza przyktadow, analiza zadaf z
strukturalnych. zadania praktyczne feedbackiem
demonstracja na zywo, kolokwium,
TP-14 Operacje na plikach. analiza przyktadow, analiza zadan z
zadania praktyczne feedbackiem

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektoéw uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Grebosz J.: Symfonia C++ standard, Edycja 2008

2. Shildt H.: Programowanie C++, Wydawnictwo RM 2002

3. Eckel B..: Thinking in C++ : edycja polska, Helion 2004

4. Prata S.: Jezyk C++: szkota programowania, Wydawnictwo Robomatic, Wroctaw 2002

Literatura uzupelniajaca:

1. Kubiak M.: C++. Zadania z programowania z przyktadowymi rozwigzaniami. Wydanie III, Helion 2020

2. Wroblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania: podstawowy podrecznik do nauki
algorytmiki , Wyd. 4., Helion, Gliwice 2010

3. Stabrowski M.: Jezyk C++ w przyktadach , Wyzsza Szkota Ekonomiczno-Informatyczna w Warszawie, 2005

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogobtem: 4
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z )
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©50ba prowadzacy zajecia
Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:




Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (M_01-M_02), przygotowanie do zajgé (M_01-M_05), przygotowanie do kolokwiéw(M_01-
M_06), samodzielne pisanie programow (M_03-M_06)

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
- ocena przygotowania do zaje¢

- ocena realizacji zadan i obserwacja pracy studenta

- test, kolokwium

Ocena podsumowujaca:

- zaliczenie wyktadow na podstawie testu i koncowego zaliczenia ustnego,

- zaliczenie zaje¢ praktycznych na podstawie $redniej z przeprowadzonych kolokwiow.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTAELCENIA NA

ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Elektrotechnika

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i
stopnia, profil praktyczny

profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna,, studia pierwszego

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: I

Semestr: 1

Liczba punktow ECTS
przypisana zajeciom: 4

Koordynator zajeé¢

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyklad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 15 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:




Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja):

WYMAGANIA WSTEPNE:
elementarna znajomo$¢ matematyki, wiedza na temat praw Ohma i Kirchhoffa, umiejetnos¢
rozwigzywania podstawowych obwodow elektrycznych

UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zmontowaé prosty obwod elektryczny oraz przeprowadzi¢
podstawowe pomiary napigcia i pradu

KOMPETENCII: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywaé informacje na wskazany
temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Rozumienie zjawisk fizycznych wystepujacych podczas przeptywu pradu elektrycznego w obwodach
zamknietych oraz generacji i propagacji sygnatow. Umiej¢tnos$¢ rozwigzywania obwodow elektrycznych
metodami analitycznymi i numerycznymi, a takze umiej¢tnos$¢ opisu i analizy sygnatéw Zapoznanie z
podstawowym sprz¢tem pomiarowym oraz technikami wykorzystywanymi w miernictwie wielkosci
elektrycznych i do obserwacji sygnatow elektronicznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektoéw uczenia
si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow uczenia

si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 posiada elementarng wiedz¢ z zakresu teorii obwodow i
, . o - .| KLWOI
sygnalow, pozwalajaca rozumie¢ zagadnienia elektrotechniki
M_02 rozumie podstawowe zjawiska wystgpujace przy przeptywie
. ; . K_W01
sygnalow elektrycznych o charakterze statym i przemiennym
M_03 zna zasady pomiaréw wielkosci sygnatow elektrycznych K_WI10
M_04 zna wybrane metody analityczne dedykowane
rozwigzywaniu obwodow elektrycznych, zna narzedzia do K_WO0l1
symulacji komputerowe;j
M_05 zna zasady bezpiecznego uzywania urzadzen elektrycznych i
. K_W09
elektronicznych
Umiejetnosci - potrafi
M_06 potrafi skonfigurowac potaczenia obwodow elektrycznych K_U16
M_07 potrafi postugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz K Ul2

infrastruktura zasilajaca obwody




M_08

potrafi rozwigza¢ obwdd elektryczny za pomoca metod

analitycznych K_U06
M_09 potrafi dokona¢ symulacji komputerowej zjawisk K U06
zachodzacych w obwodach elektrycznych -
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_10 student ma $wiadomos¢ koniecznosci ciagltego doksztalcania
. . . . . K_KO01, K_KO03
si¢ oraz podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych,
M_11 student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest
o X . K_KO05
odpowiedzialny za powierzone zadania
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace osiggnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zaje¢ #

wyklad

TP-01

Sygnaty elektryczne i ich
klasyfikacja.

Poje¢cia podstawowe:
tadunek elektryczny,
prad i napigcie
elektryczne, energia
elektryczna

i moc. Parametry
sygnalow przemiennych.
Problematyka
bezpieczenstwa
uzytkowania urzadzen
elektrycznych. Przyrzady
pomiarowe wielkosci
elektrycznych.

Wyktad i prezentacja
multimedialna, wyktad z
dyskusja, realizacja
praktycznych uktadow
elektronicznych

Egzamin pisemny

TP-02

Podstawowe pojecia
obwodow elektrycznych:
galaz, wezet, oczko.
Obwody liniowe i
nieliniowe. Zastosowanie
fundamentalnych praw
elektrotechniki do
rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu
statego. Istota
transformacji sygnatow
sinusoidalnych w
dziedzing liczb
zespolonych.

Wyktad i prezentacja
multimedialna, wyktad z
dyskusja, realizacja
praktycznych ukladoéw
elektronicznych

Egzamin pisemny




TP-03 Metody rozwigzywania Wyklad i prezentacja
obwodoéw liniowych: . .
multimedialna, wyktad z
metoda klasyczna, . N .
. dyskusja, realizacja Egzamin pisemny
metoda pradow ,
praktycznych uktadéw
oczkowych, metoda .
e elektronicznych
potencjatow weztowych.
TP-04 Metody analizy
obwodow nieliniowych Wyktad i prezentacja
pradu statego: multimedialna, wyktad z
linearyzacja, m. dyskusja, realizacja Egzamin pisemny
charakterystyki facznej, praktycznych uktadow
przecigcia elektronicznych
charakterystyk.
TP-05 Przyklady zastosowgma Wyklad i prezentacja
analizy numerycznej w . .
. . multimedialna, wyktad z
rozwiazywaniu dyskusja, realizacja Egzamin pisemn
obwodéw. Symulacja Y ’ . & P Y
praktycznych uktadéw
komputerowa wybranych .
. elektronicznych
przypadkow.
¢wiczenia
TP-06 Obliczanie
elementarnych obwodow
elektrycznych pradu
statego, rezystancje L
. ¢wiczenia, zajecia . L
zastgpcze, dopasowanie Zaliczenie pisemne
L praktyczne
rezystancji zrodta
napigcia stalego do
rezystancji obcigzenia -
bilans mocy.
TP-07 Zastosowanie metody
praw Kirchoffa, metody
pradéw oczkowych oraz
metody zrodla ¢wiczenia, zajecia . .
Zaliczenie pisemne
zastepcezego do praktyczne
obliczania obwodoéw
rozgalezionych pradu
statego
TP-08 Dziatania na liczbach
zespolonych, zapis
sygnatow 51nu§01dalnych ¢wiczenia, zajecia Zaliczenie pisemne
przy pomocy liczb praktyczne
zespolonych. Moc
zespolona.
TP-09 Obliczanie obwodow
rQZgai?ZlonyCh prq.du. ¢wiczenia, zajecia Zaliczenie pisemne
sinusoidalnego. Zajgcia praktyczne
zaliczeniowe
zajecia

praktyczne




TP-10 Zajecia organizacyjne.
Zasady odbywania zaje¢
praktycznych, warunki
zaliczenia przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie studentow ze
stanowiskami oraz z
zasadami BHP.
Prezentacja tematyki
zajec.

Zaliczenie zajecia

2 zajecia praktyczne praktycznego

TP-11 Zapoznanie si¢ ze Zaliczenie zajecia
srodowiskiem Mulisim. praktycznego
Zastosowanie do
badania uktadéww
dziedzinie napie¢¢ statych
i przemiennych.

3 zajecia praktyczne

TP-12 Badanie praw Kirchhoffa Zaliczenie zajecia
w obwodach praktycznego
rozgalezionych i 2 zajecia praktyczne
nierozgatezionych pradu
statego.

TP-10 Badanie obwodow Zaliczenie zajecia
rozgaltezionych i praktycznego
nierozgat¢zionych RC i
RLC. Badanie zjawiska
rezonansu napiec i
pradow Pomiar mocy

5 zajecia praktyczne

TP-14 Pomiar mocyw Zaliczenie zajecia
obwodach 3 zajecia praktyczne praktycznego
rozgatezionych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Teoria obwodow / Stanistaw Osowski, Krzysztof Siwek, Michat Smiatek. - Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

2. Podstawy teorii obwodow. T. 1 / Jerzy Osiowski, Jerzy Szabatin.Wyd 5 dodr. - 2005. — 359s,

Podstawy teorii obwodéw. T. 2 / Jerzy Osiowski, Jerzy Szabatin.Wyd. 4. - 2001. - 410s

4. Podstawy teorii sygnalow / Jerzy Szabatin. - Wyd. 4. - Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, 2003.

W



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11006349
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11006350

Literatura uzupelniajaca:

1. Szabatin J., Sliwa E. (praca zbiorowa), Zbior zadar z teorii obwodéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.

2. Szulim M., Watral Z., Sienkiewicz J., Sokotowski Z.: Laboratorium Obwodow i Sygnatéw Elektrycznych.
OW WAT, Warszawa 2005.

3. Elektronika/ John Watson ; th. z jez. ang. Michat Nadachowski.Wyd. 2. - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, 2002. — 446

4. Elektronika : od praktyki do teorii / Charles Platt ; [tl. Janusz Grabis].Wyd. 2. - Gliwice : Wydawnictwo
Helion, 2016. - XXI, 370 s

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajgca Ogotem:4
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 1.8
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub inng ’
ECTS PRZYPISANYCH | osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC

Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01,.., M_05 — czytanie literatury, przygotowanie do zaliczenia i egzaminu
Weryfikacja — zaliczenie, egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy na zajeciach,
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena aktywnos$ci podczas zajg¢

Ocena podsumowujaca:
ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan projektowych — zaliczenie ¢wiczen
zaliczenie zaj¢¢ praktycznych

egzamin

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(;I’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11006077
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=b29399397

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zaj¢¢: Automatyka i sterowanie 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: | Koordynator zajgé
6 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 90 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢: Celem zajec jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z zakresu
automatycznej regulacji oraz sterowania. Student zdobywa podstawowe kompetencje z zakresu syntezy
jednoobwodowych ukladow regulacji. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia z zakresu sterowania
logicznego, tj. uktady kombinacyjne, sekwencyjne i czasowe.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EF EKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgé.




Symbol efektéw uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢c¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie opisu obiektow
regulacji, regulatorow ciagtych oraz metod syntezy
uktadéw regulacji.

K_WO01, K_W02,

M_02

Ma wiedze w zakresie podstawowych metod syntezy
uktadéw sterowania logicznego, w tym uktadoéw
kombinacyjnych, sekwencyjnych, czasowych i
sekwencyjno-czasowych.

K_W07

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Potrafi dokonaé uproszczonego opisu matematycznego
obiektu regulacji oraz dokona¢ eksperymentalne;j
identyfikacji obiektu regulacji (statycznego oraz
astatycznego).

K_U06

M_04

Potrafi dokona¢ syntezy uktadu regulacji
jednoobwodowej, oceni¢ jakos¢ regulacji oraz wskazac
ewentualne sposoby poprawy jakosSci regulacji.

K_U08

M_05

Potrafi dokona¢ syntezy uktadu sterowania logicznego,
sprawdzi¢ poprawno$¢ zaproponowanego rozwigzania i
zaproponowac szkic programu dla przemystowego
sterownika programowalnego.

K_U09

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego
doksztalcania sig.

K_KO01

M_07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Metody
dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace
osiagniecie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Forma zajeé

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do zajegé
#

wyklad




TP-01

Obiekt regulacji: Konstruowanie,
na bazie bilansu, uproszczonego
modelu matematycznego dla
typowych obiektow regulacji.
Wyrdznienie wejsc 1 wyjs¢ obiektu
(pojecie sterowania, zmiennej
procesowej, zaklocenia).
Charakterystyka statyczna i
dynamiczna. Pojgcie nieliniowosci.
Rozrdznienie obiektow statycznych
i astatycznych. Punkt pracy w
obiekcie statycznym i
konsekwencje jego zmiany.
Transformata Laplace'a i opis
liniowych obiektow regulacji w
dziedzinie operatora s. Obiekty z
op6znieniem. Transmitancje
typowych obiektow regulacji.
Eksperymentalna metoda
identyfikacji obiektu regulacji
(statycznego oraz astatycznego).

wyktad podajacy,
analiza
przyktadow

Egzamin

TP-02

Uktad regulacji: Przeksztatcanie
schematéw blokowych. Definicja
regulatoréw ciagglych oraz
wskaznikow jakoS$ci regulacji
(oscylacyjne uktady rzedu
drugiego). Dobor nastaw regulatora
dla typowych modeli obiektow
regulacji. Ocena jako$ci regulacji.
Techniki poprawy jakosci regulacji.

wyktad podajacy,
analiza
przyktadow

Egzamin

TP-03

Metoda linii pierwiastkowych
Evansa. Praktyczne wykorzystanie
metody do doboru nastaw
regulatora i oceny spodziewanej
jakoSci regulacji — w zakresie

podstawowym.

wyktad podajacy,
analiza
przyktadow

Egzamin




Metoda syntezy uktadow
kombinacyjnych. Wyprowadzanie
funkcji przetaczajacej dla
poprawnosci pomiarow.

Sposob kodowania uktadow

sterowania w jezykach: C, ST, LD wyktad podajacy,
TP-04 (norma IEC 61131). Uktady analiza Egzamin

sekwencyjne i czasowe — tworzenie ,

odpowiednich automatow i ich przykladow

praktyczna implementacja przy

uzyciu wybranego jezyka

programowania sterownikow PLC.

Analiza poprawno$ci uzyskanego

rozwigzania.

éwiczenia

Projektowanie uktadéw sterowania

i regulacji: Sterowanie logiczne -

kombinacyjne, sekwencyjne i Rozwiazywanic .
TP-05 czasowe. Regulacja - modele . . kolokwium,

S .. zadan i analiza .
typowych obiektow regulacji terma tand obserwacja pracy
elektryczna (serwomechanizm, , ctapow studenta
zasobnik wody) oraz obliczanie projektowych
nastaw regulatora i ocena jakosci
regulacji.

zajecia
praktyczne

Identyfikacja obiektu regulacji na

bazie eksperymentu. Praktyczny

dobor typu i nastaw regulatora praca w zespole i L

cigglego w zaleznosci od samodzielna ocena rea} 17aqt
TP-06 . . L. mikroprojektu,

przyjetego modelu obiektu realizacja i

regulacji. Ocena uzyskanej jako$ci mikroprojektu obserwacja pracy

regulacji oraz korekta nastaw w studenta

celu jej poprawy.

Praktyczne wykorzystanie metody

linii pierwiastkowych do praca w zespolei | ocena realizacji
P07 projektowania uktadow regulacji. samodzielna mikroprojektu,

Porownanie uzyskanych wynlk(')w V4 rea]izacja obserwacja pracy

rozwigzaniami na bazie mikroprojektu studenta

wprowadzonych juz metod.

Projektowanie uktadow

kombinacyjnych — imp]ementacja praca w zespole i ocena realizacji
TP-03 sterowania w sterowniku samodzielna mikroprojektu,

logicznym i ocena poprawnosci realizacja obserwacja pracy

sterowania. Implementacja funkcji mikroprojektu studenta

poprawnosci pomiaru.

Projektowanie uktadow

.sekwencyjny.ch ! czasow.ych N praca w zespole i | ocena realizacji

1mp1eme?nta0]a .sterowa.ma w samodzielna mikroprojektu,
TP-09 sterowniku logicznym i ocena . )

poprawnosci sterowania. reghzaqa. obserwacja pracy

mikroprojektu studenta

Implementacja funkcji poprawnos$ci
pomiaru.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / Jozef Korbicz, Piotr Kulczynski, Janusz Kacprzyk —
PWN, 2020

2. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wlodzimierz Dabrowski, Rafat
Lopatka. - Wyd. 2 zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

3. Automatyzacja procesow produkcyjnych : metody modelowania proceséw dyskretnych i
programowania sterownikow PLC / Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafat Wigctawek.
- Wydanie 2 - 1 dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

4. Automatyzacja procesow dyskretnych / Jan Barczyk. - Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003.

5. Programowanie sterownikow PLC zgodnie z norma IEC61131-3 w praktyce / Stawomir Kacprzak. -
Legionowo : Wydawnictwo btc, 2011

6. Teoria sterowania : projektowanie uktadow regulacji / Jacek Kabzinski. - Wydanie 1. - Warszawa :
PWN, copyright 2021

Literatura uzupelniajaca:

1. strona internetowa producenta sterownikoéw i systemow sterowania: http://el-piast.com/http://idec.com/
, materiaty pomocnicze do zaj¢é praktycznych: https://micro.pl/

2. Synteza uktadéw cyfrowych : praca zbiorowa / red. Tadeusz Luba.- Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i £.acznosci, 2003.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 90
inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wilasna studenta 60
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)}em; 6
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktuz 3.6
PUNKTOW ECTS nauczycielem akaden.nclflm lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©50ba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 2.4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:



http://el-piast.com/
http://idec.com/
https://micro.pl/

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajgé, przygotowanie do kolokwiow i egzaminu — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementow mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czgSciowo egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zaje¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

ocena aktywnosci podczas zaj¢é

Ocena podsumowujaca:
ocena umiej¢tnosci rozwigzywania zadan projektowych — zaliczenie ¢wiczen
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych

egzamin

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOS(,ZI’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Praktyczne systemy sterowania | 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 11 Semestr: 4

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajgc
zajeciom:
4

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:




Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Znajomo$¢ podstaw elektrotechniki i elementow elektronicznych.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celem zaj¢c jest zapoznanie studenta z metodami projektowania systemow sterowania: od specyfikacji stownej
poprzez program (konfiguracje) dla odpowiedniego sterownika przemystowego do fizycznego potaczenia
systemu sterowania z obiektami sterowania.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow
Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniccia efektow kierunku studiéw (symbol
zajec* uczenia sig¢, student w kategorii: efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie metod projektowania uktadow
M_01 kombinacyjnych, sekwencyjnych i czasowych. Ma
wiedze w zakresie przetwarzania sygnatéw analogowych
i stawianych im wymagan jako$ciowych.

K_W10,K_W13

Zna réznorodne urzadzenia automatyki przemystowej,
sposoby ich programowania, mozliwosci funkcjonalne i K_WO08
niefunkcjonalne.

M_02

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi w sposob systematyczny zaprojektowac uktad
kombinacyjny, sekwencyjny i czasowy. W szczegdlnosci
jasno sformutowa¢ wymagania funkcjonalne i K_U08
niefunkcjonalne. Potrafi analizowaé i wykonywac
dokumentacje techniczna.

M_03

M_04 Potrafi dobra¢ optymalny zestaw urzadzen (system K_U06, K_U08
automatyki do realizacji zadania).

Potrafi jasno i precyzyjnie sformutowa¢ wymagania dla K_U08
uktadow regulacji ciaglej i przetwarzania sygnatow
analogowych.

M_05

Kompetencji spotecznych - jest gotéw do

M_06 Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego K_KO1

doksztatcania sig.




M_07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_KO03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajegc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace
osiagniecie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiaggnigcia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajec #

wyklad

TP-01

Projektowanie i
minimalizacja uktadoéw
kombinacyjnych,
sekwencyjnych i
czasowych. Przyktady.
Specyfikowanie
zasobow sterownika
dla realizacji uktadu.

wyktad podajacy,

analiza przyktadow

Egzamin pisemny

TP-02

Podstawy realizacji
algorytmow regulacji.
Definiowanie
wymagan dla torow
przetwarzania
sygnalow w
sterownikach i
regulatorach.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

Egzamin pisemny

TP-03

Syntetyczny przeglad
wybranych rodzin
sterownikow,
regulatorow i uktadow
wspolpracujacych
dostepnych na rynku
krajowym. Wskazanie
wazniejszych cech z
punktu widzenia
uktadéw sterowania.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin pisemny

Zajecia
praktyczne




TP-04

Okreslenie wymagan
funkcjonalnych
(specyfikacji) dla
uktadu
kombinacyjnego.
Projekt i minimalizacja
uktadu. Okreslenie
wymagan minimalnych
dla sterownika.
Weryfikacja
poprawnosci.
Wykorzystanie
konstrukcji
projektowych
wywodzacych si¢ z
praktyki inzynierskie;j.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu
ro6znych zrodet
wiedzy,

analiza przyktadow

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta

TP-05

Okreslenie wymagan
funkcjonalnych
(specyfikacji) dla
uktadu sekwencyjnego.
Projekt graficzny w
postaci grafu automatu.
Uwzglednienie
zalezno$ci czasowych
w celu diagnostyki
awarii. Dyskusja nad
problemem restartu
cieplego i zimnego.
Specyfikacja wymagan
dla sterownika
(sterownikow).
Wybranie i ocena
alternatywnych
rozwigzan. Kompletny
projekt uktadu
sterowania. OkreSlenie,
zaleznie od
rozwazanego
problemu, typu wejsé i
wyj$¢ obiektowych itp.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu
réznych zrodet
wiedzy,

analiza przyktadow

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta

TP-06

Projekt uktadu
regulacji, np.
serwomechanizmu oraz
innych, spotykanych w
praktyce inzynierskiej
uktadow. Specyfikacja
wymagan w zakresie
doktadnosci i1 jakosci
regulacji. Wybor
czujnikow i
sterownikow na
podstawie ich danych
podawanych przez
producentow.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu
ro6znych zrodet
wiedzy,

analiza przyktadow

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okre$lonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Satat R., Wstep do projektowania sterownikow PLC, WKik 2023
2. Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z norma IEC-61131 w praktyce, BTC 2011
3. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, Wydawnictwo WNT, 2014
4. Barczy J., Automatyzacja procesow dyskretnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2003
red. Luba T., Synteza uktadow cyfrowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, 2003

Mikulczynski T. Samsonowicz Z., Automatyzacja procesow produkcyjnych: metody modelowania
proceséw dyskretnych i programowania sterownikow PLC, PWN 2017

Literatura uzupelniajaca:
1. strony internetowe producentdow sterownikow i systemow sterowania

2. Orynski F., Kawczynski S., Automatyzacja i robotyzacja produkcji, Panstwowa Uczelnia Zawodowa
we Wtoctawku, 2020

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajg¢cia
Praca wtasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)lem: 4
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 1.8
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzacy zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (20 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaje¢ (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do
zaliczen (10 godzin lekcyjnych) - MO1, M02, M03

opracowywanie dokumentacji (25 godzin lekcyjnych) -M04, M0S

weryfikacja — ocena dokumentacji, zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Oficyna+Wydawnicza+Politechniki+Warszawskiej

Ocena ksztatltujaca:
ocena przygotowania do zaj¢é
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow

ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania

zaliczenie wyktadow na podstawie kolokwium

zaliczenie zaje¢¢ praktycznych na podstawie oceny realizacji zadan i obserwacji pracy studenta

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOSC’l’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Architektura komputerow i 2025/2026

systemy operacyjne

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:

automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zaje¢

zajgciom: 3

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajegcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:
Podstawowa wiedza w zakresie logiki matematycznej. Znajomos$¢ podstawowych cech komputera osobistego.

Celem zaj¢c jest zapoznanie studenta z budowa i architekturg komputera, przedstawienie funkcjonalno$ci i zadan
realizowanych przez komponenty systemu oraz podstawowymi zasadami dzialania i tworzenia systemow
operacyjnych, poje¢ podstawowych w systemach wielozadaniowych zwigzanych z zarzgdzaniem zadaniami i ich
komunikacji.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnos$ci oraz kompetencje spoleczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajeé.

Odniesienie do
efektow uczenia

) L Tre$¢ efektu uczenia sie. si¢ okreslonych dla
Symbol efektow uczenia si¢ i . ., . . N . . : e
. i Po zakonczeniu zajgé i potwierdzeniu osiggni¢cia efektow uczenia kierunku studiow
okreslonego dla zajeé . . .
sig, student w kategorii: (symbol efektow

uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

w0l Ma wiedze w zakresie funkcji i parametréw komponentow K_WO03
komputeréw PC i ich wzajemnych relacji.

w02 Zna zasady zglaszania i obstugi przerwan w systemach K_WO05
jednozadaniowych.

W03 Zna i rozumie zasady obshugi zadan i procesow w K_W08

wielozadaniowym systemie operacyjnym (W tym czasu
rzeczywistego). Zna standard POSIX.

W04 Zna podstawy pisania skryptow w jezyku bash K_W04
Umiejetnosci - potrafi
uol1 Potrafi dobra¢ elementy sprzetowe systemu komputerowego. K_U07
u02 Umie pisa¢ proste skrypty systemowe K_U05
uo03 Ma umiejetnosci w zakresie zarzadzania zadaniami przy K _UI8
uzyciu standardu POSIX

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

KO1 Zna zasady licencjonowania programow i ochrony praw K_KO02
autorskich

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody
prowadzenia zajgé weryfikacji
Symbol tresci . - . umozliwiajace osiaggniecia
programowych Opis tresei programowych Forma zajec osiggniecie efektow uczenia
zatozonych efektow si¢ przypisanych
uczenia si¢ * do zajg¢ #
wyklad




Architektura i organizacja
komputera: Ewolucja systemow
komputerowych , Budowa jednostki

centralnej, Struktura komunikacji Wykdad podajacy,
TP-01 . . . wyktad
magistralowej, pamigci. Zasada
. . T . problemowy . .
dziatania pamigci podreczne;j . Zaliczenie
Interfejsy komunikacyjne. Budowa pisemne
kart graficznych.
Budowa procesora gtdéwnego
Ewolucja systemow
procesorowych. Budowa i dziatanie Zaliczenie
jednostki ALU. Tryby adresowania. Wyktad podajacy, .
TP-02 Przerwania sprz¢towe. Zasada wyktad pisemne
dziatania potokéw. Procesory problemowy
wielordzeniowe. Wsparcie
architekturowe dla
wieloprocesorowosci
Budowa systemu operacyjnego: Zaliczenie
Podstawowe elementy systemu pisemne
Porownanie systemow Wyktad podajacy,
TP-03 operacyjnych pod wzgledem wyktad
funkcjonalnym, Ewolucja systemow problemowy
operacyjnych, Systemy przerwan,
Zasada dziatania watkow
Standard POS'IX i pods’tawy ’ Wyklad podajacy, Zgliczenie
TP-04 programowania skryptow W jezyku wyklad pisemne
bash. Licencjonowanie
. problemowy
oprogramowania.
laboratorium
Zaliczenie
stosownych
. . ¢wiczen
Montaz i demontarz komputera PC, praktycznych
Diagnostyka btedow sprzgtowych. .
TP-05 Tworzenie specyfikacji Zajecia praktyczne ObSCI’WﬁC].a
sprzgtowych komputerow Zachow’ama
stacjonarnych studentéw
podczas
realizacji zajeé
praktycznych
Pisanie prostych skryptow w jezyku Zaliczenie
bash. Budowa i modyfikacje pliku stosownych
makefile. Polecenia w trybie ¢wiczen
wsadowym praktycznych
TP-06 Zajecia praktyczne Obserwac_!a
zachowania
studentow
podczas

realizacji zajeé
praktycznych




TP-07

Tworzenie i umieszczanie zadan w
systemie operacyjnym przy pomocy
funkcji POSIX - jezyk C/C++.
Wykorzystanie metod komunikacji
miedzyprocesowe;j

Zajecia praktyczne

Zaliczenie
stosownych
¢wiczen
praktycznych
Obserwacja
zachowania
studentow
podczas
realizacji zajeé
praktycznych

TP-08

Kompilacja systemu czasu
rzeczywistego LINUX-RTAL
Personalizacja sterownikow
uktadéw peryferyjnych komputera.

Zajecia praktyczne

Zaliczenie
stosownych
¢wiczen
praktycznych
Obserwacja
zachowania
studentow
podczas
realizacji zajeé
praktycznych

TP-09

Tworzenie przyktadowych aplikacji
sterujacych czasu rzeczywistego w
jezyku C w systemie LINUX-RTAI

Zajecia praktyczne

Zaliczenie
stosownych
¢wiczen
praktycznych
Obserwacja
zachowania
studentow
podczas
realizacji zajeé
praktycznych

TP-10

Podstawy zastosowan pakietu
SCILAB/SCICOS w aplikacjach
sterujacych. Uzycie mechanizmow
komunikacji migdzyprocesowe;.

Zajecia praktyczne

Zaliczenie
stosownych
¢wiczen
praktycznych
Obserwacja
zachowania
studentow
podczas
realizacji zajeé
praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Organizacja i architektura systemu komputerowego : projektowanie systemu a jego wydajnos¢ /
William Stallings ; tt. Jacek B. Szporko. Wyd. 3. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

2004
2. Przewodnik systemu LINUX-RTAI (dostgpny on-line)

https://www.rtai.org/userfiles/.../RTAILAB/RTAI-Lab-tutorial.pdf
3. Podrecznik do oprogramowania SCILAB/SCICOS (dostgpny on-line)

http://www.sze.hu/~molnarka/SCILAB/book_SCIALB.pdf




Literatura uzupelniajaca:

1. Biernat J., Architektura komputerow, wyd. Politechniki Wroctawskiej 2005

2. GarthSnyder, Unix i Linux. Podrecznik administratora systemow, wyd. Helion

3. Fusco J.,, Linux. Niezbednik programisty, wyd. Helion

4. Stallings W., Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, 2015
Materiaty katalogowe firm elektronicznych — dostgpne online

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 45
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wilasna studenta 30
SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogélem:S
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z nauczycielem 1.8
PUNKTOW ECTS akademickim lub inng osobg prowadzaca ’
PRZYPISANYCH DO zajecia
ZAJEC
Praca wiasna studenta 1,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5)
przygotowanie do zaliczenia, opracowanie projektu.

Weryfikacja — ocena projektu, zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Na oceng dostateczng student winien mie¢ zadawalajaca wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi bledami

Na oceng dobrg student winien mie¢ dobra wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Na oceng bardzo dobra student powinien posiada¢ znakomitg wiedzg, umieje¢tnoscei i kompetencje spoteczne

Ocena podsumowujaca: Uwzglednienie oceny z zaliczenia pisemnego i laboratorium

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(;I’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Projektowanie ukladow 2025/2026

elektrycznych i elektronicznych

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: zajgcia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 11 Semestr: 3

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zajec
zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
6

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Techniczne;j

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 30 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Podstawy elektroniki i miernictwa. Podstawy matematyki.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem =zaje¢ jest przekazanie praktycznej wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania, obliczen i
uruchamiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych. Podczas zaje¢ praktycznych studenci nabywaja
umiejetnosci praktycznych w zakresie postugiwania si¢ specjalistycznym oprogramowaniem do rysowania
schematoéw i1 poznajg symbole stosowane w tych uktadach. Poznaja tez wymagania technologiczne dla tych
uktadow. Ucza si¢ doboru elementdw i technologii takze w ich aspekcie ekonomicznym.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoleczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajeé.

o Odniesienie do efektow
Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
sig okres"lonego dla Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku StUdiéW_(SY_mbOI
zajec* uczenia si¢, student w kategorii: efektow uczenia sig)
Wiedzy - zna i rozumie
Student ma wiedz¢ w zakresie oznaczen symboli i zasad K_W10,K_W13
projektowania przy uzyciu specjalistycznego
M_01 . ) )
oprogramowania uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych.
M 02 Student ma wiedzg¢ w zakresie zarzadzania projektem w K_W15
- firmie oraz zarzadzaniem jakoscia
Umiejetnosci - potrafi
Umie dobra¢ elementy, narysowa¢ schemat, K_U06, K_U08
M_03 przeprowadzi¢ obliczenia i przygotowa¢ dokumentacje
wykonawcza dla uktadu elektrycznego i elektronicznego.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M 04 Ma potrzebe ciagtego samoksztalcenia oraz studiowania | K_KOI
- literatury.
M 05 Okreslenia realizacji projektow pod katem ich ekonomiki K_K04
- i zmiennych warunkoéw rynkowych
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajgc osiggniecia efektow uczenia
Symbol tresci Opis tresci programowych Forma zajeé uqullwlajgce si¢ przypisanych do zaje¢ #
programowych osiggnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Symbole elementéw
TP_01 e}eitrycllnyCh ;1 Wyklad z Egzamin pisemn
_ ele tronl?znyc . Parametry prezentacja g p y
przewodow, ztaczy oraz
$ciezek na PCB.
Analiza przyktadowych
projektow. Rozmieszczanie Wyktad z
TP_02 elgmentovy, komentarze i prezentacja Egzamin pisemny
opisy. Projekty
wieloarkuszowe.




Wymagania technologiczne i
ekonomiczne dla
realizowanych uktadow.
Okreslanie kosztu
elementow i sposobu
realizacji z uwzglgdnieniem
uwarunkowan dotyczacych
wspolczesnych realiow
dotyczacy kosztow pracy.
Opracowywanie plikow

TP_03 wykonawczych i list Wyklad z Egzamin pisemny
. prezentacja
elementow. Zasady
certyfikacji jakoSciowej
uzytych elementow i wyrobu
koncowego. Zasady
organizacji harmonogramu
pracy. Zarzadzanie
projektem w aspekcie
roboczochtonnosci i
wspolzaleznosci os6b w
zespole.
Metody i narzedzia do
TP 04 symulacji i obliczen w Wyktad z Egzamin pisemny
projektowanych uktadach. prezentacjg
¢wiczenia
Normy i obliczenia dla
rzewodow elektrycznych Praktyczn§ Ustny test wiedzy i
TP_05 IS) dki  CreKrycziych. wykonywanie y e oazy
padki napigcia 1 straty obliczeh umiejetnosclt
mocy.
Praktyczne
Wybrane modele elementow wykonywanie
elektrycznych i obliczen na tablicy Ustny test wiedzy i
TP_06 . . . R L .
elektronicznych. Obliczenia 1uzycie umiejetnosci
i symulacje. specjalistycznego
oprogramowania
Obliczenia i dobor
radiatorow w typowych Praktyczne . .
TP_07 uktadach ze stratami mocy. wykonywanie Ustny test Wlf,:d.z y!
Elementy PCB jako obliczen umiejgtnosel
dodatkowe chlodzenie.
Stany nieustalone i Praktyczng Ustny test wiedzy i
TP_08 ;o wykonywanie .. .
zaklocenia w uktadach. obliczef umiejetnosci

projekt




TP_09 komputerowego. Dobor

Realizacja zadanego przez
prowadzacego schematu
elektronicznego przy uzyciu
specjalistycznego programu.
Dobor elementow i
symulacja dziatania uktadu

Za pomoca programu samodzielna praca

przy komputerze, koncowa ocena
prezentacja wykonanego projektu

obuddw, rozmieszczenie - )
multimedialna

elementow, sporzadzenie
opisow. Opracowanie
plikow produkcyjnych dla
wybranego producenta PCB
wg podanych standardow.

TP-10

Okreslenie koncowego
kosztorysu realizacji
opracowanego uktadu.
Zdefiniowanie zadan
zwiazanych z nadzorem nad
jakoscia produkcji i
wymagang certyfikacja
przed wprowadzeniem
wyrobu na rynek. Okreslenie
najkorzystniejszej formy
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej dla realizacji
praktycznej opracowanego
projektu.

dyskusja w grupie,
prezentacja
multimedialna

Ustny test wiedzy i
umieje¢tnosci

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

A

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. Tom 1 i 2. WKiL, 2018
Wrotek W., Elektronika bez oporu. Schematy elektroniczne od podstaw. Wyd Helion, 2021
Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT 2009

Kester W., Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC 2012
Gorecki P., Wyprawy w swiat elektroniki: wyzszy stopien wtajemniczenia, WKik 2006

Dobrowolski A., Pod maskg SPICE'a: metody i algorytmy analizy ukladow elektronicznych,
Wydawnictwo BTC 20044

Literatura uzupekhiajaca:

1.
2.
3.

Materiaty internetowe dot. programéw do projektowania uktadow elektrycznych i elektronicznych
Strony producentéw obwodow PCB

1. Targalski J. (red), Przedsigbiorczos¢ i zarzqdzanie matym i Srednim przedsiebiorstwem, wyd. Difin,
2014

Lunarski J., Zarzqdzanie jakoscig: standardy i zasady, wyd. WNT 2012

Wroéblewski P., Zarzqdzanie projektami informatycznymi dla praktykow, wyd. Helion 2005




III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 75
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem: 6
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 3
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzacg zajecia
DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podac¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

czytanie wskazanej literatury (25 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaj¢¢ (10 godzin lekcyjnych) - M01, M02, M03
opracowanie dokumentacji i sprawozdan (30 godzin lekcyjnych) - M02, M03
Przygotowanie do egzaminu (10 godzin lekcyjnych) - MO1

Weryfikacja — zaliczenie, egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgé
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajgé

ocena aktywnosci podczas zajgé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena z egzaminu

zaliczenie zaj¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(;I’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Elementy

elektroniczne Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna,, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zajec

zajgciom: 5

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja):
WYMAGANIA WSTEPNE:

elementarna znajomo$¢ matematyki, wiedza na temat praw Ohma i Kirchhoffa, umiejetnosc

rozwigzywania podstawowych obwodow elektrycznych
UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zmontowaé prosty obwod elektryczny oraz przeprowadzié
podstawowe pomiary napigcia i pradu
KOMPETENCII: student potrafi pracowac¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywa¢ informacje na wskazany
temat, wykazuje tworczg postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Przekazanie aktualnej wiedzy na temat zasady dziatania i budowy podstawowych elementow elektronicznych
wykorzystywanych do budowy uktadow i systemow elektronicznych.




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla

zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie,
student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student/Absolwent rozumie i ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i zasad
dziatania elementow elektronicznych oraz ich roli ich w
uktadach elektronicznych.

K_WO01

M_02

Student ma wiedzg¢ w zakresie metrologii, metod pomiaru i
ekstrakcji podstawowych wielkosci opisujacych uktady
elektroniczne, metod obliczeniowych i narzgdzi
informatycznych niezbgdnych do analizy i przeprowadzania
symulacji.

K_W09

M_03

Student ma znajomo$¢ modelowania elementow elektronicznych
dla potrzeb analizy i syntezy uktadow.

K_W02

Umiejetnosci - potrafi

M_04

Student posiada umiejetno$¢ wykonania pomiarow
podstawowych parametrow i charakterystyk elementow
elektronicznych oraz ekstrakcji parametrow modeli, a takze
opracowanie dokumentacji pomiarowej

K _Ul6

M_05

Student posiada umiejetnosci opracowania dokumentacji
dotyczacej realizacji zadania inzynierskiego i przygotowania
raportu zawierajacego omowienie wynikow, oraz przygotowania
i przedstawienia prezentacji poswigconej wynikom realizacji
problemu inzynierskiego.

K_U06, K_U12

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w sposob
kreatywny, ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci zawodowej, w tym wpltyw na
srodowisko naturalne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

K_KO01, K_K03

M_07

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Absolwent ma swiadomos¢ waznosci roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania
i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i ich wptywu na poprawe jakosci zycia
spoleczenstwa.

K_KO05

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tredci _ . . prowa@z_en.la- zajeé osiggnigcia efektow
programowych Opis tresci programowych Forma zaje¢ ~ umozliwiajgce uczenia sig
osiagniecie zatozonych przypisanych do
efektow uczenia si¢ * zajec #
wyklad
TP-01 Elementy elektroniczne — Wyktad i prezentacja
wprowadzenie; bierne multimedialna,
elementy RLC oraz zasilanie. wyktad z dyskusja,
Fizyka potprzewodnikow. realizacja Egzamin pisemny
praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-02 Ztacze potprzewodnikowe p-n Wyktad i prezentacja
i dioda — zasada dziatania, multimedialna,
budowa, parametry, wyktad z dyskusja,
charakterystyki, zastosowanie. realizacja Egzamin pisemny
praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-03 Tranzystory (zlaczowy, Wyktad i prezentacja
bipolarny, z izolowang bramka multimedialna,
MOSFET) — zasada dziatania i wyktad z dyskusja,
budowa parametry, realizacja Egzamin pisemny
charakterystyki, zastosowanie. praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-04 Bezztaczowe elementy: Wyktad i prezentacja
warystor, termistor, multimedialna,
fotorezystor, piezorezystor, wyktad z dyskusja,
rezonator piezoelektryczny, realizacja Egzamin pisemny
hallotron, magnetorezystor praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-05 Inne elementy Wyktad i prezentacja
polprzewodnikowe: elementy multimedialna,
przetaczajace, bezztaczowe wyktad z dyskusja,
elementy, przyrzady realizacja Egzamin pisemny
fadunkowe CCD i inne. praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-06 Zagadnienia termiczne w Wyktad i prezentacja
elementach elektronicznych multimedialna,
Technologie wyktad z dyskusja,
polprzewodnikowe i elementy realizacja Egzamin pisemny
elektroniczne w uktadach praktycznych
scalonych oraz najnowsze uktadow
osiagnigcia i trendy elektronicznych
zajecia

praktyczne




TP_07 Wprowadzenie do
laboratorium: organizacja,

zasady prowadzenia pomiarow Zaliczenie zajg¢

zajecia praktyczne

elementow elektronicznych, praktycznego
obstuga podstawowego sprzetu
pomiarowego
TP_08 Badanie elementow RLC .. Zaliczenie zajeé
zaj¢cia praktyczne J
praktycznego
TP_09 Ztacze i diody Zaliczenie zaje¢
5 i — akt
poiprzewodmkpwe sajecia praktyczne praktycznego
charakterystyki, parametry,
zastosowania
TP_10 Tranzystory bipolarne,
unipolarne — pomiary . L,
charakterystyk, praca zajecia praktyczne Zaliczenie zajgé

. . raktycznego
statyczna i dynamiczna, praityczneg

tranzystor w zastosowaniu

TP_11 Praktyczna zespotowa (po 2 -3
osoby) realizacja uktadu
(wzmacniacza, generatora,
filtra) wg zatozen podanych
przez prowadzacego.
Obejmuje ona identyfikacje i zajecia praktyczne
dobor elementow, wykonanie
prototypu na plytce,
przeprowadzenie testow i
wykonanie dokumentacji
technicznej.

Zaliczenie projektu
praktycznego

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Wprowadzenie do elektroniki i elektrotechniki / Allan R. Hambley — T., 2, 3, 4 PWN, 2023

2. Podstawy elektroniki / Augustyn Chwaleba, Bogdan Moeschke, Grzegorz Ptoszajski, Piotr Majdak, Piotr
Swistak, PWN 2021.

3. Uklady elektroniczne. Cz. 1, Uktady analogowe liniowe / Zbigniew Nosal, Jerzy Baranowski ; pod red.
Jerzego Baranowskiego.Wyd. 4. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003.

4. Elementy i uklady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach / Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbinski.Wyd. 3. -
Warszawa : Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2000.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Augustyn-Chwaleba,a,69370310
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Bogdan-Moeschke,a,69370311
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Grzegorz-Ploszajski,a,69370312
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Piotr-Majdak,a,893987996
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Piotr-Swistak,a,893987997
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Piotr-Swistak,a,893987997
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000365
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000365
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11001642

Literatura uzupelniajaca:

1. Filipkowski A. (praca zbiorowa), Elementy i uklady elektroniczne. Projekt i laboratorium, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

2. Przyrzady potprzewodnikowe”, Gdansk, / Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbinski. - Wyd. 3. - Warszawa :
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2000

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inng osobg prowadzaca zaj¢cia
Praca wilasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogélem: 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 2.4
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzacg zajecia
DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 2,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02, M_03 — czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu — weryfikacja - egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgé
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

ocena aktywnosci podczas zaj¢é

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena z egzaminu

zaliczenie zajg¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim

2025/2026

Nazwa zajec:
Jezyki programowania wysokiego poziomu

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 11

) ) Koordynator zaje¢
Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 5 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 40 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 55 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

wymagania wstepne —Podstawy programowania — znajomos¢ przedmiotu w stopniu dobrym.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem przedmiotu jest omowienie wspotczesnych technik programowania, w tym programowania
strukturalnego, obiektowego, obiektowo orientowanego i funkcjonalnego na bazie wybranych
jezykow programowania ( C++, C# i Java).

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.




Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow uczenia

si¢)

Wiedzy — zna i rozumie

E 01

Zna i rozumie zastosowanie metodologii programowania
obiektowego podczas rozwigzywania problemow
informatycznych.

K_WO03,K_W04

E_02

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu jezykow
programowania wysokiego poziomu, zna zasady doboru
jezyka programowania do rozwigzywania probleméw w
zakresie oprogramowania sprzgtu i ustug; rozumie
metody specyfikowania podstawowych wymagan w
zaKkresie oprogramowania.

K_WO03,K_W04

Umiejetnosci - potrafi

E_03

Ma umiejetnos¢ tworzenia projektow programistycznych
w oparciu o jezyki programowania wysokiego poziomu.

K _UI8

E_04

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i specyfikacji
technicznych w celu dobrania odpowiednich parametrow
i komponentéw projektowanego systemu.

K_U03

E 05

Potrafi sformulowa¢ algorytm, postuguje si¢ jezykami
programowania wysokiego poziomu oraz odpowiednimi
narzgdziami informatycznymi do opracowania
programéw komputerowych.

K _UI8

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

E_06

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie.

K_KO01,

E 07

Stuzy wsparciem i pomoca cztonkom zespotu w

trudnych i stresujacych sytuacjach.

K_KO03,

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace osiagni¢cie
zatozonych efektow uczenia si¢
%

Forma zajec

Metody weryfikacji
osiggnigcia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zajec¢ #

wyklad




TP-01

Omowienie
tematyki
przedmiotu,
literatury, form i
zasad zaliczenia.
Pojecia ogdlne: opis
sktadni i semantyki
jezykow
programowania —
C++, C#1i Java.
Omowienie
aktualnych trendow
rozwojowych w
poszczegolnych
jezykach
programowania.

Wyklad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test,

TP-02

Wykorzystanie
abstrakcyjnych
typow danych.
Mozliwosci
wykorzystania
przeciazania
operatorow dla
wlasnych typow
danych.
Przekazywanie
argumentow do
funkcji w
poszczegodlnych
jezykach
programowania.

Wyklad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test,

TP-03

Mechanizmy
zarzadzania
pamigcia w jezyku
C++, C# oraz Java.
Przyktady
programow.
Omowienie cech
charakterystycznych
programowania
imperatywnego.

Wyktad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test,




TP-04

Przedstawienie cech
charakterystycznych
programowania
obiektowego dla
poszczegolnych
jezykow C++, C# i
Java. Definiowanie
klas: prawa dostgpu,
konstruktor,
destruktor, lista
inicjacyjna, pola i
funkcje statyczne,
funkcje
zaprzyjaznione,
tworzenie obiektow,
dostep do obiektow.
Omowienie
przyktadowych
programow z
jezykoéw: C++,
Java, C#.

Wyklad— prezentacja,
wyklad z dyskusja,

Test,

TP-05

Oméwienie
mozliwosci
dziedziczenia i
polimorfizmu w
jezykach
obiektowych.
Pojecie klasy
bazowej i
pochodne;j,
przestanianie
sktadowych,
wigzanie statyczne i
dynamiczne,
funkcje wirtualne,
klasy abstrakcyjne,
interfejsy.

Wyktad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test,

TP-06

Przyktady
projektow
realizujacych
zadania
programistyczne
wykorzystujacych
mozliwosci
programowania
obiektowego.
Omowienie
przykladow w
wybranych
jezykach C# i Java.

Wyktad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test




TP-07

Programowanie
graficznych
interfejsow
uzytkownika.
Przeglad
komponentow oraz
ich wlasciwosci.
Okna i
rozmieszczenie
komponentow.
Zalety 1 wady
recznego
programowania
interfejsu
uzytkownika.

Wyklad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test,

TP-08

Mozliwosci
szybkiego
tworzenia
graficznych
interfejséw
uzytkownika w
srodowisku Eclipse,
Microsoft Visual
Studio.

Wyklad— prezentacja,
wyktad z dyskusja,

Test,

zajecia
praktyczne

TP-09

Zajecia praktyczne
— zapoznanie ze
srodowiskiem
programistycznym
Microsoft Visual
Studio oraz Eclipse.
Tworzenie nowych
projektow. Pisanie
kodow zrodtowych
w celu powtorzenia
podstawowych
typow danych,
funkcji, petli, tablic.

realizacja zadan, praktyczna
realizacja aplikacji

kolokwium, projekt
zaliczeniowy




TP-10

Tworzenie i
usuwanie tablic
dynamicznych w
jezyku C++.
Pisanie programow
oraz testowanie
mechanizmu
automatycznego
zarzadzania
pamigcig w
jezykach C# i Java.
Tworzenie
przyktadowych
programow
wykorzystujacych
obiekty. Tworzenie
schematow Kklas,
konstruktorow,
destruktorow.
Pisanie funkcji
sktadowych.
Przekazywanie
obiektow do funkcji
W postaci
argumentu. Funkcje
zaprzyjaznione oraz
ich mozliwosci.
Testowanie
mozliwo$ci dostepu
do sktadnikow
obiektu,
uruchamianie
funkcji prywatnych.
Przyktady w jezyku
CilJava.

realizacja zadan, praktyczna
realizacja aplikacji

kolokwium, projekt
zaliczeniowy

TP-11

Zajecia praktyczne
- tworzenie klas
dziedziczacych z
wczesniej
utworzonych,
tworzenie klas
abstrakcyjnych i
interfejséw oraz ich
wykorzystanie w
nowych klasach —
pisanie
przyktadowych
programow w
jezyku C i Java.

Dostep do
sktadnikow
obiektow
ztozonych. Pisanie
oraz testowanie
funkcji wirtualnych.

realizacja zadan, praktyczna
realizacja aplikacji

kolokwium, projekt
zaliczeniowy




Tworzenie aplikacji realizacja zadan, praktyczna | kolokwium, projekt
Windows Forms — realizacja aplikacji zaliczeniowy
tworzenie prostych
interfejsow
uzytkownika w C++
i C# — testowanie
aplikacji. Techniki
zarzadzania
uktadem

TP-12 graficznym. Uktad
komponentow.
Obsluga zdarzen.
Komponenty —
wprowadzania
tekstu,
dokonywania
wyboru. Okna
dialogowe. Budowa
menu.

Tworzenie prostych realizacja zadan, praktyczna | kolokwium, projekt
aplikacji i apletow realizacja aplikacji zaliczeniowy

w jezyku Java.
Uktad graficzny
TP-13 aplikacji. Obsluga
zdarzen — interfejs
nastuchu zdarzen.
Pola wyboru, okna

dialogowe.

Realizacja aplikacji realizacja zadan, praktyczna | kolokwium, projekt
okienkowej w realizacja aplikacji zaliczeniowy
jezyku C# lub Java

operujacej na
danych w postaci
obiektow. Aplikacja
TP-14 wykorzystuje
mozliwos$ci zapisu i
odczytu informacji
o obiektach w
plikach tekstowych
— prosta baza
danych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Grebosz J.: Symfonia C++ standard, Edycja 2015
2. Snell M., Power L.: , Microsoft Visual Studio 2010, Helion, Gliwice, 2011,

3. Schildt H.: ,,Java : sztuka programowania” , Helion, Gliwice, 2004




Literatura uzupelniajaca:
1. Boduch A.: Wstep do programowania w C#, Helion, Gliwice, 2006
2. Troelsen S.: Jezyk C# i Platforma .NET, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2006

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 55
lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 70
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem: 5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 29
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng ’
PRZYPISANYCH DO osoba prowadzaca zajgcia
ZAJEC
Praca wlasna studenta 2,8

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Samodzielna praca zwigzana z czytaniem wskazanej literatury oraz przygotowanie do zaliczenia
koncowego (E_01 —E_07).

Samodzielna realizacja ¢wiczen programistycznych na podstawie instrukcji, przygotowanie mini-projektow
indywidualnych oraz grupowych (E_01 — E_07).

Weryfikacja — ocena mikroprojektu, zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Zajecia konczg si¢ zaliczeniem na oceng.

Ocena ksztaltujgca:

Forma i warunki zaliczenia wykladu:

- zaliczenie pisemne

- uzyskanie z zaliczenia oceny pozytywnej — co najmniej dostatecznej (min. 51% punktéw poprawnych
odpowiedzi)

Forma i warunki zaliczenia laboratorium:

- kolokwium - zaliczenie na oceng

- zaliczenia ustne z wykonywanych ¢wiczen projektowych (programow) wykonywanych podczas zajecé
- ocena koncowa jest $rednig ocen z zaliczen czastkowych lub z ewentualnego wykonywanego projektu
zaliczeniowego.

Student otrzymuje informacje zwrotne dotyczace realizowanych zadan oraz projektu zaliczeniowego.




Ocena podsumowujaca:

1.

Na ocen¢ dostateczng student zrealizowal projekty programistyczne dotyczace opisywanych tresci
programowych przedmiotu w zakresie podstawowym i potrafi oméwi¢ zastosowane techniki. Ponadto
w dostatecznym stopniu potrafi wykorzystaé przekazang wiedz¢ podczas wyktadu w realizowanych
projektach programistycznych oraz podczas zaliczenia pisemnego.

Na oceng dobrg student zrealizowal kompletne projekty programistyczne dotyczace opisywanych tresci
programowych przedmiotu i potrafi omowi¢ zastosowane techniki oraz uzasadni¢ ich wybor. Ponadto
w dobrym stopniu potrafi wykorzystaé przekazana wiedz¢ podczas wykladu w realizowanych
projektach programistycznych oraz podczas zaliczenia pisemnego.

Na ocen¢ bardzo dobra student zrealizowal kompletne projekty programistyczne dotyczace
opisywanych treSci programowych przedmiotu z zastosowaniem ponadstandardowych rozwigzan i
potrafi omowi¢ zastosowane techniki oraz uzasadni¢ ich wybor. Ponadto w bardzo dobrym stopniu
potrafi wykorzysta¢ przekazang wiedz¢ podczas wykladu w realizowanych projektach
programistycznych oraz podczas zaliczenia pisemnego.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTAELCENIA NA

ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Miernictwo przemystowe 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajec

zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

6

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajegcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:




Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 90 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Podstawy matematyki.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studenta z budowa, wlasciwosciami praktycznym zastosowaniem przyrzadow
pomiarowych oraz technikami wykonywania pomiaréw. Student uzyska wiedzg¢ i umiej¢tnosci w zakresie
opracowywania wynikoéw pomiardéw i wykonywania wzorcowania przyrzadéw pomiarowych zgodnie z
wytycznymi PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) i Gtéwnego Urzedu Miar.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okres$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zaj¢c.

Odniesienie do efektow

Symbol efektow uczenia Tred¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
sig okres'.lonego dla Po zakonczeniu zajg¢é i potwierdzeniu osiaggniccia efektow kierunku studi()w.(sy.mbol
zajec* uczenia sig, student w kategorii: efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Student/Absolwent posiada wiedz¢ z zakresu metrologii, | K_W10
metod pomiaréw i ekstrakcji podstawowych wielkosci
M_01 opisujacych elementy i uktady elektroniczne, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbgdne do
analizy wynikow eksperymentow.

Umiejetnosci - potrafi

Student/Absolwent umie wykorzystywaé metody i K_U18, K_U20
M 02 postugiwac si¢ urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
- podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i
uktady elektroniczne

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Student/Absolwent ma $wiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie K_KO03
M_03 pozatechniczne aspekty i skutki wplywu na srodowisko
dzialania urzadzen.

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, cwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagniecia efektow uczenia
prowadzenia zajg¢ | si¢ przypisanych do zajec #
Symbol tresci Opis tresci programowych Forma zajeé uquliwiajgce
programowych p1s prog Y Je osiagniecie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *
wyklad
Wyktad z
prezentacja,
Podstawowe pojgcia metrologii. wykonywanie
TP_01 Jednostki i uktady miar. Wzorce praktycznych .
wielkosci elektrycznych i czasu. pomiardw i Egzamin pisemny
opracowywanie
wyniku
Bezposrednie i posrednie
metody pomiarowe.
Systematyczne i losowe bledy Wyktad z
pomiarowe. Obliczanie prezentacja,
niepewnosci pomiaru. Analiza wykonywanie
TP_02 bledow statycznych i praktycznych
dynamicznych. Podstawy pomiarow i
obrébki danych pomiarowych. opracowywanie
Wzorcowanie, legalizacja i wyniku
kalibracja przyrzadow
pomiarowych. L
Egzamin pisemny
Bloki elektronicznych
miernikow analogowych.
Oscyloskop analogowy. Wyktad z
Wzmacniacze operacyjne i ich prezentacja,
zastosowania w torach wykonywanie
TP_03 pomiarowych. Przetworniki praktycznych
analogowo-cyfrowe i cyfrowo- pomiarow i
analogowe. Bloki cyfrowych opracowywanie L
. . : Egzamin pisemny
przyrzadéw pomiarowych. wyniku
Multimetry i oscyloskopy
cyfrowe.
Metody pomiaru pradu i Wyklad z
napigcia stalego oraz prezentacj &
. . wykonywanie
TP 04 przemiennego. Pomiar mocy. praktycznych
Pomiary czasu, czestotliwosci i SR
fazy. Metody pomiaru POTIATOW 1 L
rezystanci i impedancii. opracowywanie Egzamin pisemny
wyniku
Systemy pomiarowe i interfejsy.
Przetworniki pomiarowe. Wyktad z
Charakterystyki statyczne i prezentacja,
dynamiczne przetwornikow wykonywanie
TP_05 pomiarowych i pozostatych praktycznych
elementow toru pomiarowego. pomiarow i
Przetwarzanie i rejestracja opracowywanie
sygnalow analogowych i wyniku

cyfrowych.

Egzamin pisemny




zajecia

praktyczn
e
Wprowadzenie do pracy
praktycznej w laboratorium.
Podstawy BHP. Zasady Praktyczne
przeprowadzania pomiar6w wykonywanie
TP_06 podstawowych wielkos$ci pomiarow i
elektrycznych. Obstuga opracowywanie
podstawowego sprzetu wynikow ) )
pomiarowego —mierniki Ustny test wiedzy i
analogowe i cyfrowe. umiejetnoscl, ocena
wykonanych sprawozdan
Bezposredni pomiar wielkosci
elektrycznych: napiecia i pradu Praktvezne
stalego 1 przemiennego. w konywanie
Amplituda, warto$¢ skuteczna, yrony P
TP_07 P . . pomiardéw 1
warto$¢ §rednia. Seria oDracowywWanie
pomiaréw bezposrednich. p WynilZ(')w
Opra'cowanie wynikow Ustny test wiedzy i
pomiard. umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan
Posredni pomiar wielko$ci Wprscl)(;yf::;e
elektrycznych, np. rezystancji, yronywant
TP_08 Anali . L pomiardw 1
mocy. Ana }zadnl‘epewnosm opracowywanie Ustny test wiedzy i
pomiaru posrednicgo. wynikow umiegj¢tnosci, ocena
wykonanych sprawozdan
Pomiary oscyloskopowe. Pfktyczng
Amplituda, czas, okres, wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_09 czgstotliwosc, przesunigcie POTIATOW T umiejetnosci, ocena
£ opracowywani€ | wykonanych sprawozdan
azy. o
wynikow
Projekt i realizacja
elektronicznego uktadu Praktyczne
pomiarowego z uktadem wykonywanie
TP_10 scalonym - przetwornikiem pomiarow i
TRUE-RMS. Wykonanie serii opracowywanie
pomiarow. Okreslenie wynikoéw Ustny test wiedzy i
niepewnosci pomiarow umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan
éwiczenia
Dzielniki napigcia i boczniki. OREEEZZSEJ a
Dobor elementow. Obliczanie ’ . .
TP_11 wrazliwo$ci uktadu na przeglad Ustny test wiedzy i
- arametry uzvtvch literatury, umiejetnosci
P Y uzyly dyskusja w
podzespotoéw.

podgrupach




Uktady pomiarowe pradu .
statego 1 zmiennego z uzyciem Reghza(’:]a
wzmacniaczy operacyjnych i obliczen, . .
TP 12 réznicowych. Obliczenia p,r zeglad Ustny Fegt w1t?d;y 1
- parametréw uktadow. llteratug, umiejgtnosci
. . o dyskusja w
qudla p.ra,dowe i napieciowe - podgrupach
obliczenia praktyczne.
Wykonanie serii pomiaréw i Realizacja
przygotowanie dokumentacji obliczen,
TP 13 wzorcowania wybranego przeglad Ustny test wiedzy i
- przyrzadu pomiarowego. literatury, umiejetnosci
Praktyczne uzycie arkusza dyskusja w
kalkulacyjnego. podgrupach
Realizacja
Opracowanie schematu obliczen,
uktadéw pomiarowych dla przeglad Ustny test wiedzy i
TP_14 . . oy iy
przetwornika Pt100. literatury, umiejetnoscei,
Obliczenia wptywu dyskusja w
podgrupach
seminariu
m

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Cedro M., Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, WKik 2018

Orlik W., Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykow, Wyd. KaBe, Krosno 2018
Chwaleba A. Poninski M., Siedlecki D. Metrologia elektryczna, WNT Warszawa 2010
Gorecki P., Wzmacniacze operacyjne: podstawy, aplikacje i zastosowania, BTC 2004
Kitchin Ch., Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe: przewodnik projektanta, BTC 2009
Kester W., Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka, Wyd. BTC 2012

Sk WD =

Literatura uzupelniajaca:

1. Lebson S. Podstawy miernictwa elektrycznego, WNT Warszawa 1992

2. Gorecki P., Wyprawy w swiat elektroniki: wyzszy stopien wtajemniczenia, WKik. 2006

3. EA-4/02 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu , dokument pdf

Sydenham P. H., Podrecznik metrologii, WKikL. 1988

Katalogi producentéw sterownikoéw i regulatorow: Siemens, Mitsubishi i Omron.

Dane katalogowe przetwornikow i uktadéow scalonych (Texas Instruments, Analog Devices i inn.)

NNk »e

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inng osobg prowadzaca zaj¢cia 90
Praca wilasna studenta 60
SUMA GODZIN: 150
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Og()iem: 6
SUMARYCZNA | bezposredniego kontaktu z 3.6
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH inna osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC

Praca wlasna studenta 2.4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajgé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu — ocena sprawozdan, test ustny, egzamin.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaje¢ (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do

egzaminu (20 godzin lekcyjnych), - MO1

Opracowanie wynikéw pomiaréw i opracowywanie sprawozdan (20 godzin lekcyjnych) - M02

Weryfikacja — ocena sprawozdan, zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

ocena przygotowania do zajgé

ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow

ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania

ocena egzaminu

zaliczenie zaj¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA

ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢:Technika cyfrowa

z zastosowaniami
2025/2026

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: Automatyka i Elektronika Praktyczna, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny




Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: I Semestr:2

Liczba punktéw ECTS Koordynator zaje¢
przypisana zajeciom: 4

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad: 15 Wyklad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja):
WYMAGANIA WSTEPNE:
matematyka, podstawy matematyczne, logika matematyczna: rachunek zdan, rachunek zbioréw,
kwantyfikatory, relacje i funkcje, algebra Boole’a
UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zaprojektowaé uktad kombinacyjny lub sekwencyijny

KOMPETENCII: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac¢ informacje na
wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Poznanie istoty arytmetyki komputeréw, zapoznanie si¢ z dziataniem bramek logicznych i uktadow
cyfrowych. Umiegjetno$¢ projektowania uktadow cyfrowych: kombinacyjnych, sekwencyjnych

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EF EKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgé.




Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sig,
student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student posiada wiedz¢ w zakresie matematyki - obejmujaca
analiz¢ matematyczng, algebre, matematyke dyskretna, metody
probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne - przydatne do
formulowania i rozwigzywania informatycznych problemow
inzynierskich.

K_Wo0l

M_02

Student posiada wiedz¢ w zakresie fizyki obejmujaca podstawy
nowoczesnych technologii i urzadzen, a takze komputerow.

K_W02

M_03

Student posiada wiedz¢ w zakresie organizacji i architektury
systemu komputerowego oraz oprogramowania komputerow i
systemow mikroprocesorowych, budowy, dziatania i parametrow
ich podzespotow, interfejsdw wejsScia-wyjscia oraz urzadzen
peryferyjnych.

K_WO05

Umiejetnosci - potrafi

M_04

Student posiada umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.
Student umie oszacowaé czas potrzebny na realizacj¢ konkretnego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac.

K_U02

M_05

Student posiada umiejetnosci opracowania dokumentacji
dotyczacej realizacji zadania inzynierskiego i przygotowania
raportu zawierajacego omowienie wynikow, oraz

przygotowania i przedstawienia prezentacji poswigconej wynikom
realizacji problemu inzynierskiego.

K_U03, K_U04

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w sposob
kreatywny, ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci zawodowej, w tym wplyw na
srodowisko naturalne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

K_KO02

M_07

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania,
Absolwent ma swiadomos$¢ waznosci roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i ich wptywu na poprawe jakosci zycia
spoteczenstwa.

K_KO03, K_KO05

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Metody

Metody dydaktyczne o0
L0 weryfikacji
- prowadzenia zajec T
Symbol tresci . . . AR AT osiagniecia
Opis tresci programowych Forma zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie . .
programowych . . . | efektow uczenia si¢
zatozonych efektow uczenia .
- przypisanych do
sig y
zajet #
wyklad
TP-01 Pozycyjne systemy liczbowe, Wyklad— prezentacja,
kody liczbowe. stawowe . .
7. , wyktad z dyskusja, Kolokwium
pojecia algebry Boole’a . . .
. . realizacja praktycznych zaliczeniowe
(aksjomaty, syntezai , .
LY .. uktadéw elektronicznych
minimalizacja funkcji).
TP-02 Funkcje logiczne i sposoby Wyktad— prezentacja,
ich zapisu. Bramki logiczne. wyktad z dyskusja, Kolokwium
realizacja praktycznych zaliczeniowe
uktadow elektronicznych
TP-03 Synteza uktadow
kqmbmqeymych. M.et,Ody Wyktad— prezentacja,
minimalizacji wyrazen . .
. . wyktad z dyskusja, Kolokwium
logicznych. Realizacja .. . .

, . : realizacja praktycznych zaliczeniowe
ukladow kombinacyjnych z uktadéw elektronicznych
wykorzystaniem funktoréw y
logicznych.

TP-04 Analiza uktadow Wyklad— prezentacja,
kombinacyjnych: dekodery, wyktad z dyskusja, Kolokwium
multipleksery, sumatory, realizacja praktycznych zaliczeniowe
komparatory. uktadow elektronicznych
TP-05 Analiza uktadow Wyktad— prezentacja,
sekwencyjnych: przerzutniki, wyktad z dyskusja, Kolokwium
rejestry i liczniki. realizacja praktycznych zaliczeniowe
uktadow elektronicznych
TP-06 Synteza uktadow Wyktad— prezentacja,
sekwencyjnych wyktad z dyskusja, Kolokwium
asynchronicznych, realizacja praktycznych zaliczeniowe
synchronicznych. uktadéw elektronicznych
TP-07 Uktady programowalne PLD. Wyktad— prezentacja,
wyktad z dyskusja, Kolokwium
realizacja praktycznych zaliczeniowe
uktadéw elektronicznych
éwiczenia
TP-08 Systemy cyfrowe i zapis
informacji (reprezentacja
liczb w systemie cyfrowym — ¢wiczenia, zajecia Zaliczenie
liczby dwdjkowe, praktyczne pisemne

szesnastkowe 1 0semkowe.
Konwersja liczb.)




TP-09

Synteza Uktadow
kombinacyjnych:
Realizacja podstawowych
funkcji logicznych (NOT,
AND, OR, NAND, NOR,
EXOR, EXNOR)

Prawa Boole’a:
przemiennosci, facznosci,
rozdzielno$ci, absorpcja.
Prawa De Morgan’a.
Minimalizacja wyrazen i
funkcji boolowskich - metoda
Karnaugha.

¢wiczenia, zajgcia
praktyczne

Zaliczenie
pisemne

TP-10

Synteza uktadow
sekwencyjnych:
Przerzutniki S-R i J-K.
Liczniki : synchroniczne i
asynchroniczne (liczniki z
przerzutnikami J-K, Liczniki
z przerzutnikami typu D)

¢wiczenia, zajegcia
praktyczne

Zaliczenie
pisemne

zajecia
praktyczne

TP-11

Badanie bramki TTL, CMOS,
Wybrane uktady
zwykorzystaniem bramek

zajecia praktyczne

Zaliczenie zajecia
praktycznego

TP-12

Badanie przerzutnikow (typy,
funkcje , dziatanie,
parametryczasowe),
rejestrow, licznikow

zajecia praktyczne

Zaliczenie zajecia
praktycznego

TP-13

Tworzenie przy pomocy
uktadu
programowanegowybranego
podzespotu kombinacyjnego

zajecia praktyczne

Zaliczenie zajecia
praktycznego

TP-14

Tworzenie przy pomocy
uktadu
programowanegowybranego
podzespotu sekwencyjnego

zajecia praktyczne

Zaliczenie zajecia
praktycznego

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.Jakubiec J., Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ¢wiczeniach, Helion 2016

2. Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, WKik, Warszawa, 2004

3. Elementy techniki cyfrowej / Marek Aleksander, Wiestaw Borys. - Nowy Sacz : Panstwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa w Nowym Saczu, 2002.

4. Podstawy elektroniki cyfrowej / Jozef Kalisz. - Wyd. 4 zm. - Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, 2002.

5. Wirtualne laboratorium podstaw techniki cyfrowej / Wiestaw Ttaczata. - Warszawa : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2008

Literatura uzupelniajaca:

1.. Luba T., Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych, WKL Warszawa 2000
2.Lesicka-Fraczek J., Synteza uktadow cyfrowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
3. Morris M.M., Kime C.R., Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputerow. WNT, Warszawa 2007

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajgca Ogoblem: 4
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 1.8
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajgcia
DO ZAJEC

Praca wilasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu - kolokwium.

M_01, M_02, M_03 — czytanie literatury, przygotowanie do zaje¢, opracowanie opisu

Weryfikacja - zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgc
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

ocena aktywnos$ci podczas zajeé




Ocena podsumowujaca:

ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow

ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania

oceny z kolokwium i zaliczenia zajg¢¢ praktycznych

zaliczenie zaj¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zaj¢¢: Regulacja automatyczna 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 11 Semestr: 3

Liczba punktéow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajgciom: 5 Imie, nazwisko, tytul/stopiefi naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem zajgc jest ugruntowanie i rozszerzenie wiedzy i umiejg¢tnosci studenta z

zakresu regulacji automatycznej.




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

Tre$é efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych
Symbol efektow uczenia sig ) ) . ] . . ) dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagniecia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedz¢ w zakresie typowych obiektow regulacji, tj.:
elementow pomiarowych i wykonawczych spotykanych
w uktadach regulacji temperatury, poziomu, ci$nienia,
obrotow i polozenia oraz rozumie podobienstwa w opisie
M_01 matematycznym réznych obiektow regulacji. Wie co to
jest uktad regulacji statowartosciowej, nadaznej i K_Wo07
stosunku oraz jednoobwodowej i kaskadowej. W
podstawowym zakresie rozumie réznice pomiedzy
regulacja ciagla, dwupotozeniowa, trojpotozeniows i
krokowga oraz zna ich zastosowanie praktyczne.

Zna wybrane metody doboru nastaw regulatora w
dziedzinie czasu i cz¢stotliwosci. Wie, jak jest okreslana
stabilno$¢ asymptotyczna, wrazliwo$¢ i odpornosé
M_02 uktadu na zmiany parametréw uktadu. Wie czym jest K_W07
astatyzm i rozumie jego wpltyw na thumienie zaktocenia.
Zna wskazniki jako$ci regulacji. Wie co to sg uktady
regulacji z mierzalnym zaktoceniem.

Umiejetnosci - potrafi

Identyfikuje w rzeczywistym uktadzie regulacji jego
elementy sktadowe i potrafi je opisac. Potrafi dokonaé
M 03 petnego opisu matematycznego rzeczywistego obiektu
- regulacji. Wyznacza na drodze symulacyjnej oraz na K_U06
bazie eksperymentu procesowego charakterystyki
obiektu. Dokonuje linearyzacji obiektu i szacuje jej
doktadnosc¢.

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ regulatora oraz jego
nastawy — wykorzystujac w praktycznych przypadkach
metode linii pierwiastkowych oraz czgstotliwosciows.
Biegle stosuje metode ,,techniczng” doboru nastaw

regulatora.

M_04 Potrafi zaprogramowac¢ lub skonfigurowac regulator K_U09

przemystowy. Ma umiejetno$¢ recznej korekty nastaw w
celu poprawy jakos$ci regulacji.




Potrafi w praktyce dokonaé eksperymentu samostrojenia
i skomentowac uzyskany wynik w konteks$cie poznanych
metod ,.klasycznych”. Okresla stabilno$¢ uktadu oraz
jego zapas stabilnosci (fazy i modutu). Biegle postuguje

M_05 si¢ podstawowymi wskaznikami jakosci regulacji. K_U03, K_U21
Opracowuje dokumentacj¢ mikroprojektu
inzynierskiego.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_06 . . . o
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego K KOl
doksztatcania sig. -
M_07 Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej K_KO03
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace osiggni¢cie
zalozonych efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiggnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do zaj¢¢ #

wyklad

TP-01

Elementy sktadowe
uktadu regulacji.
Obiekty, w ktorych
regulacji podlega
odpowiednia:
temperatura, cisnienie,
poziom, obroty i
potozenie.
Nieliniowe i liniowe
opisy matematyczne
tych obiektow z
uwzglednieniem
rzeczywistych
elementow
pomiarowych i
wykonawczych.
Eksperymentalne
metody identyfikacji
obiektow regulacji.
Doktadnosé
aproksymacji.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin




TP-02

Uktady regulacji
stalowarto$ciowej,
nadaznej i stosunku
oraz jednoobwodowej i
kaskadowe;j.
Stabilno$¢, odpornose,
wrazliwos¢ uktadow
regulacji.

Regulacja ciagta,
dwupotozeniowa,
trojpotozeniowa i
krokowa oraz ich
zastosowanie
praktyczne.

Astatyzm uktadu, a
doktadnos¢ regulacji —
odtwarzanie wartosci
zadanej i thumienie
zaklocenia. Zakldcenie
mierzalne.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

Egzamin

TP-03

Metoda linii
pierwiastkowych
Evansa. Praktyczne
wykorzystanie metody
do doboru nastaw
regulatora i oceny
spodziewanej jakoS$ci
regulacji — w zakresie
rozszerzonym.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin

TP-04

Metoda
czestotliwosciowa,
stabilno$¢ uktadu —
projektowanie zapasu
fazy i modutu.
Okreslanie wartosci
parametrow czasowych
uktadu regulacji na
bazie wartosci
parametrow
czgstotliwosciowych.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin

¢wiczenia




TP-05

Modele typowych
obiektow regulacji
terma elektryczna
(serwomechanizm,
zasobnik wody) oraz
obliczanie nastaw
regulatora i ocena
jakosci regulacji takze
dla regulatorach o
dzielonym torze
pomiarowym.

Rozwiagzywanie zadan i
analiza etapow
projektowych

kolokwium

zajecia
praktyczne

TP-05

Rozpoznanie
elementow
rzeczywistego uktadu
regulacji — ci$nienia,
poziomu, temperatury
oraz obrotéw i
potozenia. Okreslenie
poprawnosci ich
doboru.
Eksperymentalna
metoda identyfikacji
rzeczywistych obiektow
regulacji.

Realizacja
matematycznego,
nieliniowe i liniowego
opisu obiektow
regulacji. Ocena jakosci
aproksymacji.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta

TP-06

Synteza uktadu
regulacji na drodze
modelowania i
symulacji.
Przewidywanie
konsekwencji
wynikajacych z
przyjetych uproszczen.
Konfiguracja lub
programowanie
fizycznego regulatora
lub sterownika.
Przeprowadzenie
eksperymentu i ocena
uzyskanej jakosci
regulacji.
Eksperymenty
obiektowe dotyczace
samostrojenia, regulacji
ciaglej i
dwupotozeniowe;j.
Poréwnanie uzyskanych
wynikow.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta




Wyznaczanie linii
pierwiastkowych dla
uktadow o
umiarkowanej
ztozonosci. Okreslanie
potrzeby korekty linii ze
wzglgdu na wymagania
projektowe uktadu

regulacji. Okreslenie ocena realizacji

stabilno$ci uktadu — np. praca w zespole i mikroprojektu

TP-07 dopuszczalny zakres samodzielna S
zmian wzmocnienia realizacja mikroprojektu obserwacja pracy
regulatora. studenta
Przewidywanie

zachowania si¢ realnego
uktadu regulacji na
podstawie symulacji.
Przeprowadzenie
eksperymentu
obiektowego i ocena
jakosci regulacji.

Wyznaczanie
charakterystyk
czestotliwosciowych
typowych obiektow
regulacji oraz typowych
regulatorow.

Okreslenie zapasu fazy i
modutu na bazie

wymagan ocena realizacji
projektowych, praca w zespole i mikro ro'ektuj
TP-08 wyrazonych w samodzielna pro) ’

obserwacja pracy
studenta

dziedzinie czasu. realizacja mikroprojektu

Synteza ocena jakosci
regulacji na bazie
symulacji oraz
eksperymentu
obiektowego.

Poréwnanie metody
linii pierwiastkowych z
metoda
czgstotliwosciowa

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wlodzimierz Dabrowski, Rafat
Lopatka. - Wyd. 2 zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

2. Odporna regulacja PID o dwdch stopniach swobody / Rafat Osypiuk, Krzysztof Pietrusewicz, Stanistaw
Skoczowski. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

3. Teoria sterowania : projektowanie uktadow regulacji / Jacek Kabzinski. - Wydanie I. - Warszawa :
PWN, copyright 2021

4. Regulatory i uktady regulacji / Jerzy Kuznik. - Wyd. 2. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
2006

Literatura uzupelniajaca:

1. Instrukcja obstugi regulatora Lumel — firmowa strona internetowa
2. Instrukcja obstugi sterownika IDEK — firmowa strona internetowa
3. Instrukcja obstugi sterownika Mitsubishi — firmowa strona internetowa

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogobtem:5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 24
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng )
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 5003 prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 2,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajgé, przygotowanie do kolokwiéw egzaminu — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czgSciowo egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejg¢tnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych

egzamin




INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA

ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgé:

Elementy robotyki i inzynierii produkcji

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 11

Semestr: 4

Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: Koordynator zajg¢

4

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Student posiada elementarna wiedz¢ w zakresie systemow sterowania, automatyki, robotyki, programowania oraz
informatyki; posiada umiejgtnos¢ pracy w zespole.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Poznanie zasad, istoty i sposobow automatyzacji proceséw produkcyjnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sie. okreslonych
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnig¢cia efektow uczenia sig, dla kierunku
zajec* student w kategorii: studiow
(symbol
efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie automatyzacji procesow
produkcyjnych, w tym w szczegdlnosci zbierania/przetwarzania sygnatow
i parametréw zasobow lub procesow produkcyjnych oraz podstawowych
metod wyznaczania ich stanu i wizualizacji.

M_01 K Wil

Ma wiedzg w zakresie wybranych elementéw automatyki lub robotyki:
M 02 systemy sensoryczne, manipulatory, algorytmy sterowania, protokoty K_W08

komunikacyjne.

Ma wiedze¢ o trendach rozwojowych zwiazanych automatyzacja procesow K_W13

M_03 produkcyjnych.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi odpowiednio dobra¢ heurystyke do analizy

M_04 poszczegodlnych zasobow lub systemdéw produkeyjnych. K_Uo1

Ma umiejetnos¢ przeprowadzenia szczegdtowej analizy problemu

M_05 uwzgledniajgc istniejace wskazniki jakoSci rozwigzan. K_U06
Potrafi dobra¢ elementy sensoryczne w aplikacjach przemystowych i
M_06 . . . . ; K_U10
dokona¢ syntezy funkcjonowania zasobow produkcyjnych.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 07 Jest gotow do ciaglego doksztaicapla si¢ i podnoszenia kompetencji K_KO1
zawodowych i spotecznych.
Potrafi pracowaé w zespole i stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci
M_08 ST ) 1 S K_KO03
inzynierskiej. Przedstawia w sposob jasny swoje osiggniecia
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa
to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec¢

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace
osiggniecie zalozonych
efektow uczenia sig¢ *

Metody
weryfikacji
osiggniecia

efektow
uczenia si¢

przypisanych
do zaje¢ #

wyklad

TP-01

Proces produkcyjny - definicje
podstawowych pojec.
Automatyzacja i robotyzacja
proceséw produkcyjnych. Struktura
uktadu sterowania automatycznego:
struktura ~ blokowa,  sprzezenie
zwrotne. Automaty stanowe. Proces
produkcyjny jako obiekt regulacji.
Studium przypadku -wybrane
procesy produkcyijne.

wyktad problemowy

egzamin

TP-02

Nowoczesne systemy produkcyjne -
Przemyst 4.0. Geneza, technologie,
sztuczna inteligencja, kwestie
spoteczne i etyczne. Studium
przypadku — przemyst motoryzacyjny.

wyktad problemowy

egzamin

TP-03

Systemy informatyczne stosowane w
procesach produkcyjnych (ERP, APS,
MES, CMMS, QC). Realizacja
sprzezenia zwrotnego w procesie
produkcyjnym jako obiekcie regulacji.
Podstawowe algorytmy
harmonogramowania produkcji.

wyktad problemowy

egzamin

TP-04

Przygotowanie do wdrozenia systemu
klasy MES — studium przypadku.
Analiza wymagan, systemy i sposoby
rejestracji danych (monitorowania)
dotyczacych pracy zasobow

produkcyjnych lub realizacji procesow.

Protokoty komunikacyjne, sterowniki
PLC/PAC.

wyktad problemowy

egzamin

TP-05

Wprowadzenie do zagadnien
automatyzacji linii produkcyjnych i
programowania manipulatoré6w
przemystowych. Rodzaje
manipulatoréw i robotow
przemystowych oraz ich miejsce w
systemie produkcyjnym. Studium
przypadku - przyktady zastosowania w
systemach produkcyjnych.

wyktad problemowy

egzamin

TP-06

Ogolne zatozenia i zasady szczuptej
produkcji (Lean Manufacturing), straty
wystepujace w procesach
produkcyjnych. Przyktady praktyczne.
Narzedzia informatyczne wspierajace
wdrazanie szczuplej produkcji.

wyktad problemowy

egzamin




Wprowadzenie do zagadnien
utrzymania ruchu oraz nadzorowania
procesoéw technologicznych lub
produkcyjnych. Utrzymanie ruchu —

TP-07 typy (reakcyine, prewencyine, 2 wyktad problemowy egzamin
predykcyjne). Studium przypadku —
system nadzorowania procesu
frezowania.
zajecia
praktyczne
Doboér sensorow i aktywatorow dla . .
wybranego zadania produkcyjnego cwiczenia oparte na
TP-08 yor: . e 5 wykorzystaniu r6oznych projekt
Analiza opcjonalnych rozwigzan ze ., )
. zrodet wiedzy
wzgledu na warunki pracy.
Realizacja toru przetwarzania . .
sygnalow pomiarowych w celu cwiczenia oparte na
TP-09 Y& . . 15 wykorzystaniu r6znych projekt
sterowania lub wyznaczania stanu . .
. . zrédel wiedzy
zasobow produkcyjnych.
Opracowanie irealizacja . .
automatow stanowych do sterowania cwiczenia oparte na
TP-10 . . 15 wykorzystaniu roznych projekt
lub wyznaczania stanu zasobow . .
. zrddel wiedzy
produkcyjnych.
Konfiguracja systemu monitorowania ¢wiczenia oparte na
TP-11 Iub wizualizacji wybranego zasobu 10 wykorzystaniu réznych projekt

produkcyjnego.

zrodet wiedzy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych

dla zaj¢é.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, Jozef Korbicz,
Janusz Kacprzyk. Wydanie I. - Warszawa : WydawnictwoNaukowe PWN SA, 2020.

2. Automatyzacja i robotyzacja produkcji / Franciszek Orynski, Stawomir Kawczynski. Wtoctawek :
Panstwowa Uczelnia Zawodowa we Wloctawku, 2020.

3. Automatyzacja procesOw produkcyjnych : metody modelowania procesow dyskretnych i
programowania sterownikow PLC / Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafal Wigctawek.
Wydanie 2 - 1 dodruk (PWN). - Warszawa : WydawnictwoNaukowe PWN, 2017.

4. Organizacja produkcji / Red. Marek Brzezinski. Lublin : PolitechnikaLubelska, 2000.

Literatura uzupelniajaca:

1. Kost G., Swider J., Programowanie robotow on-line, Wyd. PolitechnikiSlaskiej.,2011

2. R. Knosala, Zastosowania metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, WNT,2002
3. Lean Manufacturing. Doskonalenie produkcji, Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W.,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,2015




III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedhug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng 45
osobg prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogolem:
LICZBA PUNKTOW kontaktu z nauczycielem akademickim lub inng 1,8
ECTS osoba prowadzaca zajecia 4
PRZYPISANYCH DO
ZAJEC Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podaé
symbol efektu uczenia sie, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w
ramach pracy wlasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢¢, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Weryfikacja — ocena projektu, egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca: Student ma wiedze i potrafi przeprowadzi¢ analizg, zaplanowac i przygotowac realizacje
elementarnego systemu sterowania/monitorowania wybranego zasobu lub systemu produkcyjnego. Student ma
wiedze i potrafi zrealizowaé elementarny system sterowania/monitorowania wybranego zasobu lub systemu
produkcyjnego.

Ocena podsumowujaca: Student ma wiedze i potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny zrealizowanego systemu
sterowania/monitorowania wybranego zasobu lub systemu produkcyjnego, uwzgledniajac aktualne trendy rozwojowe
w dziedzinie zaje¢.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim 2025/2026
Systemy i sieci komputerowe

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 11 Semestr: 3




Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajeciom: 5 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Techniczne;j

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: znajomo$¢ zagadnien z zakresu podstaw systemow operacyjnych i architektury

komputeréw, realizowanych w semestrze 1.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: zdobycie przez studentow wiedzy z zakresu technologii sieciowych LAN, a w szczegdlnosci
technologii opartej o przetaczany Ethernet. Ponadto celem jest zdobycie wiedzy z zakresu funkcjonowania sieci globalnej
Internet, a w szczegdlnosci mechanizmow routingu IP dla wersji 4 oraz 6. Studenci powinni opanowa¢ umiejetnosci z zakresu
zarzadzania przetacznikami i routerami, a takze wdraza¢ wybrane ushugi sieciowe. Tresci programowe zaje¢ powinny stanowié¢
uzupehienie dla zagadnien dotyczacych miedzy innymi zdalnego zarzadzania (przez internet) elementami automatyki
budynkowej oraz szeroko pojetymi technologiami wykorzystujacymi IoT.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajgé

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia sig¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow uczenia
si¢ okreslonych dla kierunku
studiéw (symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy
umie wyjasni¢ podstawowe pojecia terminologii sieciowe;: K W06
W 01 rozumie rol¢ technologii sieciowych we wspomaganiu B
- funkcjonowania przedsigbiorstw i instytucji, zna aktualne
trendy rozwojowe technologii
zna budowe urzadzen sieciowych oraz architekture K W06
w02 wbudowanych sieciowych systemdéw operacyjnych, rozumie B
- mechanizmy wybranych protokotow sieciowych, w tym takze
przemystowych protokotéw komunikacyjnych
Umiejetnosci
U 01 potrafi budowaé topologie sieciowe oraz intersieciowe K_U17
- wlacznie z konfiguracja routingu IP
potrafi zarzadza¢ urzadzeniami Ethernet (przelaczniki, K_U17
U_02 routery, ustugowe bramy sieciowe) za pomocg systemu

operacyjnego CISCO I0S




potrafi wdrozy¢ podstawowe ustugi sieciowe K _U17
U 03 implementowane w systemach operacyjnych urzadzen
- sieciowych oraz w sieciowych systemach operacyjnych

GNU/Linux i Windows Serwer

Kompetencji spolecznych

ma $wiadomos¢ koniecznosci ciaglego doksztalcania si¢ oraz K_KO1
K _01 . . ey e

podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych

troszczy si¢ o powierzony sprzet sieciowy K_KO03
K 02 i komputerowy, jest odpowiedzialny za powierzone mu

zadania

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tre$ci programowych

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢c
umozliwiajace
osiggnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia sig¢
przypisanych do zajec

TK-01

Podstawowe pojecia i definicje
charakterystyczne dla terminologii
przedmiotu. Trendy rozwojowe
wspolczesnych technologii
sieciowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem technologii
Ethernet. Znaczenie sieci LAN w
przedsigbiorstwach i instytucjach.

Systemy okablowania struktu-
ralnego w sieciach LAN.
Model odniesienia OSI i jego
interpretacja.

wyktad

Wyktad kursowy

kolokwium pisemne

TK-02

Idea Ethernetu przetaczanego,
budowa ramki Ethernet II,
algorytmy przetaczania,
technologie taczenia
przetacznikow, przetaczniki
modularne.

Idea sieci VLAN

Mechanizmy komunikacji w
systemach przemystowych
opartych na protokole MODBUS.

wyktad

Wyktad problemowy

kolokwium pisemne

TK-03

Elementy zarzadzania
urzadzeniami sieciowym w
systemie Cisco I0S

wyktad

Wyktad problemowy

kolokwium pisemne

TK-04

Podstawy teorii protokotu IP.
Techniki adresowania dla
protokotu IP v4.

Mechanizmy protokotu NAT.
Adresowanie w IP v6.
Mechanizmy dziatania protokotu
DHCP v4 oraz v6.

wyktad

Wyktad kursowy

kolokwium pisemne




Rola routerow w komunikacji
miedzysieciowej, routing
statyczny, protokoty routingu
dynamicznego i mechanizmy ich
dzialania.

ROuting VLAN w sieciach LAN. Wyk{ad kursowy . .
TK-05 Integracja §ieci .IPV4 oraz IPV6, wyktad Wyklad problemowy kolokwium pisemne
tunelowanie w intersieciach.
Wybrane zagadnienia
bezpieczenstwa sieciowego:
filtrowanie ramek, protokot IEEE
802.1x.
Zajecia praktyczne
realizacja ¢wiczen projekty sieciowe
praktycznych z realizowane w
Budowa elementarnych topologii wykorzystaniem ramach ¢wiczen
TK-06 sieciowych w oparciu o przetaczniki zajecia praktyczne | stacji sieciowych i praktycznych
Ethernet. urzadzen
(przetaczniki i routery
CISCO)
realizacja ¢wiczen ; e
Realizacja potaczen logicznych z ak ; h projekty sieciowe
urzadzeniami sieciowymi Cisco sk realizowane w
TK-07 . zajecia praktyczne | WyKorzystaniem ramach éwiczen
Podsta\yy zarzqsizama systemem sprzetu sieciowego praktycznych
operacyjnym Cisco 10S
. , . realizacja ¢wiczen projekty sieciowe
Badanie potaczen nadmiarowych - praktycznych z realizowane w
protokot spanning-tree. wykorzystaniem ramach éwiczen
TK-08 Analiza ramek Ethernet z zajecia praktyczne | SPIZQtu sieclowego praktycznych
wykorzystaniem snifferaWireshark oraz _
snifferaWireshark
Badanie tabeli przetaczania, wpisy projekty sieciowe
dynamiczne i statyczne. e, realizowane w
realizacja ¢wiczen L
Mechanizmy protokotu ARP - rola . praktycznych z ramach ¢wiczen
TK-09 ARP Cache zajecia praktyczne wykorzystaniem praktycznych
sprzetu sieciowego
kolokwium pisemne
Badanie statycznych sieci VLAN z. realizacja ¢wiczef projekty sieciowe
Jednym oraz !qlkoma przetacznikami. praktycznych z realizowane w
TK-10 Analiza nagtowkow ramek zajecia praktyczne | wykorzystaniem ramach ¢wiczen
tagowanych zgodnie z IEEE 802.1q stacji sieciowych i praktycznych
urzadzen CISCO
Adresowanie inte‘rfejs()w IP v4 oraz o . projekty sieciowe
IP v6, sprawdzanie polaczen realizacja ¢wiczen realizowane w
lioilclfnych z \;/yk(;rzys,tamem pra]]:tycznych z ramach éwiczen
TK-11 edykowanych polecen. zajecia praktyczne wykorzystaniem praktycznych

Konfiguracja intersieci IP v4 oraz

IP v6 z jednym oraz dwoma
routerami. Wdrozenie protokotu NAT
dla IPv4.

stacji sieciowych i
urzadzen sieciowych
CISCO

kolokwium pisemne




Wdrozenie protokotow
DHCP v4 oraz v6 — konfiguracja
serwerow DHCP w systemach Cisco

realizacja ¢wiczen
praktycznych z
wykorzystaniem
stacji sieciowych i
urzadzen sieciowych

projekty sieciowe
realizowane w
ramach ¢wiczen
praktycznych

TK-12 I0S. GNU/Linux oraz Windows zajgeia praktyczne CISCO oraz
Server zwirtualizowanych
systemow
serwerowych
GNU/Linux i
Windows Server
realizacja ¢wiczen prolj.ekty sieciowe
realizowane w
Wdrozenia routingu statycznego oraz P raktycznych z h éwiczen
. L wykorzystaniem ramach cwiczen
TK-13 dynamicznego IPv4 oraz IPv6 (RIP, zaj¢cia praktyczne L . k h
) . . stacji sieciowych i praktycznyc
OSPF). Konfiguracja routingu VLAN. A
urzadzen sieciowych
CISCO kolokwium pisemne
realizacja ¢wiczen projekty sieciowe
praktycznych z realizowane w
wykorzystaniem ramach ¢wiczen
Konfiguracja podstawowa ushugi sprzetu sieciowego praktycznych
TK-14 RADIUS z wykorzystaniem systemu zajecia praktyczne | oraz stacji

GNU/Linux (FreeRadius)

desktopowych
Windows oraz stacji
serwerowych
GNU/Linux

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa:

1. Jozefiok A.: CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci komputerowych CISCO, wyd. Helion 2020r.

2. Banks E., White R.: Sieci komputerowe. Najczestsze problemy i ich rozwigzania, wyd. Helion 2019r.

3. Empson S.: CCNA: pelny przeglad polecen, Akademia sieci Cisco, PWN 2009r

4. Orin T.: Windows Server 2016 - wyd. APN Promise 2017r.

5. oficjalny serwis firm: Cisco oraz Juniper Networks

Literatura uzupelniajaca:

1. ComputerWorld- aktualne wydania internetowe czasopisma
2. oficjalny serwis www.freeradius.com

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia 4
Praca wlasna studenta 80
SUMA GODZIN: 125
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogoétem: 5
SUMARYCZNA LICZBA | bezposredniego kontaktu z 23
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub ’
PRZYPISANYCH DO inng osobg prowadzaca zajecia
ZAJEC

Praca wiasna studenta 3,2




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Forma zajeé

Forma aktywnosci studenta

Symbol efektu
uczenia sie,
ktorego praca
wlasna dotyczy

Metody
weryfikacji
efektow uczenia
si¢ w ramach
pracy wlasnej

wyklad Czytanie wskazanej literatury: W_01, W_02, Kolokwium
- uzupehienie wiedzy z zakresu teorii protokotéw IEEE K 01 pisemne
802.1x oraz Radius,
- uzupehienie wiedzy z zakresu teorii protokotu IPv6,
Przygotowanie do kolokwium pisemnego.
¢wiczenia Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: U_02,U_03, ocena
praktyczne - zapoznanie si¢ z poleceniami systemu CISCO 10S - czytanie K_01,K_02 ZI‘CZ.thO’WﬁIlyCh
wskazanej literatury projektow
sieciowych,

- samodzielne wzbogacenie umiejetnosci adresowania IP v6,

- wzbogacenie umiejetnosci konfiguracji protokotu Radius -
wykorzystanie oficjalnego serwisu internetowego,
wskazanego w spisie zalecanej literatury uzupetniajacej

- wzbogacenie umiejetnosci administrowania sieciowymi
systemami operacyjnymi GNU/Linux oraz Windows Server

- dbalos¢ o infrastrukture techniczng i wyposazenie
laboratorium

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca

Forma i warunki zaliczenia wyktadow:
- kolokwium zaliczeniowe wyktadu,
- uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium zaliczeniowego,
- uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia zaj¢¢ praktycznych.

Forma i warunki zaliczenia zaje¢ praktycznych:
- realizacja wszystkich przewidzianych projektéw sieciowych, realizowanych w ramach ¢wiczen praktycznych
- warunkiem przystgpienia do realizacji niektorych projektéw sieciowych jest pozytywna ocena z krotkiego kolokwium, ktore
odbywa si¢ przed rozpoczeciem zajeé, celem weryfikacji elementarnej znajomosci zagadnien merytorycznych
przez studenta, dotyczacych tematyki projektu,
- warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z zaj¢¢ jest uzyskanie ocen pozytywnych z wszystkich
realizowanych projektéw sieciowych.

Ocena podsumowujaca
Ocena z zaje¢¢ praktycznych bedzie $rednig z poszczegdlnych ocen czastkowych, uzyskanych w trakcie realizacji tych zajeé
podczas trwania semestru. Przyjmuje si¢ nastepujace kryteria:
- na oceng dostateczng student wykorzystuje w stopniu podstawowym zdobyta wiedzg¢ i umiejetnosci praktyczne do realizacji
projektow sieciowych z pomocg prowadzacego zajecia. W ograniczonym stopniu rozumie wymagane poj¢cia teoretyczne oraz z
pomoca prowadzacego postuguje si¢ powierzonym sprzg¢tem i oprogramowaniem.
- na ocen¢ dobra student wykorzystuje w stopniu zadowalajacym zdobyta wiedze i umiejetnosci praktyczne do samodzielnej
realizacji projektow. Potrafi postugiwaé si¢ sprzetem i oprogramowaniem, realizuje powierzone zadania  praktyczne
samodzielnie, potrafi takze w tym zakresie samodzielnie uwzglgdnia¢ dodatkowe wskazoéwki udzielane przez prowadzacego
zajecia.
- na oceng bardzo dobra student dodatkowo samodzielnie zdobywa i wykorzystuje wiedz¢ oraz umiejetnosci praktyczne, biegle
postugujac si¢ wszystkimi podstawowymi i zaawansowanymi aspektami merytorycznymi. Potrafi zaprojektowaé i wdrozy¢
wlasne koncepcje rozwigzania problemow technicznych w zakresie sprzgtu sieciowego i sieciowych systemow operacyjnych.

Wyktad konczy si¢ kolokwium pisemnym. Aby otrzymac oceng pozytywna nalezy uzyskaé¢ minimum 50% z puli wszystkich
mozliwych do uzyskania punktow.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(’?I’ WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia czesci zaje¢ (wyktad)z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc
z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams zapewniajacej synchroniczny, interaktywny sposoéb komunikowania sig¢, jako
formy uzupemiajacej ksztalcenie prowadzone w siedzibie Uczelni.




Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é:
Automatyka napedu

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 111

Semestr: 5

Liczba punktow ECTS przypisana

zajgciom:
4

Koordynator zajeé

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

[y

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego (stany ustalone).

2. Znajomos¢ zasad dzialania podstawowych elementow,takich jak: transformator, cewka indukcyjna,
rezystor, dioda, tyrystor, triak, tranzystor (bipolarny, IGBT, MOS-FET) i kondensator.
3. Umiejgtno$¢ postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem zaj¢¢ jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie projektowanie, diagnostyki

i sporzadzania dokumentacji dla elektronicznych uktadéw zasilajacych matej i sredniej mocy. Sa to uktady
znajdujace zastosowanie w automatyce przemystowej, budynkowej, uktadach elektronicznych i motoryzacji,
Dodatkowo studenci uczg si¢ i utrwalajg kompetencje w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

identyfikacji zagrozen.




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnos$ci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajec.

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych

Symbol efektow Tresc¢ efektu uczenia sig. dla kierunku studiow
uczenia sig . Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiggnigcia (symbol efektow uczenia
okreslonego dla zaje¢* efektow uczenia si¢, student w kategorii: si¢)
Wiedzy - zna i rozumie
Zna budowe i zasad¢ dziatania maszyn elektrycznych K_W10, K_W13

M_01 oraz uktadoéw elektronicznych stosowanych do
sterowania napedow.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi wykona¢ pomiary i na ich podstawie K_U06
M_02 zdiagnozowac awarie w uktadach napedowych. Potrafi
dobra¢ nastawy uktadow sterujacych napgdami.

Potrafi zaprojektowac uktad elektryczny lub K_U08
M_03 elektroniczny do sterowania silnikiem oraz dobraé
odpowiednie zabezpieczenia.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Ma potrzebe ciagltego samoksztalcenia oraz studiowania K_KO1

M_04 literatury.

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
L rowadzenia zaj¢é osiagnigcia efektow
Symbol treSci Opis tresci . b umozliwiaj qcf uczenig siz przypisanych
progralrln owye programowych Forma zaje¢ osiagnigcie do zajec #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

wyklad




TP_01

Podstawowe pojecia z
zakresu mechaniki,
dynamiki i uktadow
przenoszenia napedu.
Silniki pradu statego -
rodzaje i uktady zasilania
oraz sterowania.
Regulacja obrotow.
Tachopradnica i enkoder.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP_02

Tachopradnica i enkoder.
Serwonapedy - budowa,
parametry, dobdr nastaw.
Diagnostyka napedu.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP_03

Wprowadzenie do
maszyn indukcyjnych
trojfazowych
asynchronicznych.
Charakterystyki
elektromechaniczne.
Stan jatowy i zwarcia.
Rozruch. Uktady
sterowania z uzyciem
stycznikow i uktadow
czasowych. Przetacznik
gwiazda-trojkat.
Zabezpieczenia uzwojen
silnika i uktadu
zasilajacego. Silniki
indukcyjne jednofazowe
(z uzwojeniem
rozruchowym).

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP-04

Uktady sterowania
silnikami indukcyjnymi
jednofazowymi.
Kondensator
rozruchowy. Uktad z
triakiem - sterowanie
fazowe.

Soft-start i falownik.
Dobor, parametry i
praktyczne zastosowania.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP_05

Silniki bezszczotkowe i
elektroniczne uktady
sterownia. Zastosowania
w pojazdach. Uktady
zasilania napgdow.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP_06

Silniki krokowe.
Parametry dynamiczne i
statyczne. Elektroniczne
sterowniki silnikow
bipolarnych i
unipolarnych.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

zajecia
praktyczne




Zasady BHP podczas
zaje¢. Pomiary

charakterystyk i Praktyczne. . .
diagnostyka Wykonyyvar}le Ust.n.y test’\yledzy i
TP_07 tachopradnicy oraz uktadow i . umiejetnosci, ocena
enkodera, Uzycie opracowywanie wykonanych sprawozdan
oscyloskopu i analizatora wynikéw
stanow logicznych.
Serwonaped - dobor Praktyczne. . .
nastaw. Praktyczne Wykony’warpe Ust.n.y test’\yledzy !
TP_08 pomiary, diagnostyka i uktadow i umiejetnosci, ocena
dobér na’s taw napedu opracovyywanie wykonanych sprawozdan
' wynikow
Uktady zataczania
silnikow
asynchronicznych z Praktyczne
uzyciem stycznikow i wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_09 uktadéw czasowych. uktadow i umiejetnosci, ocena
Pomiary parametrow w opracowywanie wykonanych sprawozdan
uktadzie przelacznika wynikow
gwiazda-trojkat. Dobor
zabezpieczen.
Uktady zataczania i
regulacji predkosci
silnikéw indukcyjnych Praktyczne
jednofazowe (z . . .
. wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_10 ;](f;vn(;]cilgfvr;lm) Budowa uktadow i umiejetnosci, ocena
uktadu triakien.l : opracovyy})vanie wykonanych sprawozdan
sterowaniem PWM. wynikéw
Projekt i realizacja
praktyczna.
Soft-stgrt i fglqwnik w Praktyczne
ukladzie z'sﬂnlklem wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_11 asyn'chronlcznym.. uktadow i umiejetnosci, ocena
Doboér, parameFry ! opracowywanie wykonanych sprawozdan
prakchzne projekty oraz wynikow
pomiary.
Silniki bezszczotkowe i
elektroniczne uktady
scalone do ich sterownia. Praktyczne
Zastosowania w wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_12 pojazdach (hulajnoga, uktadow i umiejetnosci, ocena
rower). Uktady zasilania opracowywanie wykonanych sprawozdan
akumulatorowego. wynikoéw

Pomiary parametrow
napedu.




Silniki krokowe i uktady

scalone do ich

sterowania w praktyce.

Budowa sterownika z Praktyczne

czoperowy stabilizacja wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_13 pradu. Konfiguracja uktadow i umiejetnosci, ocena

gotowych sterownikow. opracowywanie wykonanych sprawozdan

Wtasny projekt uktadu wynikéw

sterownika. Uzycie

sterownika PLC lub

mikrokontrolera.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umieje¢tnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Debowski A., Automatyka. Naped elektryczny., WNT 2017
2. Przepiorkowski J., Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC 2012
3.

Literatura uzupelniajaca:
1. G. Dyga, G.Trawinski: Diagnostyka uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych WSiP, Warszawa 2012
2. Kosmol J.: Napedy mechatroniczne, Wyd. PS, Gliwice 2013
3. Matulewicz W.: Maszyny elektryczne: podstawy, Wyd. PG, Gdansk 2003
Katalogi producentow elementow elektronicznych, silnikow i aparatury elektrotechnicznej, sterownikow i
regulatorow

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inng osobg prowadzacg zajgcia 45
Praca wtasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS




SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogolem: 4

LICZBA PUNKTOW bezposre.dmego kontal;tu z 1.8
ECTS nauczycielem akademickim lub

PRZYPISANYCH DO | inna osobg prowadzacg zajecia

ZAJEC Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia sig, ktdrego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikdw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zajeé¢ (10 godzin lekeyjnych) - MO1,

przegladanie katalogéw producentow (15 godzin lekcyjnych), opracowanie sprawozdan (20 godzin lekcyjnych)
- M01, M02, M03, M04

Weryfikacja — ocena sprawozdan, test.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgé
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena zaliczenia

zaliczenie zaje¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zaje¢: Systemy SCADA 2025/2026

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6
Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajgciom: 3 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem zajgc jest przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z systemami
sterowania nadrzgdnego — SCADA i ich odniesienie do systemow sterowania rozproszonego DCS

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejegtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

Tre$é efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych
Symbol efektow uczenia si¢ . ) . ] ) . ) dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagniecia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie: Stacje procesowe,
- operatorskie i inzynierskie. Architektura systemu DCS,
SCADA - Norma IEC 61131; Elementy inteligentnej
fabryki przemystu 4.0, bazy danych

K_W06, K_WI12

Ma wiedze¢ w zakresie wybranych, przemystowych
M_02 protokotow komunikacyjnych czasu rzeczywistego - K_Wi11
magistral polowych

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi skonfigurowaé elementy sktadowe systemu
h nadrzgdnego: panel operatorski, sterownik, komputer K_U09, K_U17
nadrzgdny i in. Przygotowuje raport. Przedstawia i
uzasadnia swoje decyzje inzynierskie.




M_04

Ma umiejetno$¢ konfiguracji komunikacji wg
przemystowych protokotéw komunikacyjnych: Modbus
RTU/TCP i in. (wybrane). Przygotowuje raport.
Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje inzynierskie.
Tworzy proste bazy danych.

K_U24,

M_05

Potrafi programowa¢ (w zakresie zaawansowanym)
systemy sterowania nadrzednego w wybranych jezykach
normy IEC 61131-3. Przygotowuje raport. Przedstawia i
uzasadnia swoje decyzje inzynierskie.

K _U03, K_U04

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

doksztatcania si¢.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego

K_KO01

M_07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajeé osiagniecia efektow
Symbol tresci Opis treéci program h Forma zaied umozliwiajace uczenia si¢
programowych PIS fresct programowyc orma zajee osiaggnigcie przypisanych do zaj¢é #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Systemy SCADA oraz DCS —
TP-01 definicje, elementy sktadowe, wyklad podajacy, )
. . ) , egzamin
struktura, wybrani producenci i analiza przyktadow
zastosowania praktyczne.
Norma IEC 61131 w odniesieniu
do systemow SCADA i DCS. tad podai
TP-02 Narzedzia do konfiguracji i Wy 'a pocajacy. egzamin
. . analiza przyktadow
programowania systemow
nadrzednych SCADA.
Przemystowe bazy dgnych - wyklad podajacy, .
TP-03 model konceptualny i realizacja . . egzamin
w modelu relacyjnym. analiza przyktadow
Protokoty komunikacyjne czasu
rzeczywistego — przeglad i istotne
cechy (0('1nies.ier}ie do typowych wyklad podajacy, '
TP-04 protokotow sieciowych). Problem ) , egzamin
integracji systemow analiza przykladow
rozproszonych — konwertery
protokotow
zajecia
praktyczne




Projektowanie systemu
rozproszonego dla rozwazanego
praktycznego problemu
sterowania — dobor urzadzen, praca w zespole i L
struktury, zbudowanie schematu, samodzielna ocena realizacji
TP-05 o , L mikroprojektu,
okreSlenie zadan dla realizacja s
poszczegodlnych urzadzen (panel mikroprojektu obserwacja pracy
operatorski, sterownik, komputer studenta
nadrzgdny, stacyjki operatorskie
i.in), a w tym baz danych.
Oprogramowanie sterownikow praca w zespole i ocena realizacji
TP-06 wchodzacych w sklad systemu samodzielna mikroprojektu,
nadrz¢dnego (W jezykach normy realizacja obserwacja pracy
IEC 61131-3). mikroprojektu studenta
L L praca w zespole i ocena realizacji
Oprogramowanie leuahzaql samodzielna mikroprojektu,
TP-07 procesu technologicznego oraz L. )
bazy danych reghzaqa’ obserwacja pracy
mikroprojektu studenta
Analiza bezpieczenstwa systemu praca w zespole i ocena realizacji
TP-08 nadrzednego oraz metody jego samodzielna mikroprojektu,
zapewnienia. Opracowanie realizacja obserwacja pracy
dokumentacji mikroprojektu mikroprojektu studenta

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, Warszawa 2006 2

2. Kacprzak S., Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z normg IEC61131-3 w praktyce - Legionowo
: Wydawnictwo btc, 2011

3. Bismor D., Programowanie systemow sterowania : narzgdzia i metody - Wydanie 1, 1 dodruk. -
Warszawa : Wydawnictwo WNT, 2017

4. Tanenbaum A. S. t. Adam Jarczyk, Andrzej Grazynski, Sieci komputerowe - Gliwice : Helion, 2004

5. Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe - Wyd. 2 (uaktual.). - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, 2006

Literatura uzupehiajaca:

Internetowe strony firmowe producentéow systemow SCADA — aktualne w chwili prowadzenia zajeé¢

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zajecia




Praca wiasna studenta 15

SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og()iem: 3
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 24
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng s
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 050Pa prowadzacg zajecia
Praca wiasna studenta 0,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podaé¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do kolokwioéw, zaliczenia — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czgSciowo zaliczenie — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
ocena przygotowania do zajg¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych
obrona mikroprojektu — zaliczenie zaje¢¢ (wyktadowych) - egzamin

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

., Lo Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zajec: Przemyslowe sieci i 2025/2026

protokoly komunikacyjne automatyki

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne
Rok studiow: III Semestr: 6
Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajeciom: 3 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem zajg¢ jest przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z
przemystowymi sieciami komunikacyjnymi, w szczegoélnosci dostarczenie wiedzy i umiejetnosci w obszarze
przemystowych protokotéw komunikacyjnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zajec efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

o Tre$é efektu uczenia sie. uczenia sig okreslonych

Symbol efektow uczenia si¢ . . . . . L . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggnigcia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie budowy sprzetowej oraz zna

M 01 standardy pradowe, napigciowe i typowe predkosci

h interfejsow komunikacyjnych przewodowych i
bezprzewodowych. Zna stosowane w automatyce
protokoly komunikacyjne i sposob ich zastosowania w
praktyce.

K_Wo06

Zna podstawowe topologie sieci i stosowane firmowe
M_02 urzadzenia sieciowe. Zna cechy i zastosowania K_ W13
oprogramowania SCADA oraz DCS.

Umiejetnosci - potrafi




M_03

Potrafi zbudowac z dostgpnych elementow i
zdiagnozowac interfejs komunikacyjny. Przygotowuje
raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje
inzynierskie.

K_U06

M_04

Potrafi dobra¢ i skonfigurowaé urzadzenia tak, aby
polaczy¢ je w sprawnie dzialajaca sie¢. Przygotowuje
raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje
inzynierskie.

K _Ul6, K _U17

M_05

Potrafi oprogramowac panel operatorski do wizualizacji
procesu technologicznego i sterowania operatorskiego.
Przygotowuje raport. Przedstawia i uzasadnia swoje
decyzje inzynierskie

K_UI15

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego
doksztatcania si¢.

K_KO01

M_07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajgé osiagniecia efektow
Symbol tresci Onis tredci proeramowveh Forma zaiec umozliwiajace uczenia si¢
programowych P prog Wy ve osiggnigcie przypisanych do zajeé #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Standardy tacz i interfejsow
typu RS232, RS485, RS422,
petla pradowa, 11C, SPI, '
TP-01 IWIRE, CAN, WiFi, Zigbi itd. wyklad podajacy, .
Zagadnienia jakosci transmisji, analiza cgzamimn
przyktadow

eliminacji zaktocen,
okablowanie i izolacja

galwaniczna.




Sieci przemystowe
(klasyfikacja, cechy
charakterystyczne, podstawowe
informacje, protokoty, réznice
pomigdzy standardows siecia
komputerows a sieciami

polowymi, modele sieci, wyktad podajacy,

TP-02 uproszczony model sieci analiza egzamin
przemystowej). Kontrola przykladow
dostepu do medium
transmisyjnego. Metody
wymiany danych w sieciach
przemystowych: cykliczne,
aperiodyczne, parametry
czasowe.

Ethernet przemystowy.
Protokoty komunikacyjne sieci .
przemystowych — Modbus, wyktad podajacy,

TP-03 Profibus, Interbus, CAN, LIN, analiza egzamin
FIP, Modbus TCP i in. przyktadow
(wybrane). Konwertery
protokotow.

Komunikacja bezprzewodowa
w sieciach przemystowych,
radiomodemy. Diagnozow.an’ie 1 wyklad podajacy,

TP-04 eksploatacja przemystowe;j sieci y cozamin
komputerowej. Problemy analiza &
bezpieczenstwa w przyktadow
przemystowych sieciach
komputerowych.

zajecia

praktyczne
Budowa, uzycie konwertera
transmisji. Potaczenie
kompute.ra P’C ze sterO\.)vp.ikiem. praca w zespole i o
Analllza Jakos’m tI"al’lSInlS_]l (pp. samodzielna ocena rea.hzaql

TP-05 pomiary zakldcen, testowanie lizaci mikroprojektu,
) e realizacja .

szybkos’c1' lacza w zaleznosci od mikroprojektu obserwacja pracy
odlegtosci). Analiza studenta
koniecznosci uzycia optoizolacji
1 izolacji magnetycznej.
Potaczenie i konfiguracja
r0Zproszonego systemu praca w zespole i ocena realizacji

TP-06 sterowania - sterownikow oraz samodzielna mikroprojektu,
czujnikow inteli gentnyph (z realizacja obserwacja pracy
modutem komunikacyjnym). mikroprojektu studenta
Uzycie konwerterow transmisji.

Opracowanie wlasnego
programu do komunikacji wg praca w zespole i ocena realizacji

TP-07 wybranego protokotu samodzielna mikroprojektu,
komunikacyjnego. realizacja obserwacja pracy
Uruchomienie oraz testy mikropr()jektu studenta

obiektowe.




Konfiguracja komunikacji w
panelu operatorskim lub

pakiecie SCADA — konfiguracja praca w zespole i ocena realizacji

L . samodzielna mikroprojektu,
TP-08 wizualizacji itp. Analiza L ]
bezpieczenstwa komunikacji. realizacja obserwacja pracy
mikroprojektu studenta

Opracowanie dokumentacji
mikroprojektu

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektoéw uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

Wesotowski K., Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, 2000

Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, Warszawa 2006 2

Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC61131-3 w praktyce - Legionowo
: Wydawnictwo btc, 2011

Bismor D., Programowanie systemOw sterowania : narzgdzia i metody - Wydanie 1, 1 dodruk. -
Warszawa : Wydawnictwo WNT, 2017

Tanenbaum A. S. tt. Adam Jarczyk, Andrzej Grazynski, Sieci komputerowe - Gliwice : Helion, 2004
Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe - Wyd. 2 (uaktual.). - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznos$ci, 2006

Literatura uzupelniajaca:

4.
5.

6.
7.

Modbus Application Protocol Specification V1.1a - Modbus-IDA June 4. 2004

Object Messaging Specification for the MODBUS/TCP Protocol Version 1.1 - Modbus-IDA,
November 8. 2004

Profibus.org - Profibus. Technologie i aplikacje. Opis systemu. Profibus PNO - www.profibus.org
Internetowe strony firmowe producentow systeméw SCADA — aktualne w chwili prowadzenia zajeé

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 15
SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA LICZBA bpraca ?;“gg?ta A Ogotem: 3
PUNKTOW ECTS . nzzgsc?ele;ggkafleriictiiﬂ b inn 2,4
PRZYPISANYCH DO ZAJEC Y yeiim fub ing
osobg prowadzaca zajgcia




Praca wiasna studenta 0,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajgc¢, przygotowanie do kolokwiow i zaliczenia — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementow mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czgsciowo zaliczenie — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajg¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaj¢¢ praktycznych
obrona mikroprojektu-egzamin — zaliczenie zaje¢ (wyktadowych)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Elementy szaf sterowniczych i 2025/2026

zabezpieczen

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia specjalistycznego

Rok studiow: 111 Semestr: 5

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zajeé
zajgciom: Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
6

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyklad:

Cwiczenia: Cwiczenia:




Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawy elektroniki i elementy elektroniczne. Projektowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych.
Automatyka napedow elektrycznych.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celem zaj¢¢ jest przekazanie wiedzy z zakresu szeroko pojetego wyposazenia szaf sterowniczych i zabezpieczen
obwodow elektrycznych. Podczas zaje¢ praktycznych studenci nabierajg umiejetnosci praktycznych w zakresie
zastosowania pozyskanej wiedzy, w tym aspektéw zwigzanych z diagnostyka oraz montazem elementow i
uzywanymi do tego narzedziami.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC 1 ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

o Odniesienie do efektow
Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia sie okreslonych dla
sig okreslonego dla Po zakonfczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studiow (symbol
zajec* uczenia sig, student w kategorii: efektow uczenia sig)
Wiedzy - zna i rozumie

Student ma wiedzg w zakresie budowy i projektowania K_W10,K_WI3

szaf sterowniczych, ich okablowania i doboru
M_01 . , . ., .

zabezpieczen. Zna wymagania formalne i Srodowiskowe

stawianym takim projektom.

Umiejetnosci - potrafi
M 02 Umie dobra¢ elementy wyposazenia szafy sterownicze;j. K_U06
- Umie projektowac konieczne zabezpieczenia.

Potrafi w praktyce dokona¢ diagnostyke szafy K_U08
M_03 sterowniczej stosujac do tego odpowiednie narzedzia i

przyrzady pomiarowe.

Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
M 04 Ma potrzebg ciagltego samoksztatcenia oraz studiowania K_KO1
- literatury.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace
osiggnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiggnigcia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajeé #

wyklad

TP_01

Wymagania formalne
stawiane szafom
sterowniczym. Oméwienie
aspektow bezpieczenstwa i
specyficznych wymogow
srodowiskowych.
Oznaczenia spotykane w
szafach sterowniczych.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP_02

Wylaczniki i odtaczniki.
Przeglad i dobor
zabezpieczen dla r6znych
obwodow elektrycznych.
Zabezpieczenia przed
przepigciami. Zastosowanie
specjalizowanych
przekaznikow
bezpieczenstwa w uktadach
automatyki. Kontrola

napigcia zasilania, obecnosci

i zaniku fazy.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP_03

Przeglad elementow
sktadowych szaf
sterowniczych zard6wno
mechanicznych jak i
elektrotechnicznych.
Zabezpieczenia
elektromechaniczne.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP_04

Okablowanie uzywane w
instalacjach elektrycznych,
automatyce przemystowe;j i
wewnatrz szaf. Parametry
elektryczne przewodow.
Warunki srodowiskowe dla
przewodow, sterownikach.
Wymagania dotyczace
szczelno$ci 1 wentylacji.
Filtracja powietrza.
Uszczelnienia w praktyce.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP_05

Elementy wykonawcze -
przekazniki i styczniki.
Zasilacze i elementy
filtrujace zaktocenia.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny




zajecia
praktyczne

Wprowadzenie do zajeé i
omoéwienie zasad
bezpieczenstwa.
Charakterystyka obwodow

. Praktyczne
elektrycznych i zasady . . .
. , wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_06 doboru zal?ezpleczen. , obliczen i umiejetnosci, ocena
Korzystanie z norm, wzoréw . ,
obliczeniowych i danych opracowywanie wykonanych zadan
. wynikow
katalogowych elementow w
celu ich wlasciwego doboru.
Uziemienie i zerowanie
uktadu.
Dobor przekaznika
bezpieczenstwa do Praktyczne
przyktadowego, podanego wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_09 przez prowadzacego, uktadu uktadow i umiejetnosci, ocena
sterowania (analiza opracowywanie wykonanych zadan
informacji katalogowych). wynikow
Sygnalizacja awarii.
Projekt uktadu Praktyczne
zabezpieczenia przed wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_10 nieprawidtowoscia napigcia projektu i umiej¢tnosci, ocena
zasilania. Sygnalizacja opracowywanie wykonanych zadan
awarii. wynikow
Indywidualny miniprojekt
szafy sterowniczej. Praktyczne
Zalozenia do projektu wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_11 podane przez prowadzacego. projektu i umiejetnosci, ocena
Dobér elementéw na opracowywanie wykonanych zadan
podstawie katalogow wynikow
producentow.
Praktyczny montaz przy
uzyciu specjalistycznych Praktyczne
narzegdzi. Uzycie wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_12 oznacznikow. uktadow i umiejetnosci, ocena
Rozmieszczenie elementow opracowywanie wykonanych sprawozdan
ostrzegawczych, oznaczen wynikow

elementow, itp.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Szelerski M. W., Automatyka przemystowa w praktyce: projektowanie, modernizacja, naprawa,
Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe" 2016
2. Dominczuk J., 1 inn., Automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne 2021




Literatura uzupelniajaca:

1. Materialy internetowe dot. komponentéw montazowych i aparatury

2. https://www.wago.com/pl/budowa-szaf-sterowniczych/planowanie-projektowanie

3. Budowa rozdzielnic i sterownic zgodnie z norma - Zastosowanie EN 61439—Instrukcje do
programéw narzedziowych do projektowania szaf

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zajg¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 75
akademickim lub inng osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogélem: 6
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 3
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzacy zajecia
DO ZAJEC
Praca wilasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (35 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaje¢ - M02, M03, M04
opracowanie dokumentacji i sprawozdan - M02, M03, M04

Przygotowanie do zaliczenia - MO1

Weryfikacja — zaliczenie, egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
ocena przygotowania do zajgc

ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena z egzaminu

zaliczenie zaj¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(;I’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC



https://www.wago.com/pl/budowa-szaf-sterowniczych/planowanie-projektowanie
http://www.rittal.com/imf/none/5_2785/

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku

Nazwa zaj¢¢: akademickim 2025/2026

Elektronika i automatyka budynkowa

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztatcenia specjalistycznego
Rok studiow: 111 Semestr: 5
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: Koordynator zaje¢

6 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajgcia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznej budynkéw. Podstawowe wiadomosci z zakresu
elektrotechniki, elektroniki, informatyki, automatyki i sterowania, w tym w instalacjach budynkowych. Umiejetnosé
rozumienia i interpretowania przekazywanej na zaj¢ciach wiedzy.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:
Celem zaj¢c jest poznanie teoretycznych i praktycznych problemow zwigzanych z budowsa elementéw, podzespotow i

systemow wspolczesnych budynkow wyposazonych w inteligentne media oraz stosowanych w nich technologii
przesyhu informacji. Zastosowania nowych rozwiazan w zakresie automatyki budynkowej, mozliwosci ich
zastosowania w celu ograniczenia kosztow eksploatacji oraz zarzadzania zasobami.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajeé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

Odniesienie
do efektow
N L uczenia si¢
Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. okreslonych
sig okres'.lonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w dla kierunku
zajec* kategorii: studiow
(symbol
efektow
uczenia si¢)
Wiedzy - zna i rozumie
Posiada wiedzg¢ o cyklu zycia, zasadzie dziatania, projektowania i obstugi
, . e . . K_W07,
M_01 urzadzen  budynkowej, zna  mozliwosci  technicznych  systemow K W09
teleinformatycznych i ich zastosowan inzynierskich. -
Zna budowe¢ i1 zasad¢ dziatania urzadzen elektronicznych oraz czujnikow K_WI12
M_02 . . .
analogowych i cyfrowych stosowanych w systemach automatyki budynkowe;j.
Umiejetnosci - potrafi
Umie opracowaé¢ dokumentacj¢ projektowa instalacji elektrycznej i automatyki K U0l
M_03 budynku, w oparciu o obowiazujace normy i dokumentacje techniczna K Ul 0
podzespotdéw systemu. -
Umie oceni¢, poréwnac i oceni¢ dostepne rozwigzania techniczne w zakresie
M_04 automatyki ?{—%%67’
budynkowej, ze wzglgdu na rézne kryteria uzytkowe i ekonomiczne. -
Potrafi pracowa¢ z dokumentacjg techniczng (np. karty katalogowe) w celu
M_05 dokonania oceny i wyboru odpowiednich elementow do postawionego zadania K_Ul11
projektowego.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
Ma $wiadomo$¢ wpltywu doboru elementdéw na koszt, zywotno$é i K K02
M_06 bezpieczenstwo (w tym ekologiczne) Jest gotow dziata¢ w sposob -
przedsigbiorczy w obszarze inzynierii i automatyki budynkowe;.

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,
projekty, seminaria i inne):

Metody
Metody dydaktyczne weryfikacji
Symbol tresci prowadzenia zajgé osiagniecia
Opis tresci programowych Forma zajgé umozliwiajace osiggnigcie efektow
programowych zatozonych efektow uczenia uczenia si¢
sig * przypisanych
do zajec #
wyklad




TP-01

Rys historyczny. Miedzynarodowe
standardy automatyki budynkowe;.
Standardy wejs$¢ i wyj$¢ w ukladach
automatyki. Wejscia typu sink/source.
Wyjscia tranzystorowe, przekaznikowe
i triakowe.

wyktad problemowy

egzamin

TP-02

Urzadzenia elektrotechniczne w
automatyce przemystowej i budynkowe;j:
przekazniki, styczniki, bezpieczniki,
silniki asynchroniczne i ich
zabezpieczenia, elektromagnesy.
Sposoby przesytania informacji w
budynkach inteligentnych - EIB
(European Installation Bus)/KNX,
filozofia dziatania, elementy sktadowe.

10

wyktad problemowy

egzamin

TP-03

Czujniki w automatyce przemystowej i
budynkowej: magnetyczne, optyczne,
temperatury, ci$nienia, krancowe i inne.
uruchamianie, alternatywne sposoby
przesylania informacji instalacji - BMCS
(Building Management and Control
System). Ekonomika instalacji
budynkowych.

10

wyktad problemowy

egzamin

TP-04

Uktady wykonawcze w automatyce
przemystowej i budynkowej. Metody i
tryby kontroli oraz sterowania
temperatura w oparciu o automatyke
budynkowa; Technologia Z-Wave.

wyktad problemowy

egzamin

zajecia
praktyczne

TP-05

Zapoznanie si¢ z wybranymi systemami
automatyki budynkowej (przewodowymi
i bezprzewodowymi), sterowanie
réznymi elementami i instalacjami w
budynku, takimi jak: oswietleniem,
silnikami, multimediami, system HVAC
oraz alarmowy.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu r6éznych zrodet
wiedzy

projekt

TP-06

Projekt (dobor elementow, w tym
zabezpieczen) i wykonanie uktadu
regulacji temperatury cieczy z typowym
regulatorem. Dobor zabezpieczen
zapewniajacych prawidlowe i bezpieczne
dzialanie systemu.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu r6znych zrodet
wiedzy

projekt

TP_07

Wykonanie uktadu pozycjonowania
napedu z uzyciem czujnikow
krancowych i szczelinowych oraz silnika
krokowego. Testy dynamiczne uktadu.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych zrodet
wiedzy

projekt

TP_08

Zastosowanie inteligentnych modutow
pomiarowych do przetwarzania
analogowych sygnatow pomiarowych.
Praktyczna kalibracja uktadow i
polaczenie z PLC.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych zrodet
wiedzy

projekt

TP_09

Sterowanie wektorowe i U/f. Pomijanie
czgstotliwosci rezonansowych.
Diagnostyka stanow awaryjnych.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych zrodet
wiedzy

projekt




L e g fo ¢wiczenia oparte na
TP_10 chahzacj a .lntegraCJ i roznych systemow i 6 wykorzystarlljiu roznych zrodet projekt
wizualizacja pracy systemu. wiedzy
Projekt i realizacja uktadu bezpiecznego
zalgczania silnika asynchronicznego ¢wiczenia oparte na
TP_11 wykonanego z elementow 8 wykorzystaniu réznych zrodet projekt
elektrotechnicznych: przekazniki, wiedzy
styczniki, zabezpieczenia termiczne, itp.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny byé zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, Jozef Korbicz, Janusz
Kacprzyk. Wydanie 1. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2020.

2. Inteligentny budynek : poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika / Krzysztof Duszczyk, Andrzej
Dubrawski, Albert Dubrawski, Marcin Pawlik, Mariusz Szafranski ; [redaktor Joanna Forysiak]. Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

3. Uktady programowalne w praktyce / Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysinski. Wyd. 2. - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i £gcznosci, 2002.

4. Budynek inteligentny. T. 1. Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego / Red. Elzbieta
Niezabitowska; Aut. Elzbieta Niezabitowska. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.

5. Cyfrowa elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa / Ryszard Kowalik, Marcin Januszewski, Adam
Smolarczyk. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

Literatura uzupelniajaca:

1. Budynek inteligentny. T. 2. Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych / Red. Elzbieta
Niezabitowska; Red. Jerzy Mikulik. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2005.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osoba 75
prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA . . ¢ :
LICZBA PUNKTOW Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z Ogotem: 3
ECTS nauczycielem akademickim lub inng osoba prowadzaca zajgcia 6
PRZYPISANYCH DO
ZAJEC Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podac¢ symbol efektu uczenia
sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02, M_034, M_05 — czytanie literatury, opracowanie wynikow i dokumentacji — weryfikacja — zaliczenie
projektu, egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: Student ma wiedzg w zakresie podstaw budowy sterownikéw, czujnikéw i uktadéw wykonawczych
w automatyce przemystowej i budynkowej. Potrafi wybraé¢ i skonfigurowaé elementy systemu. Umie skonfigurowac
podstawowe funkcje uktadu inteligentnego domu. Zna zasady bezpieczenstwa ukladéow sterowania. Korzysta w
minimalnym choéby stopniu z literatury w jezyku angielskim. Student dodatkowo potrafi wykona¢ skonfigurowac
uklad bardziej zlozony. Student ponadto potrafi zrealizowaé uklad tak, by wiasciwie reagowal na awarie zasilania,
czujnikow lub uktadéw wykonawczych.

Ocena podsumowujaca: Umie opisa¢ np. w postaci automatu czasowego sposob sterowania obiektem. Student ponadto
potrafi zrealizowaé uktad tak, by wlasciwie reagowal na awarie zasilania, czujnikéw lub uktadow wykonawczych.
Potrafi przeanalizowaé, sprawdzi¢ i dokona¢ oceny uktadu automatyki i elektroniki budynku i jego mediow. Wiedza
nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny. trwajace ok. 45-60 minut, sktadajace si¢ z pytan
testowych 1 otwartych, réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Umiej¢tnoséci nabyte w ramach zajec
praktycznych weryfikowane sg na podstawie: ocen za wykonanie wskazanych projektéw, opisdw, programoéw i badan.
Ponadto do oceny koncowej z zaje¢ brane sa pod uwage: premiowanie wiedzy niezbgdnej do realizacji postawionych
problemdéw w danym obszarze zadan praktycznych , ocena wiedzy i umiejetnosci zwiazanych z realizacjg projektow.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOS(,ZI,WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: : Komputerowa symulacjai | Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
projektowanie systemow 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 111 Semestr: 5

Koordynator zajgé

Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: 5 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyklad:

Cwiczenia: Cwiczenia:




Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:znajomos$¢ podstaw automatyki oraz programowania.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:Celem zajec jest przedstawienie rdznych technik symulacji komputerowe;j,
zaprezentowanie ich réznorodnosci oraz przeprowadzenie procesu projektowania uktadow automatyki z realizacja

eksperymentu symulacyjnego.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow

uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajeé efekty
uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zaj¢é.

Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zajgé i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia sig¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow uczenia

si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedze w zakresie modelowania zjawisk fizycznych za
pomoca symulacji komputerowych

oraz wykorzystaniu narzgdzi komputerowych, w

tym sieciowych, procesie symulacji.

K_WO0I1, K_W02

M_02

Ma niezbgdna wiedze z zakresu komputerowo
wspomaganego projektowania, eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych niezbgdna dla prowadzenia
symulacji w procesie projektowania i eksploatacji tych
urzadzen

K_Wo04

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ w zakresie
projektowania i prowadzenia symulacji komputerowych.

K_U06

M_04

Potrafi projektowac i prowadzi¢ symulacje z
wykorzystaniem komputera oraz analizowac i
odpowiednio interpretowac ich wyniki

K_U03, K_U04

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia

K_KO05




M_07

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci
inzynierskiej.

K_KO03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,
projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci prowadzenia zajec osiggnigcia efektow
Y Opis tresci programowych Forma zajgc¢ umozliwiajace osiagnigcie uczenia si¢ przypisanych
programowych . , . .
zatozonych efektow uczenia si¢ do zajec #
%
wyklad
Podstawy teoretyczne Egzamin pisemny oraz
symulacji. Systemy ciagle i ustny
dyskretne. Symulacja
systemow ciagtych i
dyskretnych. Algorytmy
symulowania zmiennych .
TP-01 losowych dyskretnych i 10 wykad podajacy oraz
) problemowy
ciaglych. Statyczne metody
Monte Carlo. Dynamiczne
metody Monte Carlo.
Metody Rungego—Kutty.
Symulacja obiektow
dynamicznych.
Rozwigzywanie uktadow Egzamin pisemny oraz
réwnan rézniczkowo ustny
catkowych. Metoda
Dynamiki molekularne;j. wyktad podajacy oraz
TP-02 . , 12
Schemat prowadzenia badan problemowy
symulacyjnych. Przyktady
wykorzystania symulacji w
fizyce.
Zaawansowane Egzamin pisemny oraz
TP-03 wykorzystanie programow 3 wyktad podajacy oraz ustny
wspomagajacych symulacje, problemowy
np. MatlabSimulink
laboratorium
Zapoznanie si¢ dostepnymi weryfikacja
na rynkusystemami poprawnosci realizacji
symulacji komputerowej — ST ¢wiczen praktycznych,
e realizacja ¢wiczen :
mozliwos$ci zastosowana do ocena sprawozdania z
symulacjiprocesow praktycznych z wykonywanych
TP-04 Y - 10 wykorzystaniem L
technologicznych. specialistyezneso ¢wiczen, praktyczne
Wykorzystanie pecjalisty g kolokwium
. oprogramowania . .
oprogramowania Matlab zaliczeniowe
doprzeprowadzenia
symulacji. Przyktady.




Badanie przebiegu weryfikacja
zmiennosci funkcji. poprawnosci realizacji
Podstawy metody roéznic realizacja ¢wiczen ¢wiczen praktycznych,
skonczonych: sie¢ punktow praktycznych z ocena sprawozdania z
TP-05 weztowych, przyblizanie 10 wykorzystaniem wykonywanych
pochodnych — aproksymacja specjalistycznego ¢wiczen, praktyczne
lokalna, ilorazy réznicowe, oprogramowania kolokwium
narzucanie warunkow zaliczeniowe
brzegowych
weryfikacja
S poprawnosci realizacji
realizacja wiczen ¢wiczen praktycznych
Modelowanie ruchu czastki praktycznych z praktycznych,
o . ocena sprawozdania z
TP-06 metoda dynamiki 10 wykorzystaniem
. L wykonywanych
molekularnej specjalistycznego LT
oprogramowania ¢wiczen, praktyczne
p kolokwium
zaliczeniowe
weryfikacja
. L, oprawnosci realizacji
Przyktady wykorzystania realizacja ¢wiczen popraw ]
) .. ¢wiczen praktycznych,
zaawansowanej symulacji w praktycznych z h
. . . ocena sprawozdania z
TP-07 automatyce i elektronice. 15 wykorzystaniem
. , . wykonywanych
Symulacje proceséw specjalistycznego LT
. - ¢wiczen, praktyczne
sterowania. oprogramowania .
kolokwium
zaliczeniowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kategorii,
tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Numeryczna analiza systemow dynamicznych w srodowisku Matlab / Monika Miedziarek, Stawomir
Stepien.Leszno : Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, 2011

2. Symulacje komputerowe w fizyce / Maciej Matyka.Gliwice : Helion, 2002

3. Modelowanie i symulacja uktadow napedowych i energoelektronicznych / red. LudgerSzklarski.Lublin
: Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2002

Literatura uzupelniajaca:

1. Uchmanskil. :Klasyczna ekologia matematyczna, PWN, 1992r.,
Matyka M.: Symulacje komputerowe w fizyce, Helion 2002r.,

2. Brozi A, : Scilab w przyktadach, Nakom 2007r.

Biatynicki-Birula I., Bialynicka-Birulal.,:-Modelowanie rzeczywistosci, WNT, 2007

4. Osowski S., Modelowanie i symulacja uktadow i procesow dynamicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2007

5. Tarnowski W., Bartkiewicz S.: Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa. Koszalin 2000

6. Winkowska-NowakK.,Nowak A,, Rychwalska A, : Modelowanie matematyczne i symulacje komputerowe w
naukach spotecznych, Academica,2007r.

W

III. INFORMACJE DODATKOWE



https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000201
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000201
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Pa%C5%84stwowa%20Wy%C5%BCsza%20Szko%C5%82a%20Zawodowa%20im.%20Jana%20Amosa%20Kome%C5%84skiego
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11010918
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Helion
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11004153
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Wydawnictwo%20Politechniki%20Lubelskiej

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng 60
osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogodtem: 5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 24
PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH nauczycielem akademickim lub inng >
DO ZAJEC osobg prowadzaca zajecia

Praca wiasna studenta 2,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia sig,
ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie
raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02 -Przygotowanie si¢ do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu

M_03, M_04 -Czytanie wskazanej literatury, opracowanie wynikow i sprawozdania , przygotowanie si¢ do zaliczenia
M_6, M_07 - Przygotowanie do zajec

Weryfikacja — zaliczenie, egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

1. Zrozumienie celu zaje¢ przez studenta.

2. Raportowanie postepu realizacji ¢wiczenia

3. Zaangazowanie studenta w wykonywane ¢wiczenie
4. Samoocena i ocena kolezenska

Ocena podsumowujaca:

1. Na ocen¢ dostateczng student wykorzystuje w stopniu zadowalajacym wiedze i umiejetnosci praktyczne zdobyte w
trakcie realizacji modutu
2. Na ocen¢ dobra student samodzielnie wykorzystuje wiedze i umiejgtnosci praktyczne zdobyte w trakcie realizacji
modutu
3. Na oceng bardzo dobrg student samodzielnie wykorzystuje wiedzg i umiejgtnosci praktyczne zdobyte w trakcie
realizacji modulu oraz pozyskang samodzielnie

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zajeé: 2025/2026

Algorytmy sterowania w praktyce inZynierskiej

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 111 Semestr: 5

Koordynator zajeé¢

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 3 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Techniczne;j

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomo$¢ zasad elektroniki oraz sterowania. Znajomo$¢ podstaw programowania.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studenta z roznymi, wspotczesnie spotykanymi w procesach produkcji, algorytmami sterowania.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow
uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajg¢ efekty
uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgé.




Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, student w
kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow uczenia

sie)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedz¢ w zakresie algorytmow regulacji: regulacja PID prostaiz
dzielonym torem regulacji, regulacja jednoobwodowa i wieloobwodowa
(kaskadowa), ,,gainscheduling”, samostrojenie, adaptacja, nieliniowa,
rozmyta.

K_W07, K_W13

M_02

Ma wiedz¢ w zakresie syntezy ukltadow sterowania, w tym sterowania
rozmytego, np. z wykorzystaniem parametryzowanych rozmytych sieci
Petriego

K_W13

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Potrafi dokona¢ syntezy wskazanego uktadu regulacji i na bazie
eksperymentu symulacyjnego poréwnac uzyskang jakos¢ regulacji dla
wybranych algorytméw regulacji.

K_U01

M_04

Ma umiejetno$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci do
syntezy algorytmu sterowania wskazanego uktadu sterowania, np. w
modelu rozmytych sieci Petriego i poréwnac uzyskane wyniki z
podejsciem klasycznym (np. sekwencyjne uktady sterowania). Potrafi na
drodze symulacji sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania i ocenié jego
uzyteczno$¢ praktyczna.

K_U06

M_05

Potrafi dobra¢ odpowiedni do problemu algorytm sterowania i regulacji.

Potrafi, wykorzystujac znane jezyki programowania urzadzen sterowania i

regulacji zaimplementowaé zaproponowane rozwigzanie w urzadzeniu
przemystowym.

K_U23

Kompetencji spoleczny

ch - jest gotéw do

M_06

Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia

K_KO05

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,

projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé

Metody weryfikacji
osiggnigcia efektow

programowych Opis tresci programowych Forma zajeé umgzhwquce osiggniccie uczenia si¢ p.rz?fplsanych
zatozonych efektow uczenia do zaje¢ #
si¢ *
wyklad

Struktura uktadu sterowania

automatycznego: jednoobwodowy,

wieloobwodowy, z torem

dzielonym, w tym uktady regulacji

TP-01 automatycznej i adaptacji. Przyktady | 10 wyktad podajacy prezentacija

adaptacj

algorytmoéw samostrojenia i

nieminimalnej fazy, wptywu
zaktocen.

i, problem odwracania fazy,




Algorytmy regulacji rozmyte;.
Rozmywanie, wyostrzanie. egzamin ustny
TP-02 Podejscie hybrydowe. Wybrane 10 wyktad podajacy
algorytmy sztucznej inteligencji w
sterowaniu.

Praktyczne, przemystowe,
przyklady zastosowania
wskazanych algorytmow sztucznej
inteligencji (np. monitorowanie
pracy silnika, kontrola jakosci
produkcji, automatyczne
parkowanie pojazdu i in). Problemy
praktyczne przy implementacji
algorytmow sterowania i regulacji
(m.in.: nasycanie si¢ catkowania,
czas probkowania i cyklu,
ztozono$¢ obliczeniowa i in.)

TP-03 10 wyktad problemowy egzamin ustny

zajecia
praktyczne

Analiza podanego problemu
sterowania i dobor odpowiednie;j
grupy algorytméw rozwigzujacych
problem.

¢wiczenia oparte na
10 wykorzystaniu réznych zrodet
wiedzy

TP-04 pI"Oj ekt

Synteza systemu sterowania i
praktyczna analiza jakosci
sterowania dla wybranych
algorytmow

¢wiczenia oparte na
15 wykorzystaniu roéznych zrodet
wiedzy

TP-05 projekt

Regulacja rozmyta vs. regulacja ¢wiczenia oparte na
TP-06 PID - praktyczne przyklady. 10 Wykorzystaniu roznych zrodet projekt
Sztuczna inteligencja w sterowaniu. wiedzy

Implementacja algorytmu ¢wiczenia oparte na
TP-07 sterowania w urzadzeniach 10 Wykorzystaniu roznych zrodet projekt
przemystowych. wiedzy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kategorii, tj.
inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okre§lonych dla zajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Regulatory i uktady automatyki / aut. Jerzy Brzdzka. Warszawa : MIKOM, 2004.

2. Programowanie sterownikoéw PLC zgodnie z normg IEC61131-3 w praktyce / Stawomir Kacprzak. Legionowo :
Wydawnictwo

3. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, J6zef Korbicz, Janusz
Kacprzyk. Wydanie I. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2020.

4. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wlodzimierz Dabrowski, Rafat L.opatka. Wyd. 2
zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

5. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wlodzimierz Dabrowski, Rafal Lopatka. Wyd. 2
zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.




Literatura uzupetniajaca:
1. Modelling and optimization / ed. by Jan Sikora, Waldemar W¢jcik. Lublin : Politechnika Lubelska, 2011.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osoba 60
prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z Ogotem:
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca o)
ECTS PRZYPISANYCH zajecia 5
DO ZAIEC Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy poda¢ symbol efektu uczenia sig,
ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie
raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02 — czytanie literatury, opracowanie wynikow — ocena dokumentacji projektu, egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca: ocena pracy studenta, etapow projektu, przygotowania do zajec.

Ocena podsumowujaca: ocena projektu, egzamin.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zajec: 2025/2026

Roboty przemystowe

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztalcenia specjalistycznego

Rok studiow: 111 Semestr: 6




Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: Koordynator zajg¢
6 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomo$¢ podstawowych zasad automatyzacji i robotyzacji procesow. Student rozpoczynajacy te zajgcia powinien posiadaé
podstawowa wiedze z zakresu programow i zaj¢é przewidzianych dla studentéw kierunku. Powinien rowniez posiadad
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji (biblioteka, bazy elektroniczne publikacji naukowych i patentow, Internet i inne),
przetwarzac i analizowa¢ zrodta wiedzy prowadzace do logicznych wnioskéw. Rozumie¢ potrzebg uczenia si¢, pozyskiwania
nowej wiedzy, porzadkowania uzyskanych informacji, werbalizowania wlasnych wnioskdéw (autoprezentacja).

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studenta z budowa, wlasciwosciami, zastosowaniem robotow przemystowych. Organizacja linii
technologicznych i projektowaniem wilasnych rozwigzan.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow uczenia
si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajeé efekty
uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zaj¢é.

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
Symbol efektow uczenia Tresé efektu uczenia sie. okreslonych

si¢ okreslonego dla , . . . L , . .. dla kierunku

zajec* Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii: studiow

(symbol
efektow

uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie




M_01

Ma wiedze w zakresie standardow sygnatéw analogowych i cyfrowych oraz zasad
faczenia uktadéw wejscia/wyjscia do wejs¢ sterownikow i regulatorow w automatyce
przemystowej oraz charakterystyk technicznych robotow przemystowych.

K_W09

M_02

Zna zasady dzialania i zastosowanie elementéw pomiarowych, czujnikow,
przetwornikow i elementow wykonawczych w uktadach automatyki przemystowej,
oraz zasad 1 wymagan z zakresu bezpieczenstwa stanowisk zrobotyzowanych. Zna

wyposazenia techniczno-technologicznego (np. urzadzen wspolpracujacych) i
konfiguracji stanowisk zrobotyzowanych.

K_Wi2

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Umie dobra¢ i podtaczy¢ uktad sterowania, wielkosci fizycznej lub element
wykonawczy do sterownika lub regulatora.

K_U10

M_04

Umie opracowa¢ wielowariantowe rozwigzania zrobotyzowanego stanowiska
produkcyjnego z uwzglednieniem warunkoéw poczatkowych i koncowych

K_U06,
K_U07

M_05

Potrafi dobra¢ i zaprogramowac uktad ztozony linii technologicznej oraz opracowac
programy sterujace dla robotéw przemystowych wspotpracujacych z urzadzeniami
zewngtrznymi (czujnikami, urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi i technologicznymi
itp.) i uwzglgdnieniem warunkow poczatkowych i koncowych oraz przeprowadzié
testy programu sterujacego.

K _Ul1

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_06

Ma swiadomos$¢ wplywu doboru elementow na koszt, zywotnos$¢ i bezpieczenstwo (w
tym ekologiczne). Powinni by¢ w stanie wspotpracowaé w grupie, wyrazac i uzasadnié
swoja opini¢, postepowac zgodnie z zasadami etyKki.

K_KO02

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty,

seminaria i inne):

Metody
weryfikacji
Symbol tresci . » o MeFoEiy dyda}(tyc;ne prqwadzepla osiggniccia
Opis tresci programowych Forma zaje¢ zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie efektow
programowych . ] L .
zatozonych efektow uczenia si¢ * uczenia si¢
przypisanych
do zajg¢ #
wyklad
TP-01 Rozwoj 1 prognoza na rynk’u robotyki. wyktad problemowy prezentacja
Obszary zastosowan robotow
Techniczno-organizacyjne aspekty
robotyzacji; Rentownos¢ robotyzacji
TP-02 (sktadniki kosztow produkcji wyklad problemowy prezentacja
zrobotyzowanej, wptyw robotyzacji na
koszty inwestycyjne).
Wspblczesne roboty przemystowe i trendy w
ich rozwoju; Wyposazenie techniczno-
TP-03 technologiczne stanowisk zrobotyzowanych wyklad problemowy prezentacja

(chwytaki, glowice technologiczne,
urzadzenia wspotpracujace). Przyktady
konfiguracji stanowisk zrobotyzowanych




Uktady wykonawcze w automatyce
przemystowej silniki pradu statego, krokowe,
serwonapedy, enkodery i tachopradnica.
zawory (w tym proporcjonalne), sitowniki

- , . klad probl tacj
TP-04 pneumatyczne i hydrauliczne. Metodyka wyriad problemowy prezentacja
projektowania zrobotyzowanych systemow
produkcyjnych. Przyktady stanowisk
zrobotyzowanych produkcji seryjne;.
zajecia
praktyczne
Cwiczenia praktyczne z zakresu zasad i
metod programowania robotow edukacyjno-
przemys_lovyych i Wspélpracujqceg(? ¢wiczenia oparte na
TP-05 wyposazenia techniczno-technologicznego. wykorzystaniu réznych zrodet projekt
Dobor zabezpieczen zapewniajacych wiedzy
prawidtowe i bezpieczne dziatanie systemu.
Wykonanie obliczen na podstawie danych.
Praca w §rodowisku programu do .
wspomagania projektowania, programowania Cwizema oparte na W srédel o
TP-06 i analizy stanowisk zrobotyzowanych (np. zf; dc;ryzy staniu roznych zrode projext
RobotStudio, RoboGuide)
Wykonanie uktadu pozycjonowania i oL
sterowania linig przemystowa, napgdu z cwiczenia oparte na
TP_07 .. s , o wykorzystaniu roznych zrodet projekt
- uzyciem czujnikow krancowych i wiedzy
szczelinowych oraz silnika krokowego.
¢wiczenia oparte na
TP_08 Model podajnika elementéw produkcyjnych. wykorzystaniu roéznych zrodet projekt
wiedzy
¢wiczenia praktyczne z zakresu opracowania L
projektu zrobotyzowanego stanowiska dla cwiczenia oparte na
TP_09 , . . . wykorzystaniu roznych zrodet projekt
okres$lonego zadania manipulacyjnego lub wiedzy
technologicznego.
Projekt: opracowanie projektu . .
zrobotyzowanego stanowiska dla cwiczenia oparte na
TP_10 , . . wykorzystaniu réznych zrodet projekt
okreslonego zadania technologicznego. wiedzy
Diagnostyka stanow awaryjnych.
Przygotowanie zadania projektowego przy
wykorzystaniu programu CA ¢wiczenia oparte na
TP_11 wspomagajacego projektowanie, wykorzystaniu roznych zrodet projekt

programowanie oraz symulacj¢ i testy
wirtualnych stanowisk zrobotyzowanych.

wiedzy

Metody weryfikacji osiagni¢cia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢¢, powinny by¢ zréznicowane w zalezno$ci od kategorii, tj.
inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, Jozef Korbicz, Janusz
Kacprzyk. Wydanie 1. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2020.

2. Roboty przemystowe : budowa i zastosowanie / Jerzy Honczarenko. Wydanie 2. zmienione i rozszerzone. - Warszawa
: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,2010.

3. Cyfrowa elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa / Ryszard Kowalik, Marcin Januszewski, Adam
Smolarczyk. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

4. Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych / Jacek Dominczuk, Gabriel Kost, Piotr Lebkowski. Wydanie
II zmienione. - Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021.

Literatura uzupelniajaca:
1. Podstawy automatyki / Andrzej Urbaniak. Wyd.. 2 popr. - Poznan : Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2004.
2. Uklady programowalne w praktyce / Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysinski. Wyd. 2. - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i £3cznosci, 2002.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca 75
zajecia
Praca wiasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA . . . ¢ :
LICZBA PUNKTOW Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z nauczycielem Ogotem: 3
ECTS akademickim lub inng osobg prowadzaca zajgcia 6
PRZYPISANYCH DO
ZA) EC Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu uczenia sie,
ktérego praca witasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie
raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_1, M_02 — czytanie literatury, przygotowanie do zaje¢ — weryfikacja — ocena prezentacji

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: ocena przygotowania do zajg¢¢, obserwacja pracy studenta.

Ocena podsumowujaca: zaliczenie — ocena prezentacji

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku

Nazwa zajec: akademickim 2025/2026

Pojazdy magazynowe i drony

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia specjalistycznego

Rok studiow: 111 Semestr: 6

. . . L Koordynator zajgc¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:

6 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ podstawowych zasad automatyki i sterowania pojazdéw. Znajomos$¢ budowy i programowania sterownikow
logicznych. Wiedza z zakresu ukladow zasilania. Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw. Znajomos$¢ podstaw fizyki
gazow, cieczy i mechaniki oraz elektromechaniki. Student rozpoczynajacy zajecia powinien posiada¢ podstawowa
wiedzg z zakresu kinematyki i dynamiki, automatyki serwonapedow elektrycznych oraz z zakresu podstaw teorii
sterowania i systemow. Ponadto student powinien posiada¢ umiejetno$¢ implementacji programéw w jezyku Matlab,
umiejetnos¢ budowy i testowania schematéw blokowych w $rodowisku Simulink, umiej¢tnos¢ przedstawiania i
interpretacji  wynikow symulacyjnych i eksperymentalnych za pomoca wybranych technik informacyjno-
komunikacyjnych oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédel. Powinien réwniez wykazywac
gotowos¢ do podjecia wspdlpracy w ramach zespotu.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celami zajgc s3: zapoznanie studenta z budowa, wlasciwosciami, zastosowaniem robotéw i pojazdéw autonomicznych i
sposobem doboru i konfiguracji elementéw programowalnych wejscia i wykonawczych stosowanych w systemach
automatyki robotow, dronoéw i pojazdow. Prezentacja wybranych zagadnien zwiazanych z kotowa robotyka mobilng i
pojazdami autonomicznymi; zarysowanie stanu wiedzy z obszaru modelowania pojazdéw kotowych i algorytmizacji
sterowania robotami mobilnymi oraz wysoko zautomatyzowanymi pojazdami uzytkowymi; analiza praktycznych
probleméw zwigzanych z projektowaniem i implementacja uktadow sterowania autonomicznych pojazdow i dronow.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoleczne oraz metody

weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone

dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajg¢.

Symbol efektéw uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia sig,
student w kategorii:

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
okreslonych
dla kierunku
studiow
(symbol
efektow
uczenia sie¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedze w zakresie standardéw sygnalow analogowych i cyfrowych
oraz zasad laczenia uktadéw wejscia/wyjscia. Posiada podstawowa
wiedz¢ z zakresu modelowania pojazdow kotowych na poziomie
kinematyki i dynamiki; znajomo$¢ klasyfikacji 1 wlasnoSci
podstawowych kinematyk pojazdow, przegubowych. Ma wiedze w
zakresie projektowania systemow sterowania wysoko
zautomatyzowanych pojazdéow 1 robotow mobilnych dla wybranych
zadan sterowania; znajomos$¢ zasadniczych struktur kaskadowych
uktadéw sterowania zautomatyzowanych pojazdow 1 robotéw
mobilnych oraz znajomo$¢ funkcji jakie petnig poszczegodlne elementy
sktadowe tych uktadow; znajomo$é wybranych technik i algorytmow
sterowania pojazdami autonomicznymi i robotami mobilnymi oraz ich
wilasnosci; znajomos$¢ praktycznych aspektéw oraz zalet i ograniczen
zwigzanych z wykorzystaniem wybranych metod sterowania w
praktyce.

K_Wo07

M_02

Ma wiedzg w zakresie aktualnych trendow rozwojowych robotyki
mobilnej i automatyzacji pojazdow uzytkowych oraz zadan ruchu i
sterowania definiowanych dla robotow mobilnych i pojazdow
autonomicznych; znajomos$¢ przykladow zastosowan robotéw
mobilnych i zautomatyzowanych pojazdow uzytkowych; podstawowa
wiedza na temat wspotpracujacych polaczonych grup pojazdow i
zautomatyzowanych systemow.

K_W09,
K_Wi2

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Umiejgtno$¢ implementacji i testowania modeli pojazdow oraz
wybranych blokow funkcjonalnych uktadéw sterowania. Potrafi
operowaé w srodowisku symulacyjnym oraz w srodowisku szybkiego
prototypowania z wykorzystaniem platformy mobilne;j.

K_U01,
K_U10

M_04

Umiejetno$¢ analizy uzyskanej jakos$ci sterowania i poréwnania
wybranych

algorytmow sterowania w oparciu o poznane kryteria.

K_U06,
K_U07




Potrafi projektowac uktady sterowania z uwzglgdnieniem aspektow

M_05 , . . . K_Ul1
srodowiskowych i ekonomicznych.
Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
Swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien K K02
M_06 technicznych i ustawicznej aktualizacji wiedzy i umiej¢tnosci z -
obszaru pojazddéw autonomicznych.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajgc¢

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace
osiggnie¢cie zalozonych
efektow uczenia si¢ *

Metody
weryfikacji
osiggniecia

efektow
uczenia si¢

przypisanych
do zajec #

wyklad

TP-01

Mobilnos¢, mobilno$é ograniczona,
kotowy pojazd (robot mobilny)
autonomiczny- inteligentny-
polautonomiczny-teleoperowany, pojazd
zautomatyzowany;- stopnie autonomii
robotéw mobilnych i stopnie automatyzacji
pojazdow uzytkowych wg standardu

SAE J3016

wyktad problemowy

egzamin

TP-02

Wspoltczesne zastosowania i przyktady
robotow mobilnych, dronéw oraz
zautomatyzowanych pojazdow; przyktady
robotyzacji pojazdow uzytkowych;
praktyczne motywacje automatyzacji
pojazdow; cechy lokomocji kotowej i
kotowo-slizgowej; rodzaje robotow
mobilnych. Programowanie systemow
sterowania dronami.

wyktad problemowy

egzamin

TP-03

Systemy CAV (ang. Connected Automated
Vehicles) i AHS (ang. Automated Highway
Systems), komunikacja V2V (ang. Vehicle-
to-Vehicle) oraz V2I (ang. Vehicle-to-
Infrastructure); - matematyczny opis
modeli ruchu pojazdéw samochodowych,
kotowych robotéw mobilnych (pigciu
podstawowych klas kinematycznych: (3,0),
(2,0), (1,1), (2,1), (1,2)) oraz wybranych
pojazdéw  przegubowych do  celow
sterowania; stopnie swobody pojazdu w
ruchu plaskim i wskazniki kinematyczne
(stopien  mobilnosci,  sterowno$ci i
manewrowosci), wiezy kinematyczne i ich
spelienie w warunkach praktycznych.

10

wyktad problemowy

egzamin




TP-04

Sposoby przenoszenia napedu i realizacji
ruchu, mechanizm réznicowy, mechanizm
Ackermanna, ruch wszechkierunkowy a
mobilnos$¢ ograniczona;

- wektor postury i konfiguracji platformy
pojazdu, reprezentacje orientacji platformy,
chwilowy $rodek obrotu platformy
pojazdu;

- podstawowe czujniki/sensory i uktady
wykonawcze pojazdow
zautomatyzowanych;

- fundamentalne ograniczenia zwigzane z
problemem sterowania ruchem pojazdow z
ograniczong mobilnos$cia;

- 0gblny schemat funkcjonalny uktadu
sterowania ruchem pojazdu
autonomicznego (robota mobilnego);

10

wyktad problemowy

egzamin

zajecia
praktyczne

TP-05

Projekt ruchu a zadanie sterowania;
definicja podstawowych zadan ruchu i
zadan sterowania dla pojazdow
zautomatyzowanych, a w szczego6lnosci
pojazdow autonomicznych oraz przyktady
ich praktycznej realizacji ($ledzenie
trajektorii, odtwarzanie §ciezki, ruch do
punktu); nieklasyczne zadania ruchu;
problem unikania kolizji z przeszkodami;

- matematyczne zadania ruchu (generator
sygnatow referencyjnych - sposoby
realizacji

obliczen);

- struktury i projektowanie podstawowych
kaskadowych uktadow sterowania
stosowanych w autonomicznych pojazdach
i robotach mobilnych; opis algorytmow
sterowania dla wybranych zadan
sterowania;

-implementacja algorytméw sterowania

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu r6znych
zrodel wiedzy

projekt




TP-06

Projekt z uwzglednieniem jakos$ciowych
kryteriow  poréownawych  algorytmow
sterowania; odporno$§¢ 1  wrazliwosé
algorytmow sterowania;

- praktyczne aspekty realizacji uktadow
sterowania dla robotow mobilnych i
zautomatyzowanych pojazdow: jakosé
sterowania w warunkach praktycznych,
ograniczenia sygnatéw sterujacych i blok
skalowania predkosci, problem pomiaru
sygnalow zwrotnych, fizyczna realizacja
sygnatow sterujacych, podstawowe bloki
sprzgtowe uktadow sterowania robotow
mobilnych i zautomatyzowanych
pojazdow.

-metody i techniki implementacji aplikacji
do sterowania obiektami bezzalogowymi,

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych
zrddel wiedzy

projekt

TP_07

Praktyczne i doswiadczalne systemy
sterowania robotow mobilnych oraz
zautomatyzowanych pojazdow
uzytkowych.

- struktura i projekt dziatania wybranych
systemOw wsparcia manewrow
(DAS/ADAS) dla kierowcow pojazdow
zautomatyzowanych.

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy

projekt

TP_08

Projekt zrobotyzowanego pojazdu
przegubowego RMP z wizyjnym
sprz¢zeniem zwrotnym w kontekscie
realizacji wybranych zadan ruchu;

-przetwarzanie danych telemetrycznych

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu r6znych
zrddet wiedzy

projekt

TP_09

Emulatory stanowiska kierowcy
inteligentnego autobusu z systemem
wsparcia ADAS

dla manewrow parkowania

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych
zrodel wiedzy

projekt

TP_10

Implementacja i testowanie wybranych
modeli pojazdow kotowych, bloku
skalowania predkosci oraz generatoréw
sygnalow referencyjnych w srodowisku
symulacyjnym Matlab-Simulink;

-programowanie systemow sterowania
dronami

10

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu réznych
zrodel wiedzy

projekt

TP_11

Implementacja i synteza parametryczna
podrzednych obwoddéw regulacji w
kaskadowej strukturze uktadu sterowania
pojazdu autonomicznego (Srodowisko
symulacyjne Matlab-Simulink);

Implementacja, uruchamianie i testowanie
w srodowisku szybkiego prototypowania
wybranego algorytmu sterowania ruchem
dla robota mobilnego klasy (2,0) z
wykorzystaniem fizycznych platform

mobilnych.

- budowa i programowanie uktadow
sensorycznych bezzalogowych statkow
powietrznych

10

¢wiczenia oparte na
wykorzystaniu roznych
zrodel wiedzy

projekt




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, Jozef Korbicz, Janusz
Kacprzyk. Wydanie I. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2020.

2. Drony teoria i praktyka / Bartosz Bartkiewicz, Patryk Kruszewski, Marek Szczepkowski, KaBe, Krosno 2020

3. Podstawy automatyki / Andrzej Urbaniak. Wyd.. 2 popr. - Poznan : Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2004.

4. Uktady programowalne w praktyce / Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysinski. Wyd. 2. - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i L.acznosci, 2002.

Literatura uzupehiajaca:

1. Wheeled mobile robotics. From fundamentals towards autonomous systems, G. Klancar, A. Zdesar, S. Blazic, 1.
Skrjanc, B-H, 2017

Handbook of intelligent vehicles, A. Eskandarian (ed.), Springer, 2012

Autonomous intelligent vehicles. Theory, algorithms, and implementation, H. Cheng, Springer, 2011
Sterowanie robotow mobilnych. Laboratorium, M. Michatek, D. Pazderski, WPP, Poznan, 2012

Magazyny i ich wyposazenie / Bogdan Klepacki — CeDeWu, 2024

A o

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedhug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng 75
osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA LICZBA Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogotem:
PUNKTOW ECTS kontaktu z nauczycielem akademickim lub inng 6 3
PRZYPISANYCH DO osobg prowadzaca zajecia
ZAJEC Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy podaé symbol
efektu uczenia sig, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach
pracy wlasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazane;j
literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Bartosz-Bartkiewicz,a,706785305
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Patryk-Kruszewski,a,706785306
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Marek-Szczepkowski,a,74661864

M_01, M_02 — czytanie literatury, opracowanie wynikow — weryfikacja ocena projektu, egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca: ocena przygotowania do zaje¢, obserwacja pracy studenta, ocena etapow projektu.

Ocena podsumowujaca: zaliczenie projektu, egzamin.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Przemyslowe systemy sterowania 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia specjalistycznego
Rok studiow: I1I Semestr: 6

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé¢

zajeclom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
6

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 45 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki i elementdéw elektronicznych.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celem zaj¢c jest zapoznanie studenta z metodami projektowania systemow sterowania: od specyfikacji stownej poprzez
program (konfiguracje¢) dla odpowiedniego sterownika przemystowego do fizycznego potaczenia systemu sterowania z
obiektami sterowania.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencije spoteczne oraz metody weryfikacji efektow
uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajeé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajg¢.

o Odniesienie do efektow
, o Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
Symbol efektow uczenia si¢ A . L, . . L. , : s
: sk Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studiow (symbol
okreslonego dla zajeé Aad > i .
uczenia sig, student w kategorii: efektow uczenia sig)
Wiedzy - zna i rozumie
Ma wiedze w zakresie metod projektowania uktadow
M_01 kqmbmacy]nych., sekwencyjnygh i czasquch. Ma K_W10, K W13
wiedze w zakresie przetwarzania sygnatow analogowych
i stawianych im wymagan jako$ciowych.
Zna réznorodne urzadzenia automatyki przemystowe;j,
M_02 ) . R ) .
sposoby ich programowania, mozliwosci funkcjonalne i K_WO08
niefunkcjonalne.
Umiejetnosci - potrafi
Potrafi w sposob systematyczny zaprojektowac uktad
kombinacyjny, sekwencyjny i czasowy. W szczegolnosci
M_03 . . . ; )
jasno sformutowa¢ wymagania funkcjonalne i K_U08
niefunkcjonalne. Potrafi analizowa¢ i wykonywac
dokumentacje techniczna.
M_04 Potrafi dobra¢ optymalny zestaw urzadzen (system K_U06
automatyki do realizacji zadania).
M 05 Potrafi jasno i precyzyjnie sformutowaé¢ wymagania dla K_U08
- uktadow regulacji cigglej i przetwarzania sygnatow
analogowych.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_06 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego K_KO01
doksztalcania sig.
M_07 Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej K_KO03
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢é, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,
projekty, seminaria i inne):

- Metody dydaktyczne prowadzenia Metody weryfikacji
Symbol tresci . - Forma . AR S L ) .
Opis tresci programowych . zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie osiggnigcia efektow uczenia
programowych zajgé . p L . . o
zatozonych efektow uczenia si¢ si¢ przypisanych do zaj¢é #




wyklad

TP-01

Projektowanie i
minimalizacja uktadow
kombinacyjnych,
sekwencyjnych i czasowych.
Przyktady. Specyfikowanie
zasobow sterownika dla
realizacji uktadu.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

egzamin

TP-02

Podstawy realizacji
algorytmow regulacji.
Definiowanie wymagan dla
torow przetwarzania
sygnalow w sterownikach i
regulatorach.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

egzamin

TP-03

Syntetyczny przeglad
wybranych rodzin
sterownikow, regulatoréw i
uktadéw wspotpracujacych
dostepnych na rynku
krajowym. Wskazanie
wazniejszych cech z punktu

widzenia uktadow sterowania.

wyktad podajacy,

analiza przyktadow

egzamin

Projekt

TP-04

Okreslenie wymagan
funkcjonalnych (specyfikacji)
dla uktadu kombinacyjnego.
Projekt i minimalizacja
uktadu. Okreslenie wymagan
minimalnych dla sterownika.
Weryfikacja poprawnosci.
Wykorzystanie konstrukcji
projektowych wywodzacych
si¢ z praktyki inzynierskie;j.

analiza przyktadow i
praktyczne wykonanie zadania
projektowego

ocena realizacji projektu,

obserwacja pracy studenta

TP-05

Okreslenie wymagan
funkcjonalnych (specyfikaciji)
dla uktadu sekwencyjnego.
Projekt graficzny w postaci
grafu automatu.
Uwzglednienie zalezno$ci
czasowych w celu
diagnostyki awarii. Dyskusja
nad problemem restartu
cieptego i zimnego.
Specyfikacja wymagan dla
sterownika (sterownikow).
Wybranie i ocena
alternatywnych rozwiazan.
Kompletny projekt uktadu
sterowania. Okreslenie,
zaleznie od rozwazanego
problemu, typu wejs$¢ i wyjsé¢
obiektowych itp.

analiza przykladow i
praktyczne wykonanie zadania
projektowego

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta




Projekt uktadu regulacji, np.
serwomechanizmu oraz
innych, spotykanych w
praktyce inzynierskiej
uktadéw. Specyfikacja
wymagan w zakresie
doktadnosci i jakosci
regulacji. Wybor czujnikow i
sterownikéw na podstawie ich
danych podawanych przez
producentow.

ocena realizacji zadan
praktycznych,

analiza przyktadow i
praktyczne wykonanie zadania
projektowego

TP-06
obserwacja pracy studenta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kategorii,
tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Satat R., Wstep do projektowania sterownikow PLC, WKikL 2023

Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC-61131 w praktyce, BTC 2011
Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, Wydawnictwo WNT, 2014

Barczy J., Automatyzacja procesow dyskretnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003
red. Luba T., Synteza ukiadow cyfrowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, 2003

e

Mikulczynski T. Samsonowicz Z., Automatyzacja procesow produkcyjnych: metody modelowania procesow
dyskretnych i programowania sterownikow PLC, PWN 2017

Literatura uzupehiajaca:
1. strony internetowe producentéw sterownikdéw i systemow sterowania

2. Orynski F., Kawczynski S., Automatyzacja i robotyzacja produkcji, Panstwowa Uczelnia Zawodowa we
Wioctawku, 2020

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 75
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogobtem: 6
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 3
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub
PRZYPISANYCH DO ZAJEC inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wilasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Oficyna+Wydawnicza+Politechniki+Warszawskiej

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia
sig, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02 - Czytanie wskazanej literatury, opracowywanie dokumentacji — weryfikacja - egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgé
ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania
zaliczenie wyktadow na podstawie egzaminu.

zaliczenie zaj¢¢ praktycznych na podstawie oceny realizacji zadan i obserwacji pracy studenta

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Projektowanie sterownikow i 2025/2026

regulatoréw

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia specjalistycznego
Rok studiow: 111 Semestr: 6

Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajgerom. Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
6

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 45 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Umiej¢tnos¢ wykonywania obliczen dla obwodow elektrycznych pradu stalego i zmiennego (stany ustalone).

2. Znajomo$¢ zasad dziatania podstawowych elementow, takich jak: transformator, cewka indukcyjna, rezystor,
dioda, tyrystor, triak, tranzystor (bipolarny, IGBT, MOS-FET) i kondensator.

3. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem zajec jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu sterownikow mikroprocesorowych obejmujacej: ich
budowe, sprzegania z obiektem sterowania oraz oprogramowaniem w jezyku algorytmicznym na podstawie
automatu czasowego. Student poznaje tez ekonomiczne aspekty projektu w odniesieniu do aktualnej oferty
rynkowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

Symbol efektow uczenia sig
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiow (symbol
efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student ma wiedz¢ w zakresie budowy i projektowania
sterownikéw mikroprocesorowych oraz ich sprzegania z
obiektem sterowania.

K_WO08

M_02

Student ma wiedzg w zakresie specyfiki wykorzystania
jezyka C oraz organizacji oprogramowania dla
sterownikéw mikroprocesorowych.

K_W10,K_W13

M_03

Student zna wymagania norm dotyczacych jakosci
realizowanych zadan w szczeg6lnosci EN-61131.

K_W15

Umiejetnosci - potrafi

M_04

Umie zaprojektowac sterownik lub regulator wraz z
uktadem zasilania i uktadami wej$¢ oraz wyjsc.

K_U06

M_05

Potrafi zaprogramowaé podstawowe funkcjonalno$ci
sterownika i zaimplementowa¢ algorytm sterowania np.
w jezyku C.

K_U08

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_06

Ma potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz studiowania
literatury.

K_KO01

M_07

Okreslenia realizacji projektow pod katem ich ekonomiki
i zmiennych warunkéw rynkowych

K_Ko04

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Metody
dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace
osiagniecie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *

Forma zajeé

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajgé #

wyklad




TP_01

Budowa sterownikow wg
normy EN-61131.
Wymagania dotyczace
certyfikacji elementow
elektronicznych,
oprogramowania i
koncowego wyrobu
wprowadzanego na rynek.
Procedury zapewnienia
jakosci produkcji na réznych
etapach produkcji.

Uktady mikrokontrolerow
stosowane w konstrukcjach
sterownikow. Przeglad
réznych rodzin i kryteria
wyboru.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP_02

Budowa sterownika
mikroprocesorowego:
sposoby zasilania, sygnat
zerowania, tryby obnizonego
poboru mocy, wspotpraca
mikrokontrolera z
pamigciami zewngtrznymi,
zegar czasu rzeczywistego,
budowa i parametry portow
wejscia-wyjécia typowych
mikrokontroleré6w, metody
zwigkszania liczby wejs¢-
wyjsc.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP_03

Sprzeganie sterownika z
obiektem sterowania:
dostosowanie poziomoéw
napie¢ 1 pradow sygnatow
do wymagan
mikrokontrolera, stosowanie
czujnikow, uktady wyjscia
duzej mocy,separacja
galwaniczna sygnatow
dyskretnych, typowe
obwody wejsé-wyjsé
dyskretnych, sygnaty
analogowe, metody separacji
galwanicznej, standardowe
wejscia-wyjscia analogowe
stosowane w sterownikach.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP-04

Interfejsy szeregowe
wbudowane w
mikrokontrolery.
Wyswietlacze i klawisze.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny




Oprogramowanie
sterownikow
mikroprocesorowych:
organizacja oprogramowania
sterownikoéw i regulatoréw,
rozszerzenia jezyka C na

TP_05 przykladzie wybranego \ZZI;?S; Egzamin pisemny
kompilatora, implementacja p 13
wybranych algorytméw
(regulator PID, maszyna
stanu), wybrane systemy
operacyjne dedykowane do
mikrokontrolerow.
Restarty sterownikow:
zimny i cieply. Wyktad z L
TP_06 Autodiagnostyka prezentacja Egzamin pisemny
sterownikow.
projekt
Wprowadzenie do zajec i
omoéwienie zadania
projektowego realizacji
specjalizowanego
sterownika lub regulatora - Praktyczne. . .
zadania indywidualne wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_08 Dyskusja na temat doBoru uktadow i umiejetnosci, ocena
elementow i szczegotowych op racovyyyvanie wykonanych zadaf
parametrow technicznych. wynikow
Analiza danych
katalogowych
komponentow.
Realizacja praktyczna Praktvezne
projektu sterownika w yezne . .
rogramic KICAD wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_09 %V Konanic PCB (z'lecenie uktadow i umiejetnosci, ocena
firi]nie specialistycznej) i opracovyyyvanie wykonanych zadan
montaz elementow. wynikow
Oprogramowanie
podstawowych blokéw Praktyczne. . .
funkcjonalnych sterownika wykonywame Ust'ny test Wledzy !
TP_10 W tvm ukladow czasow ch,i uktadow i umiejetnosci, ocena
licz}lllikc')w Watchdog i Y opracowywanie wykonanych zadan
zaniki zasilania. wynikow
Realizacja programu
sterowania logicznego z Praktyczne' . .
zaleznociami czasowymi w wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_11 jezyku C (zadania uktadow i umiejetnosci, ocena
indywidualne). Weryfikacja opracovyywanie wykonanych zadan
praktyczna dziatania. wynikow
Realizacja programu do Praktyczne. . .
komunikacji szeregowe wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP_12 Wervfikacia prakt czna. uktadow i umiejetnosci, ocena
y Ja praxty opracowywanie | wykonanych sprawozdan

dziatania.

wynikow




Podsumowanie projektu pod
wzgledem kosztow
produkcji: naktadéw na
materiaty i koszty robocizny
z uwzglednieniem
warunkow rynkowych.

Okreslenie najbardziej

korzystnej formy Wykonanie
dziatalnoéci firmy arkusza
wdrazajacej projekt. kalkulacy]negg . .
TP-13 S 5t li do wspomagania Dyskusja oceniajgca
Eczego. owa lela 1z obliczen i prawidlowos$¢ obliczen
ekonomiczna dla o
analiza roznych
jednoosobowej dziatalnosci Wariantév\};
gospodarczej. Koszty Kosztow

zlecenia podzadan
kontrahentom i koszty
certyfikacji wyrobu.
Calkowite koszty stale i
zmienne przy réznych
poziomach sprzedazy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC-61131-3 w praktyce, Wydawnictwo
BTC 2011

Barczyk J., Automatyzacja procesow dyskretnych, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2003
Kester W., Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC 2012
Gorecki P., Mikrokontrolery dla poczqtkujgcych, Wydawnictwo BTC 2006

Ll

5. Gorecki P., Wyprawy w swiat elektroniki: wyzszy stopien wtajemniczenia, WKik 2006

Literatura uzupehiajaca:

Pawet Hadam, Projektowanie systemow mikroprocesorowych, BTC 2004

Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC 2017
Jacek Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, BTC 2004
Kernighan B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C, WNT 1988

Leszek Trybus, Regulatory wielofunkcyjne, WNT 1992

1
2
3
4
5
6. Dane katalogowe sterownikéw PLC i uktaddw scalonych
7. Strona projektuopenplc.org

8

9

1

Targalski J. (red), Przedsigbiorczos¢ i zarzqdzanie matym i srednim przedsigbiorstwem, wyd. Difin, 2014
Yunarski J., Zarzgdzanie jakoscig: standardy i zasady, wyd. WNT 2012
0. Wroblewski P., Zarzgdzanie projektami informatycznymi dla praktykow, wyd. Helion 2005

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedlug harmonogramu) z nauczycielem 75
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 75
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajgca Ogodtem: 6
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 3
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub
PRZYPISANYCH DO inng osoba prowadzaca zajecia
ZAJEC
Praca wiasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢cé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (15 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaj¢¢ (10 godzin lekcyjnych) - MO1, MO5

opracowanie dokumentacji i sprawozdan (10 godzin lekcyjnych) - MO1, M02, M03, M04, M05 — weryfikacja — ocena
sprawozdan, ustny test wiedzy

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajeé
ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

ocena aktywnosci podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejg¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena z egzaminu

zaliczenie zajg¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Mikrokontrolery i systemy Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
wbudowane w praktyce inzynierskiej 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 3 Semestr: 5




Koordynator zajeé
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 6 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia L )
praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia Zajecia terenowe:
terenowe:

Praktyki i Praktyki zawodowe:
zawodowe:

Inna forma .

(jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Jezyki programowania wysokiego poziomu, Technika cyfrowa z zastosowaniami

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Poznanie praktycznych technik wykorzystania mikrokontrolerow w praktyce inzynierskiej, w tym algorytmow
weciskania przyciskow, skanowania klawiatury, sterowania matryca LED, wspotdziatania z uktadami logicznymi,
a takze ze sterownikami matryc LED i wyswietlaczy LCD.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowacé wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajed.

Odniesienie do
efektow uczenia

Symbol §fektow Tres¢ efektu uczenia sig. si¢ okreslonych
uczenia si¢ , S . NS , L .
. Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, dla kierunku
okreslonego dla 4 .,
oy student w kategorii: studiow (symbol
zajec . .
efektow uczenia
sig)
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 Student posiada algorytmy przetwarzania stanu przyciskow "HOLD", K_W07

"CLICK", "LONG HOLD" i "DOUBLE-CLICK" oraz algorytmy
skanowania klawiatury. Zawiera programowe i sprzetowe metody
eliminacji fantomowych naci$nie¢ przyciskow.

M_02 Student posiada metody wys$wietlania informacji na wskaznikach LED, | K_W11
matrycy LED oraz wys$wietlaczu LCD. W szczegdlnosci student bedzie
wiedziat jak podtaczy¢ matrycg LED bezposrednio do mikrokontrolera,
poprzez uktady logiczne oraz poprzez specjalistyczny sterownik LED.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Student bedzie potrafit napisa¢ oprogramowanie wykorzystujace K_U02, K_U07
podprogramy do przetwarzania stanu przyciskow i skanowania
klawiatury oraz zorganizuje efektywne wspotdziatanie tych
podprograméw z programem glownym.




M_04

Student bedzie potrafit napisa¢ oprogramowanie wyswietlajace
informacje na matrycy LED i wyswietlaczu LCD. W szczeg6lnosci
bedzie potrafit przygotowac ramki do animacji, stworzy¢ postacie
uzytkownikow oraz zapewni¢ dzialanie menu.

K_U09, K_U12

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_05

Student potrafi pracowac¢ w zespole, rozumie potrzebe cigglego
doksztatcania sig¢ i biezacego $ledzenia nowych rozwigzan.

K_KO01, K_K03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznoSci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sa to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
dydaktyczne Metody
prowadzenia weryfikacji
Symbol tresci . - h Forma .ZIEU e os?gkn iwetd
programowych Opis tresci programowyc 22je6 umozliwiajace efektow
osiagnigcie uczenia si¢
zatozonych przypisanych
efektow do zajec#
uczenia sie*
Wyklad
TP-01 Interakcja z przyciskiem dziatajagcym Wyktad Egzamin
wedhug algorytmow "HOLD", "CLICK", podajacy pisemny
"LONG HOLD", "DOUBLE CLICK".
Ulepszanie i taczenie algorytmow
sterowania przyciskami
TP-02 Multipleksowanie sygnatéw cyfrowych. Wyktad Egzamin
Sterowanie matrycg LED. Odczytywanie podajacy pisemny
stanu przyciskow klawiatury. Problem
jednoczesnego wciskania kilku przyciskow
TP-03 Interakcja z cyfrowymi uktadami Wyktad Egzamin
logicznymi kombinacyjnymi i podajacy pisemny
sekwencyjnymi. Sterowanie wskaznikiem
7SEG poprzez dekoder, selektor i rejestr
przesuwny
TP-04 Interakcja ze sterownikiem HD44780 dla Wyktad Egzamin
wyswietlacza LCD i sterownikiem podajacy pisemny
MAX7219 dla matrycy LED 8x8
Cwiczenia
TP-05 Projektowanie i konfiguracja urzadzen z Cwiczenia Ocena
przyciskiem dzialajacym wedlug oparte na realizacji
algorytmow "HOLD", "CLICK", "LONG wykorzystaniu | zadan
HOLD", "DOUBLE CLICK", a takze ich sprzetu praktycznych
pochodnych
TP-06 Projekt i konfiguracja urzadzen Cwiczenia Ocena
multipleksujacych sygnaly matrycy LED i oparte na realizacji
klawiatury wykorzystaniu | zadan
sprzetu praktycznych
TP-07 Projektowanie i konfiguracja urzadzen Cwiczenia Ocena
wykorzystujacych uktady logiki oparte na realizacji
sekwencyjnej i kombinacyjnej wykorzystaniu | zadan
sprzetu praktycznych
TP-08 Projektowanie i konfiguracja urzadzen Cwiczenia Ocena
wykorzystujacych wyswietlacza LCD i oparte na realizacji
matrycy LED 8x8 wykorzystaniu | zadan




| | | sprzetu | praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢é, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:

*np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

#np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektéw uczenia si¢
okreslonych dla zajeé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Gromczynski A., W labiryncie IoT. Budowanie urzgdzen z wykorzystaniem ukiadow ESP8266 i
ESP32. Helion 2024

2.

3. Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania / Zbigniew Hajduk.Warszawa : Wydawnictwo
BTC, 2005

4. Arduino dla poczatkujacych : podstawy i szkice / Simon Monk ; [tt. Konrad Matuk].Gliwice
: Wydawnictwo Helion, 2014

5. Arduino : 36 projektéw dla pasjonatéow elektroniki / Simon Monk ; [ttumaczenie Konrad
Matuk].Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2015

Literatura uzupelniajaca:

1. Rafat Baranowski. Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC. ISBN: 83-60233-02-0

2. https://botland.com.pl/ksiazki-i-kursy/3408-mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-
baranowski-9788360233023.html

3. Tomasz Francuz. Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do zaawansowanych
aplikacji. Wydanie II. Helion. ISBN: 978-83-246-9814-1.

4. https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/3153-jezyk-c-dla-mikrokontrolerow-avr-od-
podstaw-do-zaawansowanych-aplikacji-wydanie-ii-tomasz-francuz-9788324698141.html

III. INFORMA CJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osoba 60
prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z
LICZBA’ nauczycielem akademickim lub inng osoba prowadzaca Ogdlem: 2,4
PUNKTOW ECTS zajecia 6 ’
PRZYPISANYCH Praca wlasna studenta 3,6
DO ZAJEC ’

*godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia sig, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zajeé: 15 godz.;

- opracowanie wynikéw: 15 godz.;

- czytanie wskazanej literatury 30 godz.;
- przygotowanie do egzaminu: 30 godz.
Weryfikacja — egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
- ocena przygotowania do zajec;



https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk15000272
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Wydawnictwo%20BTC
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Wydawnictwo%20BTC
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=b49596925
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Wydawnictwo%20Helion
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk16000100
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk16000100
https://biblioteka.pwste.edu.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&plnk=__wydawca_Wydawnictwo%20Helion
https://botland.com.pl/ksiazki-i-kursy/3408-mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski-9788360233023.html
https://botland.com.pl/ksiazki-i-kursy/3408-mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski-9788360233023.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/3153-jezyk-c-dla-mikrokontrolerow-avr-od-podstaw-do-zaawansowanych-aplikacji-wydanie-ii-tomasz-francuz-9788324698141.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/3153-jezyk-c-dla-mikrokontrolerow-avr-od-podstaw-do-zaawansowanych-aplikacji-wydanie-ii-tomasz-francuz-9788324698141.html

- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé;

Ocena podsumowujaca:

- ocena umiejgtnosci rozwigzywania postawionych problemow;

- ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania;
- zaliczenie zaje¢ na podstawie testu.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANE] MOZLIWOSC,I’ WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢é: Uklady Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
elektroniczne i ich zastosowania | 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: Automatyka i elektronika praktyczna,, studia pierwszego stopnia,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 111 Semestr:5

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zaje¢

zajgciom: 6

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajgcia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja):
WYMAGANIA WSTEPNE:
podstawy fizyki ciala stalego, rozwigzywanie obwodow pradu stalego i zmiennego, podstawy dziatania
elementow biernych (rezystor, kondensator, cewka) oraz pétprzewodnikowych (dioda, tranzystor
bipolarny, tranzystor polowy), podstawowe uktady elektroniczne (zasilanie tranzystorow, wzmacniacze
tranzystorowe, wzmacniacze operacyjne)..
UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zmontowa¢ prosty obwdd elektroniczny oraz przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary napigcia i pradu
KOMPETENCII: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac¢ informacje na wskazany temat,
wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Zajecia integrujace wiadomosci z Teorii obwodow, Fizyki ciata statego, Elementow elektronicznych. Nauczanie i
utrwalanie wiadomosci z podstawowych uktadow analogowych i cyfrowych na poziomie elementow, uktadow i systemow.
Uruchamianie uktadéw prototypowych i przeprowadzanie pomiaréw laboratoryjnych. Wyrabianie umiej¢tnos$ci analizy i
syntezy odstawowych uktadow elektronicznych, w tym komputerowego wspomagania projektowania i symulacji

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow
uczenia sig¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zaje¢ efekty
uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zaj¢c.

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, student w kierunku studiow
zajec* kategorii: (symbol efektow

uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Student/Absolwent rozumie opis i potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania K_Wo0l
analogowych i cyfrowych uktadéw oraz systemow elektronicznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich zachodzacych, zna zasady
dziatania tych uktadéw w bardziej ztozonych urzadzeniach.

M_02 Student ma wiedz¢ w zakresie metrologii, metod pomiaru i ekstrakcji K_W09,
podstawowych wielkos$ci opisujacych uktady elektroniczne, metod
obliczeniowych i narzedzi informatycznych niezbednych do analizy i
przeprowadzania symulacji.

M_03 Student rozumie podstawy metodyki projektowania analogowych i K_W02
cyfrowych uktadow elektronicznych, rowniez w wersji scalonej, posiada
wiedze teoretyczng oraz praktyczng z zakresu budowy i zasad dzialania
uktadow elektronicznych oraz ich zastosowan.

Umiejetnosci - potrafi

M_04 Student/Absolwent posiada praktyczne umiejgtnosci analizy i syntezy K _Ul6
uktadow elektronicznych, potrafi dokonywac¢ analizy sygnatow i prostych
systemow przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,
stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe, umie porownywac rozne rozwigzania projektowe
uktadow elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne (pobdr mocy, szybkos¢ dziatania, koszt, niezawodno$¢,
topologia, itp.).




M_05

Student potrafi postugiwac si¢ wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujacych uktady elektroniczne, posiada umiejetnosci korzystania
z dostgpnych zrodet informacji w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanego uktadu lub systemu.

K_U06, K_U12

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w sposob kreatywny, ma
$wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci zawodowej, w tym wptyw na Srodowisko naturalne i zwigzang
z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K_KO01, K_KO03

M_07

Student ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, Absolwent ma
$wiadomos¢ waznosci roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i ich wplywu na

poprawe jakoS$ci zycia spoteczenstwa.

K_KO05

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,
projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tre$ci programowych

Forma zajeé

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace
osiggnigcie zalozonych
efektow uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do
zajet #

wyklad

TP-01

Uktady stabilizacji pradu i napie¢.
Podstawowe uktady wzmacniajgce na
tranzystorach bipolarnych i
polowych. Modele analityczne i
metody projektowania,

Wyktad i prezentacja
multimedialna,
wyktad z dyskusja,
realizacja
praktycznych
uktadow
elektronicznych

Egzamin pisemny

TP-02

Uktady z zastosowaniem
wzmacniaczy operacyjnych.

Wyktad i prezentacja
multimedialna,
wyktad z dyskusja,
realizacja
praktycznych
uktadow
elektronicznych

Egzamin pisemny

TP-03

Generatory drgan sinusoidalnych i
niesinusoidalnych. Generatory
kwarcowe.

Wyktad i prezentacja
multimedialna,
wyktad z dyskusja,
realizacja
praktycznych
uktadow
elektronicznych

Egzamin pisemny




TP-04 Wybrane nieliniowe uktady Wyktad i prezentacja
analogowe: filtracja, generacja, multimedialna,
modulacja i demodulacja. wyktad z dyskusja,
realizacja Egzamin pisemny
praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-05 Uktady sekwencyjne: asynchroniczne Wyktad i prezentacja
i synchroniczne multimedialna,
wyktad z dyskusja,
realizacja Egzamin pisemny
praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-06 Uktady kombinacyjne. Wyktad i prezentacja
Multipleksery, sumatory, kodery i multimedialna,
dekodery wyktad z dyskusja,
realizacja Egzamin pisemny
praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-07 Przetworniki analogowo-cyfrowe i Wyktad i prezentacja
cyfrowo-analogowe. multimedialna,
wyktad z dyskusja,
realizacja Egzamin pisemny
praktycznych
uktadow
elektronicznych
zajecia
praktyczne
TP-08 Uklady prostownicze i stabilizacji o Zaliczenie zajecia
o zajecia praktyczne
napiecia praktycznego
TP-09 Badanie wzmacniacza na Zaliczenie zajecia
tranzystorach bipolarnych i sajecia praktyczne praktycznego
polowych: charakterystyki
czestotliwosciowa i fazowa
TP-10 Uklady z wzmacniaczem Zaliczenie zajecia
operacyj.nym. Zastosoyvania sajecia praktyczne praktycznego
wzmacniaczy operacyjnych w
filtrach.
TP-11 Minimalizacja uktadow . L
kombinacyjnych. Synteza uktadow zajecia praktyczne Zaliczenie zajgcia
: praktycznego
sekwencyjnych.
TP-12 Praktyczna zespotowa (po 2 osoby)
realizacja uktadu analogowego lub
cyfrowego wg zatozen podanych
przez prowadzacego. Obejmuje ona zajecia praktyczne Zaliczenie projektu

identyfikacj¢ i dobor elementow,
wykonanie prototypu na plytce,
przeprowadzenie testow i wykonanie
dokumentacji techniczne;j.

praktycznego




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny byé zréznicowane w zaleznoSci od kategorii,
tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Uktady elektroniczne. Cz. 1, Uklady analogowe liniowe / Zbigniew Nosal, Jerzy Baranowski ; pod red. Jerzego
Baranowskiego. - Wyd. 4. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003.

2. Analogowe ukfady mikroelektroniczne do zastosowan w urzgdzeniach pomiarowych i czujnikach / red. Zenon Gotry. -
Lublin : Lubelskie Towarzystwo Naukowe, 2000

3. Elementy i ukfady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach / Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbifiski. - Wydanie 5 - 1
dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo WNT - Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

4. Podstawowe uklady elektroniczne : wzmacniacze i generatory / Jerzy Pawlowski. - Wyd. 2 zm. - Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, 1980

5. Wspdtczesne uktady cyfrowe / Jarostaw Dolifiski. - Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2009.

Literatura uzupelniajaca:

1. Marciniak W.: Przyrzady polprzewodnikowe i uktady scalone. WNT, Warszawa 1998.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pélprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1998.
3.. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice przyktady praktyczne, Wydawnictwo MIKOM, 2001

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedlug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogc')iem: 6
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 24
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub inng ’
ECTS PRZYPISANYCH | osobg prowadzacg zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 3,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia sig,
ktérego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie
raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢é, przygotowanie do kolokwiowi zaliczenia — efekty uczenia: M_01, M_02 —
metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04 — metody weryfikacji:
pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czg§ciowo egzamin — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiej¢tnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow realizacji projektu zespotowego

Ocena podsumowujaca:

Na ocene dostateczng student ma wiedze i potrafi samodzielnie zmontowac prosty uklad elektroniczny oraz przeprowadzi¢
podstawowe pomiary napigcia i pradu.

Na ocene dobra student ma wiedz¢ w zakresie metrologii, metod pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielko$ci opisujacych
uktady elektroniczne, metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych niezbgdnych do analizy i przeprowadzania
symulacji. Potrafi samodzielnie zmontowa¢ ztozony uktad elektroniczny oraz przeprowadzi¢ podstawowe pomiary napigcia
i pradu

Na oceng bardzo dobrg student ma wiedz¢ i rozumie podstawy metodyki projektowania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych Student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i cyfrowych uktadow oraz systemow
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich zachodzacych, zna zasady dziatania tych uktadow

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu
L. INFORMACJE PODSTAWOWE
Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Nazwa zaj¢¢: Sterowanie mikrosilnikéw

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5
Koordynator zajeé¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 6 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej
FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN
Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia . .
praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia Zajecia terenowe:
terenowe:

Praktyki Praktyki zawodowe:
zawodowe:

Inna forma .

(jaka): Inna forma (jaka):




RAZEM: | 60 | RAZEM:

I1. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Jezyki programowania wysokiego poziomu Technika cyfrowa z zastosowaniami

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Poznanie metod sterowania kierunkiem i predkos$cia obrotow silnikéw kolektorowych i krokowych. Dla silnikow
kolektorowych rozwazane sa schematy mechanicznych i elektronicznych H-mostkéw. Dla silnikow krokowych
unipolarnych i bipolarnych rozwazane sa schematy elektryczne i algorytmy sterowania sterownikami.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnos$ci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajed.

Odniesienie do
Symbol efektow 2 - efektow pezema
uczenia si Tres¢ efektu uczenia sig. si¢ okreslonych
. ¢ Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia sig, dla kierunku
okreslonego dla 2 .,
oy student w kategorii: studiow (symbol
zajeé . .
efektow uczenia
sig)
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 podstawowe sposoby sterowania kierunkiem i predkoscia obrotow K_WO01, K_W09
silnikow kolektorowych za pomoca elektromechanicznych i
elektronicznych H-mostkow. Zna budowe przekaznika
elektromechanicznego, sterownika MOSFET oraz budowe¢ H-mostka
na BJT.
M_02 strukturg sterownikow i algorytmy sterowania unipolarnymi i K_W04,K_W13
bipolarnymi silnikami krokowymi. Przeznaczenie i zasada dziatania
diod zabezpieczajacych.
Umiejetnosci - potrafi
M_03 sporzadzi¢ schemat potaczen mikrokontrolera, sterownika i K_U05, K_U07
mikrosilnika, sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia elementéw oraz
sprawdzi¢ tryby pracy uktadu.
M_04 zmodyfikowa¢ kod programu sterujgcego mikrosilnikami w celu K_U08, K_U18
rozwigzania zadanych zadan aplikacyjnych. Doda¢ do uktadu elementy
sterujace i wykonawcze.
Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
M_05 pracy w zespole, rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sig i K_KO01, K_KO03
biezacego §ledzenia nowych rozwigzan.

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegélne formy zajge, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
dydaktyczne Metody
prowadzenia weryfikacji
Symbol tresci . . Forma A osiagnicela
Opis tresci programowych . umozliwiajace efektow
programowych zajecé L o
osiagniecie uczenia si¢
zalozonych przypisanych
efektow do zajec#
uczenia si¢*




Wyklad
TP-01 Opis dziatania przekaznika i sterownika Wyktad Egzamin
MOSFET do sterowania silnikiem podajacy pisemny
kolektorowym. H-mostek na podwdjnym
przekazniku
TP-02 Opis budowy i zasady dziatania H-mostka Wyktad Egzamin
na tranzystorach do sterowania silnikiem podajacy pisemny
kolektorowym
TP-03 Sterowanie bipolarnym silnikiem Wyktad Egzamin
krokowym z wykorzystaniem H-mostka podajacy pisemny
TP-04 Sterowanie unipolarnym silnikiem Wyktad Egzamin
krokowym za pomoca sterownika z podajacy pisemny
tranzystorem Darlingtona
Cwiczenia
TP-05 Projektowanie i konfiguracja systemu do Cwiczenia Ocena
dyskretnego sterowania silnikiem oparte na realizacji
kolektorowym wykorzystaniu | zadan
sprzetu praktycznych
TP-06 Projektowanie i konfiguracja systemu do Cwiczenia Ocena
plynnego sterowania silnikiem oparte na realizacji
kolektorowym wykorzystaniu | zadan
sprzetu praktycznych
TP-07 Projektowanie i konfiguracja uktadu do Cwiczenia Ocena
sterowania bipolarnym silnikiem oparte na realizacji
krokowym wykorzystaniu | zadan
sprzetu praktycznych
TP-08 Projektowanie i konfiguracja uktadu do Cwiczenia Ocena
sterowania unipolarnym silnikiem oparte na realizacji
krokowym wykorzystaniu | zadan
sprzetu praktycznych

Metody weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje

spoleczne.
Dla wyktadu:

*np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roéznych zrodet wiedzy
#np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt
Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢
okres$lonych dla zajeé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

Jacek Przepiorkowski. Silniki elektryczne w praktyce elektronika, wyd. 2 -. ISBN: 978-83-60233-84-9.

2. https://botland.com.pl/ksiazki-dla-elektronikow/3420-silniki-elektryczne-w-praktyce-elektronika-wyd-

2-jacek-przepiorkowski-9788360233849.html

Literatura uzupelniajaca:

1. Rafat Baranowski. Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC. ISBN: 83-60233-02-0

2. https://botland.com.pl/ksiazki-i-kursy/3408-mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski-
9788360233023.html

3. Tomasz Francuz. Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji.
Wydanie II. Helion. ISBN: 978-83-246-9814-1

4. M. Margolis, B. Jepson, N. R. Weldin. Arduino. Przepisy na rozpoczgcie, rozszerzanie i udoskonalanie
projektow. Wydanie III - ISBN- 978-83-283-7161-3.

5. https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/21255-arduino-przepisy-na-rozpoczecie-rozszerzanie-

i-udoskonalanie-projektow-wydanie-iii-m-margolis-b-jepson-n-r-weldin-9788328371613.html

6. https://botland.com.pl/ksiazKi-dla-programistow/3153-jezyk-c-dla-mikrokontrolerow-avr-od-podstaw-
do-zaawansowanych-aplikacji-wydanie-ii-tomasz-francuz-9788324698141.html

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)



https://botland.com.pl/ksiazki-dla-elektronikow/3420-silniki-elektryczne-w-praktyce-elektronika-wyd-2-jacek-przepiorkowski-9788360233849.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-elektronikow/3420-silniki-elektryczne-w-praktyce-elektronika-wyd-2-jacek-przepiorkowski-9788360233849.html
https://botland.com.pl/ksiazki-i-kursy/3408-mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski-9788360233023.html
https://botland.com.pl/ksiazki-i-kursy/3408-mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski-9788360233023.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/21255-arduino-przepisy-na-rozpoczecie-rozszerzanie-i-udoskonalanie-projektow-wydanie-iii-m-margolis-b-jepson-n-r-weldin-9788328371613.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/21255-arduino-przepisy-na-rozpoczecie-rozszerzanie-i-udoskonalanie-projektow-wydanie-iii-m-margolis-b-jepson-n-r-weldin-9788328371613.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/3153-jezyk-c-dla-mikrokontrolerow-avr-od-podstaw-do-zaawansowanych-aplikacji-wydanie-ii-tomasz-francuz-9788324698141.html
https://botland.com.pl/ksiazki-dla-programistow/3153-jezyk-c-dla-mikrokontrolerow-avr-od-podstaw-do-zaawansowanych-aplikacji-wydanie-ii-tomasz-francuz-9788324698141.html

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osoba 60
prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z
LICZBA nauczycielem akademickim lub inng osoba prowadzaca Ogdlem: 2,4
PUNKTOW ECTS zajecia 6 ’
PRZYPISANYCH Praca wiasna studenta 3,6
DO ZAJEC ’

*g0dziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min,

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktérego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02:

- przygotowanie do zaj¢;

- opracowanie wynikow;

- praca wilasna nad mikroprojektem;
- czytanie wskazanej literatury;

- przygotowanie do egzaminu.
Weryfikacja — egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
- ocena przygotowania do zaj¢é;
- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zaje¢;

Ocena podsumowujaca:

- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemows;

- ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania;
- zaliczenie zaje¢ na egzaminu pisemnego.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢¢: Inteligentne
systemy elektroniczne i ich
zastosowania

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajgcia specjalistyczne

Rok studiow: 111 Semestr: 5

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajgé¢
zajeciom: 6 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Zapoznanie studentéw z podstawami sztucznej inteligencji, jako narzedzia
tworzenia praktycznych inteligentnych systemow, zgodnie z ogdlnoswiatowymi tendencjami opartymi na
najnowszych osiagnigciach technologii. W szczegdlnosci uwzglednione sg potrzeby lokalnego rynku pracy i
strategiczny planem rozwoju gospodarczego Podkarpacia

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ okreslonych

Tres¢ efektu uczenia sie. ki e
a kierunku

Symbol efektow uczenia si¢ okreslonego dla i . . .
Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia

zajgc* g Aad > studiéw (symbol
efektow uczenia sig, student w kategorii: efektow uczenia
sig)
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 . 3
zakres podstaw automatyki i regulacji
. . K_Wo07
automatycznej oraz podstaw robotyki
zakres trendow rozwojowych elektroniki oraz
systemow sterowania i regulacji, w tym
M 02 wykorzystania zdobyczy sztucznej inteligencjii | K w13

innych.

Umiejetnosci - potrafi




M_03

opracowa¢ dokumentacj¢ dot. realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowania raportu
zawierajacego omowienie wynikow

K_U03

M_04

zaplanowac proces realizacji prostego
urzadzenia lub systemu elektronicznego od
poczatku do konca oraz wstepnie oszacowac
koszty urzadzenia.

K U14

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_05

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania sig.

K_KO01

M_06

Rozumie wptyw dziatalnosci inzynierskiej na
srodowisko naturalne. Pracuje w zespole,
stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_KO02

, K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol
tresci . s Forma
Opis tresci programowych .,
programow zajec
ych

Metody
dydakty
czne
prowadz
enia
zajec
umozliw
iajace
osiagni¢
cie
zatozon
ych
efektow
uczenia
si¢ *

Metody
weryfikac
ji
osiagnieci
a efektow
uczenia
si¢
przypisan
ych do
zajeé #

wyklad




Mozg ludzki jako wzorzec i generator jego nasladowcow
inzynierskich w postaci systemow sztucznej inteligencji.
Uproszczona budowa mozgu ludzkiego. Obszary
charakterystyczne jako wzorce podsystemow elektronicznych.
Budowa neuronu i jego odpowiednik techniczny. Proces uczenia
si¢i zapamigtywania klasycznego i asocjacyjnego. Budowa
pamigci asocjacyjnej i pamigci konwencjonalnej. Sygnaty mozgu.

Sposoby ich pomiaréw i analizy. Wykorzystanie sygnatow wyklgd
TP-01 moézgu do lepszego poznania procesdw zachodzacych podczas podajac Obrona
myslenia, tworzenia, dziatania logorytmicznego, Y . n?‘k“’pr
zapamigtywania i rozpoznawania informacji. Typy sztucznych anahlfla ?ezlzi,in
sieci neuronowych jako analogii biologicznej. Budowa roznych ggz\i: a|ce
typow sieci neuronowych. Klasyfikacja ze wzgledu na budowe i
sposob dziatania. Tworzenie elementéw sktadowych tych sieci na
bazie wzorcow biologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
no$nikow informacji. Okreslenie przydatnosci poszczegoélnych
typow sieci do rozwigzywania réznych problemow w
elektronice i automatyce. Sposoby uczenia sieci: z nauczycielem i
bez nauczyciela. Cykle uczenia. Weryfikacja wynikow.
Projektowanie wybranych systemoéw i urzadzen na bazie
sztucznych sieci neuronowych: Przedstawienie przyktadowych
rozwigzan technicznych na bazie sztucznych sieci neuronowych. wyklad
Poréwnanie z rozwigzaniami klasycznymi. Mozliwosci podajac | Obrona
P02 usprawrflen i wlr)rowa(.izanla I?OW}iC.h nle.konwenq onalnych v, mikropr
pomystow. Poréwnanie rozwigzan inteligentnych z analiza | ojektu,
konwencjonalnymi, w szczegdlnosci w odniesieniu do precyzji przykta | egzamin
dziatania, niezawodnosci i kosztow budowy i eksploatacji. dow
Spoteczne aspekty wprowadzania rozwiazan inteligentnych.
Niekonwencjonalne podejs$cie do rozwigzywania problemow.
Badanie moiliwoéci.rozwiqzywania tr.udn.ych i czasochtonnych . wyklad
p.roblem(')w \.zvystegpuja%cyf:h w elektronlc.e i .automatyce. fnetoldamln podajac | Obrona
nlekonWQnCJolnalnyml, nie tylko przy uzyciu sztuczng 1ntehg§nCJ1. y, mikropr
TP-03 | Tworzenie opisoOw zaprojektowanych systemow. Projektowanie z . .
uzyciem jezykow niskiego poziomu oraz platform analiza Ojektll,'
specjalistycznych. Spoteczne aspekty zespotowego projektowania pr’zykla cgzamin
systemow inteligentnych. Potrzeba ustawicznego samoksztalcenia dow
si¢ dla zaspokojenia wymagan zmieniajacego si¢ rynku pracy.
zajecia
prakty
czne
Modelowanie  sztucznych neurondéw: podstawowe modele praca w
sztucznych neurondéw/ perceptronéw, podejmowanie decyzji, izespole ocena
rozpozngwanie wzorcOw. Konstruowanie ' siec'i ' neuronowych: samodz realizacji
TP-04 tworzenie sprz§t0w§ Podstawowych typow SICCI ne}lronowycy, ielna mikropr
sposoby uczenia sigci neuronowych, podejmowanie decyzji, ) ojektu,
prognozowanie. Rozwigzania sprzgtowe. Przygotowanie do .reallzac obserwa
projektow praktycznych. Jriikrop cja pracy
studenta

rojektu




praca w

Projektowanie sprzetowe wybranych urzadzen i systemow zespole | ocena
inteligentnego budynku, w tym automatycznego sterowania i realizacji
ogrzewaniem, oswietleniem, odzyskiwaniem energii. Systemy samodz | mikropr
TP-05 alarmowe i zabezpieczajace. ielna ojektu,
Projektowanie radia inteligentnego na bazie RDS z zastosowaniem realizac | obserwa
wybranej sieci neuronowej. ja cja pracy
mikrop | studenta
rojektu
Projektowanie praktyczne sieci neuronowej do sterowania ruchem praca w
na skrzyzowaniu, z uwzglgdnieniem rdéznych topografii zesp ole ocena
skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych 1 stopnia skomplikowania ! reghzacp
topograficznego. §amodz H?lkmpr
TP-06 ielna ojektu,

Projektowanie sprzetowe sieci neuronowej do rozpoznawania

znakéw alfa-numerycznych pisma odrecznego w celu identyfikacji realizac | obserwa

adresow pocztowych. Ja Cja pracy
mikrop | studenta
rojektu

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

2.

Kurp, Feliks. Sztuczna inteligencja od podstaw. Gliwice: Helion, 2023. ISBN 978-83-832-2123-6.
https://helion.pl/ksiazki/sztuczna-inteligencja-od-podstaw-feliks-kurp,szinop.htm

Saha, Dipankar. Smart Home Automation with IoT. [e-book] Birmingham: BPB Publications, 2024.
ISBN 978-93-555-1919-1.

Deshpande, Ameya, Sarkar, Bidyut, Dave, Deep, Dave, Ravi. Advanced Manufacturing and Supply
Chain with IoT. [e-book] Birmingham: BPB Publications, 2024. ISBN 978-93-555-1613-8.

Sieci neuronowe do przetwarzania informacji / Stanistaw Osowski. - Wyd. 2 popr. i uzup. - Warszawa
: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

Systemy neuronowo-rozmyte / Jacek Leski. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008
Sztuczne sieci neuronowe : dynamika nieliniowa i chaos / Robert A. Kosinski. - Wyd. 3 uaktual. -
Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007.

Literatura uzupelniajaca:

1.

2.

Kos A., G. De Mey, Thermal Modelling and Optimisation of Power Microcircuits, Electrochemical
Publications, Bristol, England, 1997

Leliwa, Gniewosz. Sztuczna inteligencja. O czym mysli, gdy nikt nie patrzy? Gliwice: Helion, 2025.

ISBN 978-83-289-2310-2.

Thuczek, Marek. Jak sztuczna inteligencja zmieni twoje zycie. Gliwice: Helion, 2023. ISBN 978-83-

283-6833-0.

Uczenie maszynowe i sieci neuronowe / Krzysztof Krawiec, Jerzy Stefanowski. - Wyd. 2. - Poznan :
Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2004

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnoSci Liczba godzin *



https://helion.pl/ksiazki/sztuczna-inteligencja-od-podstaw-feliks-kurp,szinop.htm

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inna osoba prowadzaca 60

zajecia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA LICZBA
PUNKTOW ECTS

Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu Og()iem: 6
z nauczycielem akademickim lub inng osoba 2,4
prowadzaca zajgcia

PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Praca wlasna studenta 3,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do kolokwiéwi zaliczenia — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04 — metody
weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czgSciowo egzamin — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

ocena przygotowania do zajg¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole

ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:

ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych

obrona mikroprojektu, egzamin — zaliczenie zaj¢¢ (wyktadowych)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTAELCENIA NA

ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zaj¢¢: Regulatory i uklady 2025/2026

regulacji przemyslowej

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: IV

Semestr: 7

Liczba punktéw ECTS przypisana
zajeciom: 5

Koordynator zajgé

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:Celem zajgC jest przekazanie studentowi zaawansowanej wiedzy z zakresu
ukladéw regulacji automatycznej oraz cech funkcjonalnych wspoélczesnych regulatorow przemystowych. W
efekcie student powinien nabra¢ odpowiedniej bieglosci w projektowaniu ukladow regulacji oraz
konfigurowaniu zaréwno regulatoréw przemystowych, jak i blokéw regulacji w sterownikach PLC.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

Tres¢ efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych

Symbol efektow uczenia si¢ . . . . . L . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggnigcia efektow (symbol efektow

uczenia sig¢, student w kategorii: uczenia sie)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie struktury
funkcjonalnej typowych regulatorow przemystowych
oraz blokéw regulacyjnych wystepujacych w

M 01 sterownikach PLC i rozumie ich przeznaczenie

- praktyczne. Wie, jak oprogramowac sterownik PLC oraz
panel operatorski do realizacji zadan regulacyjnych. Zna
typowe (wybrane) dla automatyki elementy pomiarowe i
wykonawcze oraz zna zasady ich doboru w konkretnych
uktadach regulacji.

K_WO08




Zna w zaawansowanym zakresie struktury uktadow
regulacji, a w tym w szczeg6lnosci strukturg kaskadowa.

Zna w zaawansowanym zakresie metody modelowania
uktadow regulacji oraz metody eksperymentalne
identyfikacji elementéw sktadowych uktadu regulacji.

Zna metodg¢ syntezy rozmytego uktadu regulacji.

M_02 Zna w zaawansowanym zakresie metody doboru typu i K_wo7

nastaw regulatora oraz wskazniki jakos$ci regulacji i
rozumie ich sens praktyczny.

Zna i rozumie zasade automatycznego doboru nastaw i
adaptacji.

Umiejetnosci - potrafi

Konfiguruje w zaawansowanym stopniu regulator lub
programuje sterownik zgodnie z wymaganiami struktury
M_03 regulacyjnej i zalozonych celow regulacji. Ponadto
odpowiednio konfiguruje panel operatorski. Potrafi K_U09, K _Ull
dobra¢ i uzasadni¢ trafno$¢ wyboru odpowiednich
elementéw pomiarowych i wykonawczych.

Modeluje w zawansowanym zakresie typowe uktady
regulacji, a w tym uktady kaskadowe uwzgledniajac
wszystkie, rzeczywiste elementy sktadowe. Potrafi
dokona¢ poglebionej analizy wynikéw uzyskanych na
M_04 drodze symulacji. Oblicza nastawy regulatoréw oraz K_U06
warto$ci wybranych wskaznikoéw jakosci regulacji.
Potrafi symulacyjnie przeprowadzi¢ eksperyment
samostrojenia. Ocenia jako$¢ modelowania.

Biegle dokonuje eksperymentéw obiektowych.
Gromadzi i interpretuje dane procesowe oraz ocenia w
stopniu zaawansowanym jako$¢ regulacji (biorac pod
uwagge takze np. zywotno$¢ elementow itp.).

M_05 Potrafi dokona¢ syntezy uktadu regulacji rozmytej K_U03,
wykorzysta¢ w praktyce uzyskane wyniki. K_U23
Opracowuje dokumentacje¢ mikroprojektu
inzynierskiego.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_06 . . . o
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego K KO1
doksztatcania sig. -
M_07 Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej K_KO03
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace osiagnigcie
zalozonych efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

wyklad

TP-01

Struktura funkcjonalna
wspolczesnego regulatora
przemystowego.
Praktyczne przeznaczenie
poszczegolnych
funkcjonalnosci (blokow
funkcjonalnych).

Bloki regulacyjne w
sterownikach PLC oraz
konfiguracja panelu
operatorskiego.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

Egzamin

TP-02

Elementy pomiarowe i
wykonawcze w ukladach
regulacji, szczegotowe
informacje, modelowanie
iich dobor w zaleznosci
od konkretnego problemu
regulacji. Metody oceny
jakosci modelu.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin

TP-03

Zaawansowane przyktady
modelowania uktadow
regulacji, a w
szczegoblnosci uktadow
regulacji kaskadowe;.
Metody oceny jakoS$ci
modelu. Zbiezno$é
modelu z uktadem
rzeczywistym. Dobor
nastaw regulatora i
obliczanie wartosci
wskaznikow jakoS$ci
regulacji.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin

TP-04

Uktady regulacji
rozmytej. Metoda syntezy
regulatora rozmytego.
Poréwnanie uzyskanych
wynikow z efektami
uzyskanymi w
podejsciach
,.klasycznych”.
Automatyczne metody
doboru nastaw regulatora
1 adaptacja.

wyktad podajacy,

analiza przyktadow

Egzamin




zajecia
praktyczne

TP-05

Zaawansowana
konfiguracja regulatora
przemyslowego
funkcjonujacego w
konkretnej strukturze
regulacyjne;j.
Konfiguracja panelu
operatorskiego i systemu
akwizycji danych
procesowych. Dobor lub
sprawdzenie trafnos$ci
wczesniejszego doboru
odpowiednich elementéw
pomiarowych i
wykonawczych.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta

TP-06

Modelowanie ztozonych
uktadéw regulacji, w
szczeg6lnosci uktadu
regulacji kaskadowe;.
Dobor nastaw
regulatorow.
Przeprowadzenie
eksperymentu
samostrojenia dla
modelowanego uktadu.

Poglebiona ocena jakosci
regulacji.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta

TP-07

Implementacja dobranych
wczesniej nastaw w
regulatorach
przemystowych
funkcjonujacych w
realnych warunkach
procesowych. Wstepna
ocena jakoSci regulacji
oraz ocena poglebiona na
bazie zgromadzonych
danych pomiarowych.

Ewentualna korekta
nastaw i weryfikacja
zgodno$ci uzyskanego
efektu z oczekiwaniami.

Przeprowadzenie
obiektowego
eksperymentu
samostrojenia. Ocena
przydatnosci
samostrojenia
oferowanego w
regulatorach
przemystowych w
kontekscie regulacji
kaskadowe;j.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta




Dobor parametrow
regulatora rozmytego.
Poréwnanie, na drodze
symulacyjnej, uzyskanego
efektu regulacyjnego z
wynikami uzyskanymi dla . ocena realizacji
. praca w zespole i . .
innych metod. . mikroprojektu,
samodzielna

Wykorzystanie . . obserwacja pracy
uzyskanych wynikéw w realizacja mikroprojektu studenta

regulacji rzeczywistym
obiektem.

TP-08

Opracowanie
dokumentacji
mikroprojektu.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zalezno$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyczne sterowanie i regulacja / Eugeniusz Rosotowski — Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, 2020.

2. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wiodzimierz Dgbrowski, Rafat
Lopatka. - Wyd. 2 zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

3. Odporna regulacja PID o dwdch stopniach swobody / Rafal Osypiuk, Krzysztof Pietrusewicz,
Stanistaw Skoczowski. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

4. Teoria sterowania : projektowanie uktadow regulacji / Jacek Kabzinski. - Wydanie I. - Warszawa :
PWN, copyright 2021

5. Regulatory i uktady regulacji / Jerzy Kuznik. - Wyd. 2. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
2006

6. Matlab : srodowisko obliczen naukowo-technicznych / Jerzy Brzozka, Lech Dorobczynski. - Wyd. 1,
1 dodr. - Warszawa : MIKOM : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

7. MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika / Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek. - Wyd 2
zm.irozsz. - Gliwice : Helion, 2004

Literatura uzupelniajaca:

1. Instrukcja obstugi regulatora Lumel — firmowa strona internetowa

2. Instrukcja obstugi sterownika IDEK — firmowa strona internetowa

3. Instrukcja obstugi sterownika Mitsubishi — firmowa strona internetowa

4. Regulatory rozmyte, przyklady zastosowania — aktualne strony internetowe

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub
inng osoba prowadzaca zajecia

75




Praca wiasna studenta 50

SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca 0 g()iem: 5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 3
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 050Pa prowadzacg zajecia
Praca wiasna studenta o)

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podaé¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do kolokwiéwi egzaminu — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czeSciowo egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
ocena przygotowania do zajg¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych

egzamin

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zajeé: Przemyst 4.0 i 5.0 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne
Rok studiow: IV Semestr: 7
Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajeciom: 5 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:




Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:Celem zajec jest przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z Przemystem
4.0.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejegtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

, . Tresé¢ efektu uczenia sig.
Symbol efektow uczenia si¢

okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagnigcia efektow

uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane czwartg
M 01 rewolucjg przemystowa i na tej podstawie ma wiedzg na
h temat Przemystu 4.0. Posiada podstawowg wiedze na
temat struktury fabryki Przemyshu 4.0 oraz urzadzen,
technologii z zakresu automatyki i
informatykistosowanych w tej dziedzinie.

K_W07, K_WO08

Zna miejsce automatyzacji przemystu w Przemysle 4.0.
Ma $wiadomos¢ zagadnien zwiazanych z
przeksztatcaniem Przemyst 4.0 w Przemyst 5.0.

M_02 Zna, w ejlemel?tarnym zakresie, aspekFy prorozwojowe, K W13
ekonomiczne i wptyw na konkurencyjno$¢ firm
nowoczesnych technologii zwigzanych z Przemystem
4.0. Zna i rozumie rol¢ logistyki i intralogistyki w
Przemysle 4.0.




Umiejetnosci - potrafi

Identyfikuje elementy sktadowe Przemystu 4.0 i potrafi
je odnies¢ do ,klasycznej” struktury produkcyjnej (3.
rewolucja przemystowa). Potrafi powigza¢ zdobyta w
ramach studiéw wiedzg¢ i umiejg¢tnosci z wymaganiami

M 03 Przemystu 4.0 i na tej podstawie wskaza¢ zadania dla
- inzyniera automatyka i elektronika. Potrafi odnie$¢ K_U01
strukturg zaktadow pracy, gdzie odbywat praktyki K_U07,

zawodowe do standardow Przemystu 4.0 i
przeprowadzi¢ dyskusje na temat ich ewentualne;j
transformacji. Potrafi wskaza¢ zagrozenia dla
bezpieczenstwa systemow sterowania wystgpujace w
Przemysle 4.0 i jego nastepcy — Przemysle 5.0.

Potrafi przeanalizowa¢ strukture przemystowej linii
produkceyjnej, wyodrebni¢ wszystkie elementy sktadowe
istotne dla wspotczesnej automatyzacji produkcji. Potrafi
zweryfikowa¢ skutecznos¢ algorytmoéw sterowania
wystepujacych w tej linii z uwzglgdnieniem: K_U21,
M_04 przygotowania i kontroli jakosci potproduktéw, obrobki i -
jej kontroli jako$ci, montazu i automatycznego
magazynowania. Ma umiejetnos¢ zaproponowania
korekty tych algorytméw oraz napisania odpowiednich
programow sterujagcych. Omawia funkcjonowanie linii
produkcyjnej w kontekscie wymagan Przemystu 4.0.

Potrafi skonfigurowacé ,,gniazdo inteligentnego
montazu”. Potrafi przeanalizowa¢ algorytmy sterowania
produkcji seryjnej, wyzwalanej zdalnie oraz
inteligentnej. Potrafi, w podstawowym zakresie,
oprogramowaé wystepujace w niej elementy: K_U09,
M_05 manipulatory, moduly komunikacyjne oraz smartfon.
Potrafi zaprojektowac linie intralogistyki o
umiarkowanej ztozonosci.

Opracowuje dokumentacje¢ mikroprojektu
inzynierskiego.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06
h Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego K KOl
doksztatcania sig. -
M_07 Pracuje w zespole, stosujgc zasady etyki inzynierskiej K_KO03
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagniecia efektow
prowadzenia uczenia si¢

Symbol tresci zajeé przypisanych do zajgé #
Y Opis tresci programowych Forma zajeé umozliwiajace
programowych L,
osiagnigcie
zatozonych
efektow uczenia
sig *
wyklad
Definicja Przemystu 4.0.
Omowienie pierwszych trzech
rewolucji przemystowych i ich
wplywu na rozwoj gospodarki.
Uproszczona struktura wyklad
TP-01 d
. . podajacy, )
produkcji zgodnej z ) Egzamin
maganiami Przemystu 4.0 z analiza
Wy g’ ) Y o przykladow
podkresleniem elementow
automatyzacji, intralogistyki i
komunikacji przemystowej oraz
Internetu rzeczy.
Bezpieczenstwo produkcji w
kontekscie Przemystu 4.0.
Wprowadzenie do Przemystu wyktad
5.0. Wspotczesne inzynierskie odajacy,
TP-02 P . .y P ,Jal 4 Egzamin
metody projektowania analiza
systemow produkcyjnych, np. przyktadow
TotallyIntegrated Automation i
in. Internet rzeczy.
Automatyzacja i robotyzacja
produkcji a Przemyst 4.0.
Sktadowe wybranej linii wyktad
rodukcyjnej. Inteligentne odajacy,
TP-03 P . Yne) . g. P 'JE} Y Egzamin
gniazdo montazowe jako analiza
przyktad produkcji zgodnej z przyktadow
wymogami Przemystu 4.0.
. . , wyktad
PrOJektqwanle systemow o podajacy, .
TP-04 intralogistyczncyh w kontekscie . Egzamin
Przemystu 4.0. analiza )
przyktadow
zajecia

praktyczne




Identyfikacja elementéw
sktadowych przyktadowe;j
przemystowej linii
produkcyjnej: specjalizowane
gniazda produkcyjne, elementy i
urzadzenia automatyki,
komunikacja przemystowa,
elementy intralogistyki.

praca w zespole
i samodzielna

ocena realizacji

TP-05 Weryfikacja zgodnosci realizacia mikroprojektu,
aktualnej konfiguracji linii .
produkcyjnej z wymogami mikroprojektu :t]:l)l S;;XZCJ a pracy
Przemystu 4.0. Propozycja
ewentualnych zmian. Analiza
praktyczna funkcjonowania linii
produkcyjnej — eksperymenty
obiektowe.

Programowanie elementow
sktadowych linii produkcyjnej — praca w zespole | ocena realizacji

TP-06 projekt i uruchomienie. Analiza i samodzielna mikroprojektu,
bezpieczefistwa produkcji w realizacja obserwacja pracy
kontekscie specyfiki Przemyshu mikroprojektu studenta
4.0.

Analiza praktyczna
inteligentnego gniazda montazu
w kontekscie Przemystu 4.0. praca w zespole | ocena realizacji

TP-07 Programowanie elementow i samodzielna mikroprojektu,
sktadowych gniazda: realizacja obserwacja pracy
manipulatory, komunikacja, mikroprojektu studenta
smartfon.

Projektowanie i uruchomienie
(np. na symulatorze) praca w zespole | ocena realizacji

TP-08 niewielkiego systemu i samodzielna mikroprojektu,
intralogistycznego. realizacja obserwacja pracy
Opracowanie dokumentacji mikroprojektu studenta

mikroprojketu.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych / Jacek Dominczuk, Gabriel Kost, Piotr
Lebkowski.Wydanie II zmienione. - Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021
2. Automatyzacja i robotyzacja produkcji / Franciszek Orynski, Stawomir Kawczynski. Wioctawek

: Panstwowa Uczelnia Zawodowa we Wloctawku, 2020.

3. Automatyzacja procesOw produkcyjnych : metody modelowania procesow dyskretnych i

programowania sterownikéw PLC / Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafat Wiectawek.

- Wydanie 2 - 1 dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.



https://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=OPP21004801
https://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=OPP21004801
https://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Polskie+Wydawnictwo+Ekonomiczne
https://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=KON%20PWSZ21000261
https://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Pa%C5%84stwowa+Uczelnia+Zawodowa+we+W%C5%82oc%C5%82awku

Literatura uzupekhiajaca:
1. K. Schwab, Czwarta rewolucja przemystowa, w przektadzie A.D. Kaminskiej, Warszawa:
Wydawnictwo Studio EMKA 2018
2. Dokumentacja firmowa dostgpna w laboratorium
3. Materialy i portale internetowe wskazane przez prowadzacego

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zajg¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 75
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 50
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca O gé%ern: 5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 3
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 050ba prowadzacy zajecia
Praca wtasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢é, przygotowanie do kolokwiowi egzaminu — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czesciowo egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaj¢¢ praktycznych

egzamin

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

., i . Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zaj¢¢: Wspolczesne trendy rozwoju 2025/2026

elektroniki

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: IV Semestr: 7

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 5 Koordynator zaje¢

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec: Celem zaj¢c jest zapoznanie studenta ze stanem wiedzy i tendencjami rozwoju
w obszarze elektroniki z uwzglednieniem ich inzynierskiej przydatnosci

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.




Symbol efektow uczenia sig¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student rozumie procesy zachodzace zakresie
najnowszych tendencji rozwojowych elektroniki i
telekomunikacji.

K_W09, K_W11

Umiejetnosci - potrafi

M_02

Student posiada umiejetnosci niezbedne do
przeprowadzenia oceny przydatno$ci rutynowych metod
i narzedzi shuzacych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

K_U21

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_03

Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego
doksztatcania sie..

K_KO01, K_K03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajeé osiagniecia efektow
Symbol tresci Onis treéci programowych Forma zaicé umozliwiajace uczenia si¢
programowych p prog y Je osiggnigcie przypisanych do zajeé #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Tendencje rozwojowe w
dziedzinie konstrukcji
systemow elektronicznych na
TP-01 przestrzeni ostatnich lat wyktad podajacy, Obrona
(elementy dyskretne, uktad li ktadé mikroprojektu,
. y U y analiza przykladow | oo, iy
scalone, mikroelektronika,
nanoelektronika, elektronika
kwantowa).
Uktady elektroniczne ultra
. Y . . wyktad podajacy, Ol?rona .

TP-02 niskonapieciowe i ultra i tads mikroprojektu,
niskomocowe analiza przykladow egzamin
Konwergencja i przenikanie si¢
réznych, pokrewnych
elektronice dziedzin:

TP-03 informatyki, telekomunikacji,
automatyki, inzynierii
biomedyczne;j.




zajecia
praktyczne
TP-04 Przygotowanie zatozen .
projektowych systemu praca dw' zle spole i ocena realizacji
elektronicznego. samodzieing mikroprojektu
realizacja . ’
mikroprojektu obserwacja pracy
studenta
TP-05 Projekt, wykonanie i praca w zespole i ocena realizacji
testowanie prototypowego samodzielna mikroprojektu,
systemu elektronicznego. realizacja obserwacja pracy
mikroprojektu studenta
TP-06 Przygotowanie dokumentacji
oraz prezentacja
wykonanego uktadu.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektoéw uczenia si¢ okreslonych dlazajgé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Potprzewodniki: nowoczesne rozwigzania w uktadach scalonych / Chenming Calvin Hu ; [thumaczenie
Konrad Matuk]. - Gliwice : Helion, 2016.

2. Elektronika: od praktyki do teorii / Charles Platt ; [tl. Janusz Grabis]. - Wyd. 2. - Gliwice :
Wydawnictwo Helion, 2016.

3. Sztuczna inteligencja 2041. 10 wizji przysztosci, Kai-Fu Lee, Media Rodzina, 2022

Sztuczna inteligencja. Nieludzka, arcyludzka, Pawet Oksanowicz, Aleksandra Przegalinska, Znak, 2023

Sztuczna inteligencja od podstaw, Feliks Kurp, Helion 2023

vk

Literatura uzupelniajaca:

Aktualne (w kontekscie faktycznego terminu prowadzenia zaje¢) materiaty specjalistyczne
zaproponowane przez prowadzacego
1. https://karyon.pl/blog/aktualnosci/trendy-technologiczne-2025-czego-mozemy-sie-spodziewac-
przeglad-najnowszych-innowacji-w-branzy-elektroniki-
uzytkowej?srsltid=AfmBOopDSFC6aw0LQo31Jkt-NwROhHy2fQ0ObFokjQelsDe5Nox1i_BOq
2. https://bastille.pl/najnowsze-trendy-w-elektronice-i-it-co-warto-wiedziec/

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osobg prowadzacg zaj¢cia

Praca wlasna studenta 65

SUMA GODZIN: 125



https://www.taniaksiazka.pl/autor/kai-fu-lee?_gl=1*1kdunji*_up*MQ..*_gs*MQ..&gclid=EAIaIQobChMI94qq6LnujAMVU4poCR1Z9y3CEAAYBCAAEgLao_D_BwE&gbraid=0AAAAAD9tTHXSPj9gUBlZBcTeaMj4UER0M
https://www.taniaksiazka.pl/autor/pawel-oksanowicz?_gl=1*1rdrycj*_up*MQ..*_gs*MQ..&gclid=EAIaIQobChMI94qq6LnujAMVU4poCR1Z9y3CEAAYBCAAEgLao_D_BwE&gbraid=0AAAAAD9tTHXSPj9gUBlZBcTeaMj4UER0M
https://www.taniaksiazka.pl/autor/aleksandra-przegalinska

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogodlem:5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 24
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng s
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 050ba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 2,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do kolokwiowi zaliczenia — efekty uczenia: M_01 —
metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_02— metody weryfikacji:
pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czgsciowo egzamin — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych

obrona mikroprojektu, egzamin — zaliczenie zaj¢¢ (wyktadowych)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

L i . Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Nazwa zaje¢: Wspolcezesne trendy rozwoju 2025/2026

automatyki

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: IV Semestr: 7

Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: 5 Koordynator zaje¢

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:




Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:Celem zajgc jest zapoznanie studenta ze stanem wiedzy i tendencjami rozwoju
w obszarze automatyki z uwzglednieniem ich inzynierskiej przydatnosci

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Symbol efektow uczenia sig
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagniecia efektow
uczenia sig, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedze w zakresie obszarow, ktorych dotyczy
automatyzacja: planowanie produkcji, skalowalne i
rozproszone i zdecentralizowane systemy sterowania
produkcjg przemystowa oraz zarzadzania budynkami i
ich siecia.

K_WO08, K_W11

M_02

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie wybranych,
wspolczesnych osiggnigé teoretycznych pojawiajacych
si¢ w zastosowaniach praktycznych.

K_W06, K_WI13

Umiejetnosci - potrafi

M_03

do

Potrafi odnies¢ aktualne trendy rozwojowe automatyki

rutynowych i stosowanych powszechnie rozwigzan.

K_U21

M_04

Ma elementarng umiejetnos$¢ praktycznego
wykorzystania w automatyce aktualnych algorytmoéw np.
z obszaru sztucznej inteligencji.

K_U22,K_U23

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




M_05

Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego
doksztatcania sig.

K_KO01, K_K03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

Symbol tresci Ovis tresci programowvch Forma zaicé umozliwiajace uczenia si¢
programowych p prog y ve osiagnigcie przypisanych do zajgé #
zalozonych efektow
uczenia si¢ *
wyklad

Obecne i spodziewane

struktury systemow

sterowania: systemy SCADA,

systemy zdecentralizowane

TP-01 DCS, systemy rozproszone, wyklad podajacy Obrona
systemy konfigurujace si¢ ad ) W d" mikroprojektu,
hoc. Producenci $wiatowi i analiza przyxiadow | eszamin
krajowi systemow
sterowania. Cechy wspolne
systemoOw sterownia.
Skalowalnos¢.
Problematyka sterowania

P02 linig produkcyjna: urzadzenia wyktad podajacy, Ol?lzona ot

- S o i mikroprojektu,

aparatowe, siecC sterownikow, analiza przykladow egzamlzn )
czujniki, zabezpieczenia.
Inteligentny dom — stan
obecny i tendencje Obrona

TP-03 rozwojowe. Producenci i wyktad podajacy, mikroproiektu
urzadzenia automatyki analiza przykladow . ZamI;n ) ’
integrujace si¢ w g
funkcjonalng catos¢.

Sztuczna inteligencja w
automatyce przemystowej i )

TP-04 budynkowej. Koncepcja wyktad podajacy, gli)]:?:)l;rojek f
inteligentnego miasta — analiza przyktadow cozamin ’
przyktady krajowe i tendencje &

Swiatowe.
zajecia

praktyczne




Analiza dostgpnych w

laboratoriach systemow praca W zespole i

samodzielna ocena realizacji

TP-05 sterowania i ich ocena na tle mikroprojektu,

wspolczesnych trendow realizacja

przemystowych. mikroprojektu obserwacja pracy

studenta

TP-06

Implementacja wybranego
algorytmu sterowania w
,klasycznych” sterownikach.
Poréwnanie uzyskanych praca w zespole i ocena realizacji
warto$ci parametrow samodzielna mikroprojektu,
okreslajacych jakos¢ realizacja obserwacja pracy
sterowania w stosunku do mikroprojektu studenta
typowych rozwigzan
przemystowych.

TP-07 regulacyjnej i/lub sterowania

Modelowanie i symulacja
wybranej struktury

logicznego. Przygotowanie
dokumentacji projektowe;.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.
2.
3.

Przebieglte maszyny / Jedrzej Osinski — PWN, 2023

Sterowanie procesami ciggtymi / Adam Stota — PWN, 2022

Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, Jozef Korbicz,
Janusz Kacprzyk. - Wydanie 1. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2020.

Automatyzacja i robotyzacja produkcji / Franciszek Orynski, Stawomir Kawczynski. - Wioctawek :
Panstwowa Uczelnia Zawodowa we Wloctawku, 2020

Automatyzacja proces6Ow produkcyjnych : metody modelowania procesow dyskretnych i
programowania sterownikow PLC / Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafat Wigctawek.
- Wydanie 2 - 1 dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

Matlab : §rodowisko obliczen naukowo-technicznych / Jerzy Brzozka, Lech Dorobezynski. - Wyd. 1, 1
dodr. - Warszawa : MIKOM : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008

Metody sztucznej inteligencji dla inzynierow / Marek Kurzynski. - Legnica : Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im. Witelona w Legnicy, 2008

Odporna regulacja PID o dwoch stopniach swobody / Rafat Osypiuk, Krzysztof Pietrusewicz, Stanistaw
Skoczowski. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

Programowanie systemow sterowania : narzedzia i metody / Dariusz Bismor. - Wydanie 1, 1 dodruk. -
Warszawa : Wydawnictwo WNT, 2017.




Literatura uzupelniajaca:

1. Aktualne (w kontekscie faktycznego terminu prowadzenia zaje¢) materiaty specjalistyczne
zaproponowane przez prowadzacego

2. MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika / Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek. - Wyd 2
zm.irozsz. - Gliwice : Helion, 2004.

3. Obliczenia inzynierskie i naukowe : szybkie, skuteczne, efektywne / Piotr Krzyzanowski. -
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

4. Teoria sterowania : projektowanie uktadéw regulacji / Jacek Kabzinski. - Wydanie 1. - Warszawa :
PWN, copyright 2021.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wiasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogobtem:5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 24
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng >
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©soba prowadzaca zajecia

Praca wlasna studenta 2,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢é, przygotowanie do kolokwiowi zaliczenia — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04 — metody
weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czeSciowo egzamin — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejg¢tnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaj¢¢ praktycznych

obrona mikroprojektu, egzamin — zaliczenie zaje¢¢ (wyktadowych)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zaje¢: Systemy HMS i BMS/ 2025/2026

HMS and BMS systems

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski/angielski Rodzaj zajeé: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 11 Semestr: 4

Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: 4 Koordynator zaje¢

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢: Przygotowanie studentow/absolwentéw do stosowania dostgpnych na rynku,
projektowania wlasnych, analizy optacalnosci i serwisowania systemow HMS i BMS. W szczeg6Inosci
uwzglednione s3 lokalne potrzeby rynkowe, warunki geoekonomiczne i spoleczne.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EF EKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgé.




Symbol efektow uczenia sig¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Systemy automatyki budynkowe;.
Building automation systems.

K_ Wil

Umiejetnosci - potrafi

M_02

Obstlugiwac i konfigurowaé wybrane systemy
inteligencji budynkow (BMS).

Can operate and configure selected building intelligence
systems (BMS).

K_U13

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_03

Ponoszenia odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

Is ready to take responsibility for his/her own work and
is ready to comply with the principles of teamwork and
take responsibility for jointly implemented tasks.

K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegblowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace
osiggnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Forma zajec

Metody weryfikacji
osiggnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do zajeé #

wyklad




TP-01

Wprowadzenie do systemow zarzadzania
zasobami technicznymi budynkéw w
sposob automatyczny. Przyktady
systemow HMS, BMS. Behawioralny
opis potrzeb automatycznej regulacji
przyporzadkowany konkretnym
wymaganiom uzytkownika. Dobor
sprzgtu. Projektowanie wiasnych
urzadzen i systemow ze szczegdlnym
uwzglednieniem redukcji kosztow
ogrzewania. Wprowadzenie do techniki
cieplnej. Zrodta oszczednosci energii
przy zachowaniu komfortu uzytkowania
budynku.

Automatic introduction to technical
building resource management systems.
Examples of HMS, BMS systems.
Behavioral description of the needs of
automatic regulation assigned to specific
user requirements. Equipment selection.
Designing own devices and systems with
particular emphasis on reducing heating
costs. Introduction to thermal
engineering. Sources of energy savings
while maintaining the comfort of
building use

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Obrona
mikroprojektu

zajecia
praktyczn
e

TP-02

Modelowanie procesu ogrzewania
budynku ze szczegdlnym
uwzglednieniem oszczgdnoS$ci energii.
Sposoby redukcji energii ogrzewania
budynku. Urzadzenia automatyki
stosowane w regulacji temperatury.

Projektowanie systemow zarzadzania
energia budynku w zaleznosci od jego
topografii i geolokalizacji.

Modeling the building heating process
with particular emphasis on energy
savings.

Ways to reduce the building heating
energy. Automation devices used in
temperature control.

Designing energy management systems
for a building depending on its
topography and geolocation.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja
mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Budynek inteligentny. T. 1. Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego / Red. Elzbieta
Niezabitowska; Aut. Elzbieta Niezabitowska [et al.]. - Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j,

2005.

2. Budynek inteligentny. T. 2. Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych / Red.
Elzbieta Niezabitowska; Red. Jerzy Mikulik. - Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.

3. Inteligentny budynek: poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika / Krzysztof Duszczyk, Andrzej
Dubrawski, Albert Dubrawski, Marcin Pawlik, Mariusz Szafranski ; [redaktor Joanna Forysiak]. -

Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

Literatura uzupelniajaca:

1. KKuszczykiin, Nowoczesne wyposazenie + Inteligentny budynek, PWN, 2020, Warszawa

2. M.W.Szelerski, Automatyka przemystowa w praktyce, KaBe, 2016, Krosho

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub

inng osobg prowadzaca zaj¢cia 75
Praca wilasna studenta 25
SUMA GODZIN: 100
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem: 4
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 3
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 0soba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)

napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajgé¢, przygotowanie do kolokwiow i zaliczenia — efekty uczenia: M_01 —

Realizacja wybranych elementow mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_02 — metody weryfikacji:
pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena etapow mikroprojektu

ocena przygotowania do zaje¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

Ocena podsumowujaca:

ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaje¢ praktycznych
obrona mikroprojektu — zaliczenie zaje¢¢ (wyktadowych)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOSC,l’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Automatyka budynkéw inteligentnych

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia,

profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 11

Semestr: 4

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 4

Koordynator zajec¢

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:




Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Przygotowanie kadry inzynieryjno-technicznej do projektowania, wyposazania i
serwisowania urzadzen elektronicznych i systemoéw automatyki obstugujacych inteligentne funkcjonalno$ci budynkow
mieszkalnych, biur i budynkéw uzytecznos$ci publicznej. Nacisk stawiany jest szczegolnie na dostosowanie programu
ksztatcenia do potrzeb rynku i gospodarki Podkarpacia.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre§lone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow

uczenia sig¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

Symbol efektow uczenia sig
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

W obszarze modelowania analogowego i cyfrowego w
zakresie:

1) opisui analizy dziatania obwodow
elektrycznych, elementéw elektronicznych, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich

zachodzacych,
2) opisu i analizy typowych obiektow sterowania i
M_01 regulacji,
3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania K_Wo0l
sygnalow oraz algorytmoéw sterowania i
regulacji,
4) syntezy elementow, uktadow i systemow
sterowania i regulacji,
5) opisu, analizy i modelowania sieci
teleinformatycznych oraz rozproszonych
systemoOw sterowania.
zagadnienia funkcjonowania urzadzen sktadajacych si¢
na systemy automatyki i elektroniki samochodowe;j,
M_02 systemy inteligencji budynkowej i ogélnie rozumiane K W11
systemy automatyki i elektroniki praktyczne;j.
Umiejetnosci - potrafi
M 03 pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
B zrédel, integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K U0l

interpretacji, a takze wyciggac logiczne wnioski oraz
formulowac i uzasadniaé opinie.




planowac i przeprowadzaé testy poprawnosci
zaprojektowanych uktadéw i systemow ze szczeg6lnym

M_04 uwzglednieniem automatyki elektronicznej budynkow K_U12
inteligentnych.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_05
cigglego doksztatcania si¢. K_KO01
dzialania w sposob przedsigbiorczy i potrafi si¢ odnalezé
w nowych, zmiennych warunkach i sytuacjach
M_06 zachodzacych na rynku pracy. K_K04
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia, laboratoria,

projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajec osiggniecia efektow
Symbol tresci Opis tre$ci programowych Forma zajeé uquli\yiajgce .uczenia sig .
programowych p prog Y Je osiagnigcie przypisanych do zaje¢ #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Wprowadzenie do zasad
konstruowania sprzetu
automatyki elektronicznej dla
budynkow inteligentnych:
podstawowe dostepne na
rynku urzadzenia, systemy i
oprogramowanie; zatozenia
projektowe z uwzglednieniem
TP-01 topografii budynku i wyklad podajacy, Ol?gna .
warunkéw dostepnych analiza przyktadow IZI;IH c(z)gli?ée .

medidw; warunkow zasilania
w energi¢ elektryczng i
cieplng; warunkow
termicznych budynku;
warunkow klimatycznych w
miejscu posadowienia
budynku.




TP-02

Metody oceny
zapotrzebowania na energie
cieplng i elektryczng z
uwzglednieniem lokalnych
przepisoOw prawa. Projekt
akumulatoréw ciepta z
uwzglednieniem
posadowienia budynku.
Rekuperatory energii,
optacalno$¢ stosowania.
Koszty inwestycji a stopa
zwrotu. Alternatywne zrodta
energii: fotowoltaika, pompy
ciepta i wiatraki powietrzne.
Inteligentna automatyka
elektroniczna obstugi
systemow fotowoltaiki,
termo-solariéw i pomp ciepla.
Projekt systemu oszcze¢dzania
energii cieplej budynku.
Projekt inteligentnej windy i
inteligentnego systemu
alarmowego. Zasady redukcji
kosztow eksploatacji budynku
ze wzgledu na energie
elektryczng i cieplna.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

Obrona
mikroprojektu,
zaliczenie

zajecia
praktyczne

TP-03

Zapoznanie si¢ z
podstawowymi dostepnymi
na rynku urzadzeniami i
systemami elektronicznej
automatyki dla budynkow
inteligentnych. Ocena ich
przydatnosci w kontekscie
konkretnych danych
projektowych budynku.
Zbadanie mozliwosci
uzyskania pozytywnego
wptywu tych urzadzen i
systemOw na rzeczywista
oszczedno$¢ energii cieplnej i
elektrycznej oraz komfortu
uzytkowania budynku

praca w zespole i
samodzielna

realizacja
mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,

obserwacja pracy
studenta




Projekt konkretnych urzadzen
elektronicznej automatyki dla
budynku inteligentnego, np.:
system oszczgdzania energii

elektryczne, system praca w zespole i ocena realizacji
TP-04 oszczedzania energii cieplnej, samodzielna mikroprojektu,
system alarmowy itp. realizacja obserwacja pracy
mikroprojektu studenta

Ocena kosztoéw projektu i
budowy systemu, a takze jego
optacalnosci.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny byé zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Budynek inteligentny. T. 1. Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego / Red. Elzbieta
Niezabitowska; Aut. Elzbieta Niezabitowska [et al.]. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.

2. Budynek inteligentny. T. 2. Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych / Red. Elzbieta
Niezabitowska; Red. Jerzy Mikulik. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.

3. Inteligentny budynek : poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika / Krzysztof Duszczyk, Andrzej
Dubrawski, Albert Dubrawski, Marcin Pawlik, Mariusz Szafranski ; [redaktor Joanna Forysiak]. - Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

Literatura uzupekniajaca:

1. KKuszczykiin, Nowoczesne wyposazenie + Inteligentny budynek, PWN, 2020, Warszawa
2. M.W.Szelerski, Automatyka przemystowa w praktyce, KaBe, 2016, Krosno

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedlug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng 75
osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 25
SUMA GODZIN: 100
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogobtem:4
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 3
PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH | nauczycielem akademickim lub inng
DO ZAJEC osobg prowadzaca zajgcia

Praca wlasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia
sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢é, przygotowanie do kolokwiowi zaliczenia — efekty uczenia: M_01, M_02 —
metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04 — metody weryfikacji:
pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czg§ciowo egzamin — obrona mikroprojektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zaj¢é, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejgtnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zajg¢¢ praktycznych
obrona mikroprojektu, egzamin — zaliczenie zaj¢¢ (wyktadowych)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOS(,ZI’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Metody numeryczne w Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
praktyce inzynierskiej 2025/2026

Nazwa kierunku studidw, poziom i profil ksztatcenia: Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 11 Semestr: 111

. ) . o Koordynator zajeé¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:3 . . L .
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:




Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Podstawy matematyki, elektroniki (operacje na macierzach, ré6zniczkowanie,
catkowanie), podstawy programowania i symulacje komputerowe

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: uzyskanie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu metod numerycznych i konstrukeji
algorytmow przetwarzania sygnatow oraz obstugi narzgdzi informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania
uktadéw mechatronicznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow
Tre$¢ efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych
Symbol efektow uczenia si¢ Kof . . . . o oniecia efekd dla kierunku studiéw

okreslonego dla zaje¢* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggnigcia efektow (symbol efektow uczenia
uczenia si¢, student w kategorii: sie)

Wiedzy - zna i rozumie

Zna istotg modelowania matematycznego i symulacji,
M_01 potrafi rozrozni¢ podstawowe typy modeli opisujacych K_WO0l
zjawiska dynamiczne,

posiada wiedze z zakresu wybranych metod
numerycznych, zna istote formutowania rownan modelu
numerycznego w opisie dzialania elementéw i obwodow
elektrycznych, elektronicznych i automatyki

M_02 K_WO01

Zna istote wykorzystania metod obliczeniowych,

M_03 . . .
implementowanych w oprogramowaniu symulacyjnym

K_WO01

Umiejetnosci - potrafi

umie rozwigzywac zagadnienia analizy matematycznej
przy pomocy metod numerycznych, potrafi budowaé
modele matematyczne prostych elementow i uktadow
elektrycznych, elektronicznych oraz automatyki

M_04 K_U06

potrafi implementowa¢ metody numeryczne w

M_05 wybranym $rodowisku obliczeniowym

K_U06

potrafi postuzy¢ si¢ wybranym §rodowiskiem
M_06 obliczeniowym i symulacyjnym do rozwigzywania K_U06
prostych zagadnien inzynierskich

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

student ma §wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego

K_07 doksztatcania si¢ oraz podnoszenia swoich kwalifikacji | K_KO1
zawodowych




K _08

student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest
odpowiedzialny za powierzone zadania

K_K02, K_KO03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zajgé #

wyklad

TP-01

Pojecie modelowania
i symulacji uktadow
dynamicznych,
podstawowe typy
modeli oraz ich
charakterystyka.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-02

Zmodyfikowana
metoda weztowa w
ujeciu
algorytmicznym.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-03

Teoria metod
rozwigzywania
uktadéw rownan
liniowych.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-04

Mechanizmy,
algorytmy i techniki
komputerowe z do
symulowania pracy
obwodow
elektronicznych.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-05

Synteza sieci
stowarzyszonej do
analizy czasowe]

Modelowanie i
symulacja uktadow
dynamicznych

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

Zajecia
praktyczne




TP-06

Zajgcia organizacyjne.
Zasady odbywania
zajec praktycznych,
warunki zaliczenia
przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie studentow
ze stanowiskami oraz
z zasadami BHP.
Zagadnienia.

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-07

Zastosowanie
srodowiska do
obliczen
numerycznych i
symulacji uktadéw
dynamicznych.
Graficzna prezentacja
wynikdw obliczen.

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-08

Badanie
algorytmoéw analizy
czasowej i
widmowej

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-09

Symulatory
uktadow
elektronicznych

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-10

Zaawansowane
metody symulacji w
Matlab. Badanie
stanow nieustalonych
RLC w Simulinku.

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-11

Makromodele i
analiza
parametryczna

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-12

Badanie algorytmow
analizy stalopradowej
i czasowej. Budowa i
symulacje modeli
dynamicznych
uktadow
hydraulicznych

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-14

Symulacja liniowych
uktadow automatyki.

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-15

Zajgcia zaliczeniowe

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Fortuna Z., Macukow, B., Wasowski J. Metody numeryczne, WNT,Warszawa, 2003.
2. Bjorck A.,Dahlquist G.: ,,Metody numeryczne”. PWN, Warszawa, 1987.
3. Tadeusiewicz R., Jaworek J., Kantoch E., Miller J., Pigciak T., Przybylo J. : Wprowadzenie do

modelowania  systemow  biologicznych  oraz ich  symulacji w  $rodowisku MATLAB,
http://otworzksiazke.pl/ksiazka/wprowadzenie_do_modelowania_systemow_biologicznych/

Literatura uzupelniajaca:

1. Wit R.: ,,Metody programowania nieliniowego”. WNT, Warszawa, 1986.

2. Jankowscy J. i M.: ,,Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych”. WNT, Warszawa, 1988.

3. Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., ,,Metody numeryczne w elektrotechnice”, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, 2002.

4. Krzyzanowski P.: Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, Warszawa, 2011.

5. A. Dobrowolski, J. Kazmierczak, A. Malinowski, Technika Obliczeniowa i Symulacyjna : laboratorium,
WAT, Warszawa, 2015,

6. A. Zalewski, R. Cegieta: Matlab, obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Wyd. Nakom, Poznan 2002

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 45
inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 30
SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem:3
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 1.8
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng ’
PRZYPISANYCH DO ZAJEC osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 1,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02, M_03 - czytanie wskazanej literatury, opracowanie projektu, przygotowanie do zaliczenia
M_04, M_05, M_06 — przygotowanie do zaj¢é, opracowanie wynikow i raportu z zajeé

M_07, M_08 — przygotowanie do zajeé, opracowanie projektu, przygotowanie do zaliczenia
Weryfikacja - zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

1. Zrozumienie celu zaj¢¢ przez studenta.

2. Raportowanie postepu realizacji ¢wiczenia

3. Zaangazowanie studenta w wykonywane ¢wiczenie
4. Samoocena i ocena kolezenska



http://zese.wel.wat.edu.pl/dydaktyka/ksue/ksiazki/skrypt_tois_lab.htm

Ocena podsumowujaca:

1.

Na oceng dostateczng student wykorzystuje w stopniu zadowalajacym wiedze¢ i umiejg¢tnosci praktyczne
zdobyte w trakcie realizacji modutu

2. Na ocen¢ dobrg student samodzielnie wykorzystuje wiedzg 1 umiejg¢tnosci praktyczne zdobyte w trakcie

realizacji modutu
Na oceng bardzo dobrg student samodzielnie wykorzystuje wiedzg i umiejgtnosci praktyczne zdobyte w trakcie
realizacji modutu oraz pozyskang samodzielnie

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOSC’l,WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Technika obliczeniowa | Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
i symulacyjna 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: Automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia specjalistyczne

Rok studiow: II Semestr: 111

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajg¢

zajeciom:3 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Podstawy matematyki (operacje na macierzach, rozniczkowanie,
catkowanie), podstawy programowania




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:uzyskanie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu metod matematycznych i
numerycznych do konstrukcji algorytmow przetwarzania sygnalow oraz obstugi narzedzi informatycznych
stuzacych do symulacji i projektowania uktadoéw.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajeé.

Odniesienie do efektow

) o Tre$é efektu uczenia sie. uczenia sig okreélo.n'ych
Symbol efektow uczenia si¢ . . L . . . o . dla kierunku studiéw

okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaj¢c¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow (symbol efektow uczenia
uczenia si¢, student w kategorii: sie)

Wiedzy - zna i rozumie

Zna istot¢ modelowania matematycznego i symulacji,
M_01 potrafi rozrézni¢ podstawowe typy modeli opisujacych K_WO01
zjawiska dynamiczne,

posiada wiedze z zakresu wybranych metod
numerycznych, zna istot¢ formutowania rownan modelu
numerycznego w opisie dziatania elementow i obwodow
elektrycznych, elektronicznych i automatyki

M_02 K_W01

Zna istot¢ wykorzystania metod obliczeniowych,

M_03 ! ! .
implementowanych w oprogramowaniu symulacyjnym

K_WO0l

Umiejetnosci - potrafi

umie rozwiazywaé zagadnienia analizy matematycznej
przy pomocy metod numerycznych, potrafi budowaé
modele matematyczne prostych elementéw i uktadow
elektrycznych, elektronicznych oraz automatyki

M_04 K_U06

potrafi implementowa¢ metody numeryczne w

M_05 wybranym $rodowisku obliczeniowym

K_U06

potrafi postuzy¢ si¢ wybranym $rodowiskiem
M_06 obliczeniowym i symulacyjnym do rozwigzywania K_U06
prostych zagadnien inzynierskich

Kompetencji spotecznych - jest gotéw do

student ma $wiadomos¢ koniecznosci cigglego

K_07 doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kwalifikacji | K_KOI
zawodowych

student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest

K_08 odpowiedzialny za powierzone zadania

K_KO02, K_K03

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajec

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace osiagnigcie
zalozonych efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zajgé #

wyklad

TP-01

Poj¢cie modelowania
i symulacji uktadow
dynamicznych,
podstawowe typy
modeli oraz ich
charakterystyka.
Korzysci wynikajace
z metod symulacji
komputerowe;.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-02

Sformutowanie
problemu
aproksymacji
interpolacji
numerycznej. Metody
wielomianowe
interpolacji. Metoda
aproksymacji z
minimalizacja btedu
sredniokwadratowego

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-03

Teoria metod
rozwigzywania
uktadow rownan
liniowych, metoda
eliminacji Gaussa,
Metody iteracyjne
Jacobiego oraz
Gaussa-Seidela

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-04

Metody
rozwigzywania
réwnan
roézniczkowych
zwyczajnych i
czastkowych

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-05

Charakterystyka
srodowiska
programistycznego
Matab&Simulink.
Wybrane funkcje i
przyktady
dedykowane
rozwigzywaniu
problemow
numerycznych,
przydatnych w
zagadnieniach
elektroniki i
automatyki.
Charakterystyka
srodowiska Simulink.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy




TP-06

Modelowanie i
symulacja uktadow
dynamicznych w
Simulinku - przyklady
rozwigzan

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i

problemowy

Zajecia
praktyczne

TP-07

Zajgcia organizacyjne.
Zasady odbywania
zaje¢ praktycznych,
warunki zaliczenia
przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie studentow
ze stanowiskami oraz
z zasadami BHP.
Prezentacja tematyki
zajec

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-08

Zastosowanie
srodowiska
Matlab&Simulink do
obliczen i symulacji
komputerowych
uktadow
dynamicznych.
Graficzna prezentacja
wynikdw obliczen.
Obstuga blokow
Simulinka

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-09

Interpolacja
numeryczna z
réznymi podej$ciami
(wielomiany
Lagrange’a,
jednomiany
potegowe)
Aproksymacja metoda
minimalizacji btedu
sredniokwadratowego.

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-10

Aproksymacja
charakterystyki
pradowo-napigciowe;j
diody
polprzewodnikowe;j
na podstawie
pomiarow

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-11

Programowanie
skryptowe Matlaba,
implementujace
metody iteracyjne do
rozwigzywania
liniowych uktadow
rOwnan

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych




Rozwiagzywanie

rownan stanu metoda Realizacja samodzielnych Zaliczenie zadan
TP-12 . ,

Eulera i Rungego- zadan praktycznych

Kutty

Rozwiazywanie

rownan .. . . . ,
TP-13 réaniczkowych 1;;51;;2&0]& samodzielnych Zrillifzctezrsllecﬁadan

czastkowych metoda praftyezy

r6znic skonczonych

Badanie stanow L . . . ,
TP-14 nieustalonych RLC w ;ezc?;iizaqa samodzielnych Zrillifzctezrsllecﬁadan

Simulinku. praktyczny

Budowa i symulacje

modeli dynamicznych Realizacja samodzielnych Zaliczenie zadan
TP-15 . ,

uktadow zadan praktycznych

hydraulicznych

Symulacja liniowych

uktadow automatyki

w Simulinku - badanie Realizacja samodzielnych Zaliczenie zadan
TP-16 o ,

odpowiedzi zadan praktycznych

skokowych, przebiegi

btgdow regulacji
TP-17 Zajecia zaliczeniowe Reah’zaqa samodzielnych Zaliczenie zadan

zadan praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

4. Fortuna Z., Macukow, B., Wasowski J. Metody numeryczne, WNT,Warszawa, 2003.
5. Bjorck A.,Dahlquist G.: ,,Metody numeryczne”. PWN, Warszawa, 1987.
6. Tadeusiewicz R., Jaworek J., Kantoch E., Miller J., Pigciak T., Przybyto J. : Wprowadzenie do

modelowania systeméw  biologicznych oraz ich symulacji w $rodowisku MATLAB,
http://otworzksiazke.pl/ksiazka/wprowadzenie_do_modelowania_systemow_biologicznych/

Literatura uzupelniajaca:

7. Wit R.: ,,Metody programowania nieliniowego”. WNT, Warszawa, 1986.

8. Jankowscy J. i M.: ,,Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych”. WNT, Warszawa, 1988.

9. Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., ,Metody numeryczne w elektrotechnice”,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2002.

10. Krzyzanowski P.: Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, Warszawa, 2011.

11. A. Dobrowolski, J. Kazmierczak, A. Malinowski, Technika Obliczeniowa i Symulacyjna
laboratorium, WAT, Warszawa, 2015,

12. A. Zalewski, R. Cegiela: Matlab, obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Wyd. Nakom, Poznan
2002

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *



http://zese.wel.wat.edu.pl/dydaktyka/ksue/ksiazki/skrypt_tois_lab.htm
http://zese.wel.wat.edu.pl/dydaktyka/ksue/ksiazki/skrypt_tois_lab.htm

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 45

lub inna osoba prowadzaca zajgcia

Praca wlasna studenta 30

SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca (@) g(’)iem:?)
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 1.8
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng ’
PRZYPISANYCH DO osobg prowadzaca zajecia
ZAJEC
Praca wtasna studenta 1,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02, M_03 - czytanie wskazanej literatury, opracowanie projektu, przygotowanie do zaliczenia

M_04, M_05, M_06 — przygotowanie do zaj¢é, opracowanie wynikow i raportu z zajeé

M_07, M_08 — przygotowanie do zaj¢é, opracowanie projektu, przygotowanie do zaliczenia

Weryfikacja - zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

5.
6.
7.
8.

Zrozumienie celu zaj¢é przez studenta.
Raportowanie postgpu realizacji ¢wiczenia
Zaangazowanie studenta w wykonywane ¢wiczenie
Samoocena i ocena kolezenska

Ocena podsumowujaca:

4.

5.

6.

Na oceng dostateczng student wykorzystuje w stopniu zadowalajagcym wiedzg i umiejetnosci praktyczne
zdobyte w trakcie realizacji modutu

Na oceng dobra student samodzielnie wykorzystuje wiedze¢ i umiejetnosci praktyczne zdobyte w trakcie
realizacji modutu

Na oceng bardzo dobra student samodzielnie wykorzystuje wiedz¢ i umiejg¢tnosci praktyczne zdobyte w
trakcie realizacji modutu oraz pozyskang samodzielnie

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:

Techniczne uklady zasilania Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Technical Power Supply 2025/2026

Systems

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, praktyczny




Jezyk wyktadowy:

polski/angiclski Rodzaj zajeé: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 11 Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajec

zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
5

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Techniczne;j

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Umieje¢tnos¢ wykonywania obliczen obwodow elektrycznych pradu stalego i zmiennego (stany ustalone).

2. Znajomos¢ zasad dziatania podstawowych elementdw, takich jak: transformator, cewka indukcyjna,
rezystor, dioda, tyrystor, triak, tranzystor (bipolarny, IGBT, MOS-FET) i kondensator.

3. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie projektowanie, diagnostyki
i sporzadzania dokumentacji dla elektronicznych uktadoéw zasilajacych matej i Sredniej mocy. Sa to uktady
znajdujace zastosowanie w automatyce przemystowej, budynkowe;j, uktadach elektronicznych i motoryzacji,
Dodatkowo studenci uczg si¢ i utrwalaja kompetencje w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
identyfikacji zagrozen.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow
Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studiéw (symbol
zajgt* uczenia si¢, student w kategorii: efektéw uczenia sig)




Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedz¢ w zakresie wlasciwosci komponentdw | g w08, K W12
ukladéw zasilajgcych, w tym ich zabezpieczeh. Zna | B
budowe i1 zasadg¢ dziatania oraz wymagania stawiane
przemystowym i domowym ukladom zasilania.
M 01 Has knowledge of the properties of power supply
- components, including their protection. Knows the
construction and operating principle, and the
requirements for industrial and home power supply
systems.
UmiejetnoSci - potrafi
Potrafi ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacje¢ techniczng | K_UO1
(takze w j. ang.) i stosowa¢ pozyskane informacje w
M 02 praktyce.
h Is able to read and understand technical documentation
(also in English) and apply the acquired information in
practice.
Potrafi zaprojektowaé, wykonaé prototyp, przeprowadzi¢ | K_U06, K_U12
pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje produkcyjng do
M 03 uktadu zasilajacego.
h Can design, make a prototype, carry out measurements
and prepare production documentation for the power
supply system.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego K_KO01
doksztalcania sig.
M_04
The student understands the need and knows the
opportunities for continuous training.
Pracuje w zespole. K_KO03
M_05 .
Works in a team.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajgc

Opis tresci programowych Forma zajeé umozliwiajace

osiagnigcie zatozonych
efektow uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajgé #

wyklad




Zasilacze pradu
przemiennego,
transformatory jedno

i trojfazowe.
Zabezpieczenia i uktady
softstartu. Aspekty

bezpieczenstwa i Wyklad z
separacji napi¢¢. Budowa prezentacja,
i parametry zasilacza wykonywanie
TP_01 niestabilizowanego z praktycznych Egzamin pisemny
transformatorem jedno pomiardw i
i trojfazowych. Uktady opracowywanie
scalone do stabilizacji wyniku
napiegcia. Dobor
elementow, zabezpieczen
i metody odprowadzanie
ciepta. Diagnostyka za
pomoca kamery
termowizyjnej.
Nieizolowgne . Wyklad 7
przetwornice matej mocy .
DC/DC typu step- prezentacja,
upistep-down. Uktady wykonywanie L
TP_02 scalone sterownikow. prakt}’/cz’nyc.h Egzamin pisemny
. . pomiardw i
Dobor elementow .
(cewki, kondensatory, opracowywanie
. wyniku
tranzystory kluczujace).
Zasilacze przemystowe i
automatyki budynkowe;.
Uktady zasilaczy Wyktad z
impulsowych duzej prezentacja,
mocy. Filtry zaklocen wykonywanie
TP_03 sieciowych. praktycznych Egzamin pisemny
Kompatybilnos¢ pomiardw i
elektromagnetyczna. opracowywanie
Budowa i eksploatacja wyniku
zasilaczy
komputerowych PC.
Metody pomiaru pradu i Wyktad z
napiecia stalego oraz prezentacja,
przemiennego. Pomiar wykonywanie
TP_04 mocy. Pomiary czasu, praktycznych Egzamin pisemny
czestotliwoscei i fazy. pomiaréw i
Metody pomiaru opracowywanie
rezystancji i impedancji. wyniku

zajecia
praktyczne




TP_05

Zasady bezpieczenstwa
w uktadach zasilajacych.
Wykonanie 1 pomiary
jednofazowego zasilacza
niestabilizowanego,
transformatorowego.
Dobranie zabezpieczen.
Badanie parametrow
ukladu przy pelnym
obcigzeniu i w stanie
jalowym.

Safety  principles in
power supply systems.
Construction and
measurements of a
single-phase unregulated
transformer-based
power supply. Selection
of protection
components.
Examination of system
parameters under full
load and no-load
conditions.

Praktyczne
wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikow

Ocena wykonanych zadan
praktycznych oraz
opracowanej
dokumentacji

TP_06

Zaprojektowanie i
wykonanie prototypu
(PCB+montaz)
sieciowego zasilacza
stabilizowanego
nieregulowanego lub
regulowanego. Dobranie
radiatora i zabezpieczen.
Pomiary parametrow
eksploatacyjnych.
Testowanie
zabezpieczen.

Design and construction
of a prototype (PCB +
assembly) of a mains-

powered stabilized
power supply — either
regulated or
unregulated.  Selection
of heatsink and
protection components.
Measurement of

operational parameters.
Testing of protection
circuits.

Praktyczne
wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikoéw

Ocena wykonanych zadan
praktycznych oraz
opracowane;j
dokumentacji




TP_07

Budowa przetwornicy
DC/DC typu step-down.
Doboér elementow i
zbudowanie uktadu na
ptycie PCB.
Oscyloskopowe
obserwacje przebiegow
w réznych punktach
uktadu.

Construction of a step-
down DC/DC converter.
Component selection and
building the circuit on a
PCB. Oscilloscope
monitoring of waveforms
at various points of the
circuit.

Praktyczne
wykonywanie
uktadéw i
opracowywanie
wynikéw

Ocena wykonanych zadan
praktycznych oraz
opracowanej
dokumentacji

TP_08

Praktyczne
zasilacza
przemystowego  24V.
Testowanie parametrow
w roznych warunkach
pracy (napigcie
wejsciowe 1 obcigzenie).
Dobor dodatkowych
filtrow  sieciowych i
zabezpieczen.

pomiary

Practical measurements
of a 24V industrial
power supply. Testing of
parameters under
various operating
conditions (input voltage
and load). Selection of
additional line filters
and protective
components.

Praktyczne
wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikoéw

Ocena wykonanych zadan
praktycznych oraz
opracowanej
dokumentacji

TP_09

Pomiary parametrow
uzytkowych
akumulatoréw podczas
tadowania i
roztadowywania. Ocena
stanu technicznego.
Measurement of battery
performance parameters
during charging and
discharging. Assessment
of technical condition.

Praktyczne
wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikow

Ocena wykonanych zadan
praktycznych oraz
opracowanej
dokumentacji

¢éwiczenia




Dobor elementow
zasilacza
stabilizowanego  (przy
pomocy programu
komputerowego).
Obliczanie strat mocy,
napigcia tetnien i innych
TP_10 parametrow.

Realizacja obliczen,
przeglad literatury,
dyskusja w
podgrupach

Kolokwium
Selection of components
for a stabilized power
supply (using computer
software). Calculation of
power losses, ripple
voltage, and  other
parameters.

Parametry i obliczenia w
rzeczywistych
obwodach pradu
przemiennego. Uktady
TP 11 jedno i trojfazowe.

Realizacja obliczen,
przeglad literatury,
dyskusja w
podgrupach

Kolokwium
Parameters and
calculations in real AC
circuits. Single-phase
and three-phase systems

Typoweprzetwornice
step-up i step-down.
Metody symulacji i
obliczen. Sprawnosc¢ i

radiatory. Realizacja obliczen,

przeglad literatury,
dyskusja w
podgrupach

TP_12 Typical step-up and Kolokwium
step-down converters.
Simulation and
calculation methods.
Efficiency and heatsink

selection.

Obliczanie filtrow i
dobor zabezpieczen dla
obwodow zasilajacych.
TP_13 Filter = design  and
selection of protection
elements for power
supply circuits.

Realizacja obliczen,
przeglad literatury,
dyskusja w
podgrupach

Kolokwium

seminarium

Metody weryfikacji osiagni¢cia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Swierzewski M., Zasilanie awaryjne i bezprzerwowe urzqdzen elektrycznych, wyd. Wiedza i Praktyka,
2021

2. Gorecki P., Wyprawy w swiat elektroniki: wyzszy stopien wtajemniczenia, WKik 2006

3. Carr Joseph J.: Zasilacze urzqdzen elektronicznych-przewodnik dla poczgtkujqgcych, wyd. BTC 2004

Literatura uzupelniajaca:
1.G. P. Wieresow, J. L. Smuriakow: Stabilizowane zasilacze urzqdzen elektronicznych, WKikL 1994
2.Materialy katalogowe firm elektronicznych — dostepne online

3.Praca zbiorowa: Ukifady sterujqce w zasilaczach i przetwornicach: aplikacje, dane techniczne cz.1 -3, wyd.
Wiestaw Haligowski, 2002

4.0. Ferenczi: Zasilanie ukladow elektronicznych. Zasilacze ze stabilizatorami o pracy cigglej. Przetwornice
DCDC. WNT Warszawa 1998

5. G. Dyga, G.Trawinski: Diagnostyka ukiadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow samochodowych
WSiP, Warszawa 2012

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajgca Ogotem: 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 24
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 2,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaje¢ (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do
egzaminu (20 godzin lekcyjnych) - MO1

analiza schematow (10 godzin lekcyjnych), przegladanie katalogéw producentéw (20 godzin lekcyjnych), opracowanie
opracowywanie sprawozdan (20 godzin lekcyjnych) - M02, M03, M04

weryfikacja - egzamin

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajec
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajeé

ocena aktywnos$ci podczas zajgc




Ocena podsumowujaca:

ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena egzaminu

zaliczenie zaje¢¢ praktycznych i praktyki zawodowej na podstawie opracowanej dokumentacji

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Przetwornice energii elektrycznej
Electric power converters

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski/angielski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne
Rok studiow: 11 Semestr: 3
Koordynator zajeé¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 5 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Widziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC | LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajgcia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

1. INFORMACJE SZCZEGOLtOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Technika cyfrowa z zastosowaniami, Jezyki programowania wysokiego poziomu

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Poznanie zasad dziatania, budowy oraz klasyfikacji przeksztaltnikow energoelektronicznych, w szczegodlnosci
liniowych stabilizatorow napigcia, impulsowych przeksztattnikow DC-DC, prostownikoéw oraz inwerterow.
Szczegolna uwaga jest poswigcona analizie ich topologii, uktadow sterowania, procesoOw przetwarzania energii,
izolacji galwanicznej oraz mozliwo$ci funkcjonalnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC | ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA
KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetno$ci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy
zajec.




Symbol
efektow uczenia
si¢ okreslonego

dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sig.
Po zakonczeniu zajec 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiéw (symbol
efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student posiada wiedz¢ na temat zasad dziatania, budowy oraz
klasyfikacji podstawowych komponentow i uktadow
elektronicznych, w szczegdlnosci tranzystorow BJT i
MOSFET, liniowych stabilizator6w napigcia, a takze zasad
ich ochrony, regulacji oraz typowych uktadéw wlaczenia.

K_WO08, K_W09

M_02

Student posiada wiedz¢ na temat topologii, budowy oraz
zasad dziatania przeksztattnikow energoelektronicznych:
impulsowych przeksztaltnikow DC-DC (z izolowang i
nieizolowang linig GND), prostownikow i falownikow, jak
réwniez przeznaczenia ich podstawowych elementow, zasady
galwanicznej separacji oraz konwersji energii.

K_W01,K_W10

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Student potrafi eksperymentalnie wyznacza¢ zalezno$¢
sprawnosci (1) liniowych oraz impulsowych przetwornic DC-
DC (Buck, Boost, SEPIC) od obcigzenia zewngtrznego,
dokonujac pomiaréw parametrow wejsciowych i
wyjsciowych, analizujgc wyniki w réznych warunkach pracy
oraz interpretujagc wptyw obciazenia na efektywnos¢
energetyczng uktadu.

The student is able to experimentally determine the efficiency
(n) of linear and switching DC-DC converters (Buck, Boost,
SEPIC) as a function of external load, by measuring input and
output parameters, analyzing results under various operating
conditions, and interpreting the impact of load on the system's
energy efficiency.

K_U01, K_U02,

M_04

Student potrafi budowac¢ uproszczone modele liniowych i
impulsowych stabilizatoréw napigcia (z nieizolowang oraz
izolowang linig GND), analizowa¢ ich dziatanie na podstawie
schematow blokowych, przebiegdw czasowych oraz zasad
przeksztalcania energii, a takze wyjasnia¢ zasad¢ dziatania i
zalety izolacji galwanicznej, topologie prostownikéw oraz
uktadéw mnozacych napiecie.

The student is able to construct simplified models of linear
and switching voltage regulators (with non-isolated and
isolated GND lines), analyze their operation based on block
diagrams, timing waveforms, and energy conversion
principles, as well as explain the principle of operation and
advantages of galvanic isolation, rectifier topologies, and
voltage multiplier circuits.

K_U05, K_U20

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

M_05

Student potrafi pracowac w zespole oraz rozumie potrzebe
ciggtego doksztafcania si¢ i biezacego sledzenia nowych
rozwiazan.

K_KO01, K_K03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7,
ale sa to warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE | ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC | METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegotowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Forma

Opis tresci programowych zajes

Metody
dydaktyczne
prowadzeni

a

Metody
weryfikacji
osiggniecia

efektow




zajec

uczenia si¢

umozliwiajg | przypisanych
ce do zajec#
osiagnigcie
zatozonych
efektow
uczenia sie*
Wyklad

TP-01 Tranzystory BJT i MOSFET: klasyfikacja, Wyktad Wyktad Egzamin
przeznaczenie wyprowadzen i schematy problemowy | pisemny
polaczen. Regulator liniowy: budowa i
zasada dziatania. Podstawowe komponenty
regulatora liniowego: napigcie odniesienia,
uktad poréwnujacy, element regulacyjny.

Uktady zabezpieczajace przed zwarciem,
przeciazeniem i przegrzaniem. Regulacja
napigcia wyjsciowego i ograniczenie pradu
wyjéciowego

TP-02 Impulsowe przetwornice DC-DC z Wyktad Wyktad Egzamin
nieizolowana linig GND: klasyfikacja problemowy | pisemny
wedlug topologii i zasady dziatania.

Gltowne komponenty przetwornic
impulsowych: klucze mocy, cewki
indukcyjne, kondensatory, diody.
Przetwornice jednopoziomowe: Buck
(obnizajaca), Boost (podwyzszajaca) i
Buck-Boost (inwertujaca obnizajaco-
podwyzszajaca). Przetwornice
dwupoziomowe: Cuk, SEPIC i ZETA

TP-03 Impulsowe przetwornice DC-DC z Wyktad Wyktad Egzamin
izolowang linig GND: klasyfikacja wedlug problemowy | pisemny
topologii, mocy i zasady dziatania. Izolacja
galwaniczna na podstawie transformatora
impulsowego. Podstawowe topologie
izolowanych przetwornic: Flyback,

Forward, Push-Pull, Half-/ Full-Bridge.

TP-04 Prostowniki: klasyfikacja prostownikoéw Wyktad Wyktad Egzamin
wedlug topologii (jednofazowe, trojfazo- problemowy | pisemny
we) 1 typu prostowania (jednopotéwkowe,
dwupotéwkowe, mostowe). Kaskadowe
powielacze napi¢cia. Falowniki: klasyfika-
cja falownikow wedlug topologii i zasady
sterowania

Zajecia
praktyczne

TP-05 Eksperymentalne wyznaczenie zaleznosci Zajecia Praktyczne | Ocena
sprawnosci (1) liniowego stabilizatora praktyczne wykonywan | realizacji
napigcia od obcigzenia zewngtrznego ie uktadow i | zadan
Experimental determination of the opracowyw | praktycznych
efficiency (1) dependence of a linear anie
voltage regulator on external load wynikow

TP-06 Eksperymentalne wyznaczenie zaleznosci Zajecia Praktyczne | Ocena
sprawnosci (1) impulsowego praktyczne wykonywan | realizacji
jednopoziomowego przeksztattnika ie uktadéw i | zadan
obnizajacego (konwertera typu buck) od opracowyw | praktycznych
obcigzenia zewngtrznego anie
Experimental determination of the wynikéw

efficiency () dependence of a single-stage
step-down (buck) converter on external




load

TP-07 Eksperymentalne wyznaczenie zaleznosci Zajecia Praktyczne | Ocena
sprawnosci (1) impulsowego praktyczne wykonywan | realizacji
jednopoziomowego przeksztattnika iec uktadow i | zadan
podwyzszajacego (konwertera typu boost) opracowyw | praktycznych
od obcigzenia zewngtrznego anie
Experimental determination of the wynikow
efficiency () dependence of a single-stage
step-up (boost) converter on external load

TP-08 Eksperymentalne wyznaczenie zalezno$ci Zajecia Praktyczne | Ocena
sprawnosci (1) impulsowego praktyczne wykonywan | realizacji
dwupoziomowego przeksztaltnika typu ie uktadéw i | zadan
SEPIC od obcigzenia zewngtrznego opracowyw | praktycznych
Experimental determination of the anie
efficiency () dependence of a two-stage wynikow
SEPIC converter on external load

Cwiczenia

TP-09 Zbadanie zasady dziatania liniowego Cwiczenia Cwiczenia Kolokwium
stabilizatora napigcia. Pordwnanie oparte na
regulatoréw o napieciu statym i wykorzysta
regulowanym. Budowa schematu niu r6znych
funkcjonalnego liniowego regulatora. zrodet
Investigation of the operating principle of a wiedzy
linear voltage regulator. Comparison of
fixed and adjustable voltage regulators.

Construction of the functional diagram of a
linear regulator.

TP-10 Budowa uproszczonego modelu impulso- Cwiczenia Cwiczenia Kolokwium
wych regulatoréw oraz analiza stabilizacji oparte na
napigcia wyjsciowego. Zbadanie topologii wykorzysta
impulsowych przeksztattnikow z niu réznych
nieizolowana linig GND. zrodet
Construction of a simplified model of wiedzy
switching regulators and analysis of output
voltage stabilization. Examination of the
topologies of switching converters with a
non-isolated GND line.

TP-11 Wyjasnienie pojecia izolacji galwanicznej Cwiczenia Cwiczenia Kolokwium
oraz roli transformatora impulsowego. oparte na
Zbadanie topologii impulsowych wykorzysta
przeksztattnikow z izolowang linig GND: niu réznych
diagramy czasowe oraz fazy pracy klucza. zrodet
Explanation of the concept of galvanic wiedzy
isolation and the role of the switching
transformer. Examination of the topologies
of switching converters with an isolated
GND line: timing diagrams and switching
phases.

TP-12 Analiza rodzajow prostowania: Cwiczenia Cwiczenia Kolokwium
jednopotowkowe, dwupotowkowe, oparte na
mostkowe. Budowa diagramow czasowych wykorzysta
napiecia wejsciowego i wyjsciowego. niu r6znych
Analysis of rectification types: half-wave, zrddet
full-wave, and bridge rectifiers. wiedzy

Construction of timing diagrams of input
and output voltages.




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznoS$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umieje¢tnosci i kompetencje
spoleczne.

Dla wyktadu:

*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zroédet wiedzy

#np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajeé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Moschopoulos, G. DC-DC Converter Topologies: Basic to Advanced. 1st ed. Wiley-1IEEE Press, 2024. ISBN:
978-1-119-61242-1.

2. Delaney, O. How a Buck Converter Works: A Complete Guide to Efficient DC-DC Power Conversion. How It
Works: The Science, Technology, and Engineering Series. Kindle Edition, 2023.

3. Sur, R. DC-DC Converter and its Applications. Independently published, 2023. ISBN: 979-8852153242.

4. Tyburski, J. Podreczny przewodnik Mouser Electronics po przetwornicach DC/DC. Mouser Electronics, 2022.
Dostepny online: https://emea.info.mouser.com/dc-dc-converter-guide-pl

Literatura uzupehiajaca:

1. Janke W., Impulsowe przetwornice napiecia statego, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2014. ISBN
9788373653412

2. Schmidt-Walter, H., & Kories, R. Electrical Engineering: A Pocket Reference. 6th ed. Artech House, 2007.
ISBN 978-1-59693-244-9.

11l. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci | Liczba godzin*

Godziny zaj¢¢ (wedhug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osoba 60
prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow
ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z Ogotem: 5 24
LICZBA nauczycielem akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia ’
PUNKTOW ECTS
PRZYPISANYCH Praca wiasna studenta 2,6
DO ZAJEC

*godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WEASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy podaé
symbol efektu uczenia sie, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgc, (2) opracowanie wynikoéw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zaje¢c: 15 godz.; - MO1

- opracowanie wynikow: 15 godz.; - M02, M03, M04
- czytanie wskazanej literatury: 15 godz.; - M0O1

- napisanie raportu z zaje¢: 15 godz. - M02, M03, M04
- przygotowanie do egzaminu: 30 godz. MO1

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

- ocena przygotowania do zajec;

- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajec;
- ocena aktywnosci podczas zajec.

Ocena podsumowujaca:

- ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow;

- ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania;
- zaliczenie zaj¢¢ na podstawie egzaminu.



https://emea.info.mouser.com/dc-dc-converter-guide-pl

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

[. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Technika mikroprocesorowa
Microprocessor Technology

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim 2025/2026

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski/angielski Rodzaj zajec: zajecia ksztalcenia kierunkowego
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Koordynator zajgc
Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: 4 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC 1 LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na
formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyklad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACIJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wst¢pne i dodatkowe:
Jezyk obcy specjalistyczny, Podstawy programowania, Elektrotechnika

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Zapoznanie si¢ z podstawami techniki mikroprocesorowej, w tym z budowa mikrokontrolera;
przeznaczeniem wejs$¢ i wyjs$¢ mikrokontrolera; podiaczaniem czujnikéw dyskretnych, analogowych i
impulsowych; protokotami wspotpracy z urzagdzeniami cyfrowymi.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia sig¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji




spotecznych. Okreslone dla zaj¢¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i
zaleza one od formy zajec.

Symbol efektéw
uczenia si¢
okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu
osiagniecia efektow uczenia sie, student w
kategorii:

Odniesienie do efektow uczenia si¢
okreslonych dla kierunku studiow
(symbol efektoéw uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student posiada wiedzg na temat budowy
mikrokontrolera, przeznaczenia wej$¢ i wyjs$¢
dyskretnych i analogowych, ich gtownych
charakterystyk elektrycznych. Zna funkcje
programowe wspotdzialajace z
mikrokontrolerem oraz jego wej$ciami i
wyjsciami.

The student has knowledge about the
construction of a microcontroller, the purpose
of discrete and analog inputs and outputs,
their main electrical characteristics. Knows
the software functions that interact with the
microcontroller and its inputs and outputs.

K_WO05

M_02

Student posiada wiedze na temat podigczenia
czujnikéw dyskretnych, analogowych,
impulsowych i kombinowanych do
mikrokontrolera. Zna zasady wspotdziatania
urzadzen cyfrowych za pomocg protokotow
UART, I2C i SPL

The student has knowledge about connecting
discrete, analog, pulse and combination
sensors to a microcontroller. Knows the
principles of cooperation of digital devices

using UART, I2C and SPI protocols.

K W09, K_WO08

Umiegjetnosci - potrafi

M_03

Student potrafi sporzadzi¢ obwod
elektryczny do odczytu danych z wej$¢
cyfrowych i analogowych oraz
wyprowadzania danych na wyjscia cyfrowe,
z uwzglednieniem modulacji szeroko$ci
impulsow.

K_U01, K_U04

M_04

Student potrafi mierzy¢ wartosci fizyczne za
pomoca czujnikoéw dyskretnych,
analogowych, impulsowych i
kombinowanych, a takze wykonywac
podstawowe przetwarzanie danych.

The student is able to create an electrical
circuit for reading data from digital and
analog inputs and outputting data to digital
outputs, taking into account pulse-width
modulation.

K_U06

Kompetencji spote

cznych - jest gotow do

M_05

Student pracuje w zespole, rozumie potrzebe
ciggtego doksztatcania si¢ i biezacego

$ledzenia nowych rozwigzan.

K_KO01, K_KO03




The student works in a team, understands the
need for continuous training and ongoing

monitoring of new solutions.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale:
3-7, ale sa to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegotowione, zaprezentowane z podzialem na poszczeg6lne formy zajec, tj.

wyktad, ¢éwiczenia

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
dydaktyczne Metody
prowadzenia weryfikacji
Symbol tresci . L h Forma .Zﬁj e om;;gl(n tecla
programowych Opis tresci programowyc zajed umozliwiajace efektow
osiagnigcie uczenia si¢
zatozonych przypisanych
efektow do zajec#
uczenia si¢*
Wyktad
TP-01 Przeglad struktury i przeznaczenia Wyktad egzamin
pinow mikrokontrolera. Przeglad problemowy
zintegrowanego Srodowiska
programistycznego (IDE). Zasady
identyfikacji i generowania sygnatow
LOW i HIGH
TP-02 Interakcja z wej$ciami/wyjsciami Wyktad egzamin
cyfrowymi/analogowymi problemowy
mikrokontrolera. Konwersja sygnatow
PWM i ADC
TP-03 Interakcja z czujnikami dyskretnymi, Wyktad egzamin
analogowymi, impulsowymi i problemowy
kombinowanymi
TP-04 Interakcje za pomocg protokotow Wyktad egzamin
cyfrowej transmisji danych. Pojecie problemowy
przerwan. Protokoty UART, I2C i SPIL.
Schematy potaczen i organizacja
wspotdziatania
Cwiczenia
TP-05 Analiza przyktadowego szkicu Cwiczenia Ocena
"BLINK". Identyfikacja poziomu oparte na realizacji
logicznego z wykorzystaniem diody wykorzystaniu zadan
LED. Generowanie poziomu sprzetu praktycznych
logicznego za pomoca przycisku z
rezystorem podciggajacym i
$ciagajacym
Analysis of the example sketch
"BLINK". Identification of logic level
using an LED.Generation of a logic
level using a button with pull-up and
pull-down resistors.
TP-06 Projektowanie i konfiguracja urzadzen Cwiczenia Ocena




opartych na wykorzystaniu sygnalow oparte na realizacji
dyskretnych, PWM i ADC wykorzystaniu zadan
Design and configuration of devices sprzetu praktycznych
based on discrete signals, PWM, and

ADC.

TP-07 Projektowanie i konfiguracja urzadzen Cwiczenia Ocena
opartych na przetwarzanie sygnalow z oparte na realizacji
joysticka, ultradzwigkowego czujnika wykorzystaniu zadan
odleglosci i enkodera sprzetu praktycznych
Design and configuration of devices
based on signal processing from a
joystick, ultrasonic distance sensor, and
encoder.

TP-08 Projektowanie i konfiguracja urzadzen Cwiczenia Ocena
transmitujacych dane za pomoca oparte na realizacji
protokotéw UART, USB, 12C i SPI wykorzystaniu zadan
Design and configuration of devices for sprzetu praktycznych

data transmission using UART, USB,
12C, and SPI protocols.

Metody weryfikacji osiagniecia efektoéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane
w zaleznoSci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje

spoleczne.
Dla wyktadu:

*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zrodet wiedzy
#np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt
Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zaje¢.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. Monk, S. Arduino dla poczatkujacych. Kolejny krok. Wydanie II. Gliwice: Helion, 2021. ISBN 978-83-

283-7548-2.

2. Smythe, R. J. Arduino w nauce. Gromadzenie, wyswietlanie i przetwarzanie danych z czujnikow.
Gliwice: Helion, 2022. ISBN 978-83-832-2038-4.
3. Saini, S., Kaur, M. Arduino Solutions Handbook. Independently published, 2022. ISBN 979-

8438706006.

4. Banzi, M. Wprowadzenie do Arduino. Wydanie elektroniczne. Gliwice: Helion, 2019. ISBN: 978-83-

754-1217-8

Literatura uzupekiajaca:
1. Monk, S. Programming Arduino Next Steps: Going Further with Sketches. Second Edition. New York:
McGraw Hill / TAB, 2018. ISBN 978-1260143249.
2. Francuz, T. Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji. Gliwice:
Helion, 2011. ISBN 978-83-246-3064-6.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

| Liczba godzin*

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng

osoba prowadzaca zajecia

45

Praca wtasna studenta

55




SUMA GODZIN: | 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéw ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z
LICZBA nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca Owolem: 1,8
PUNKTOW ECTS | zajecia ; g :
PRZYPISANYCH
DO ZAJEC Praca wlasna studenta 2.2

*godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajgc charakter praktyczny zajec¢. Nalezy
poda¢ symbol efektu uczenia sie, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia
si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie
wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.
Weryfikacja — ocena raportu z zaje¢, egzamin.

- przygotowanie do zaje¢: 15 godz.;

- opracowanie wynikow: 15 godz.;

- czytanie wskazanej literatury 15 godz.;
- przygotowanie do egzaminu: 30 godz.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

- ocena przygotowania do zajec;

- ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas
zajet;

- ocena aktywnosci podczas zajec.

Ocena podsumowujaca:

- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow;
- ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania;
- zaliczenie zaje¢ na podstawie egzaminu.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zaj¢c: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Systemy mikrokontrolerowe 2025/2026
Microcontroller Systems
Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia,
praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski/angielski Rodzaj zajeé:zajecia specjalistyczne
Rok studiow: II Semestr: 4
Koordynator zajgé
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:4 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej
FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN
Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:




Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 | Wyklad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 | Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 | RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Elektronika — zrozumienie zasad dziatania obwodow elektrycznych oraz podstawowych komponentow.
2. Programowania — znajomos¢ podstaw algorytmiki oraz sktadni jezyka C/C++.

3. Technika cyfrowa — pojecia poziomoéw logicznych, sygnatldw cyfrowych i analogowych.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Ksztattowanie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych w zakresie projektowania, programowania i
eksploatacji systemoéw mikrokontrolerowych, poznanie architektury sprzetowej oraz narzedzi programowych do
sterowania mikrokontrolerami, opanowanie metod podtaczania i przetwarzania sygnalow z réznych czujnikow, a
takze opracowywanie algorytméw do tworzenia systemow automatycznego sterowania.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC | ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA
KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiej¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy
zajec.

Odniesienie

do efektow

Symbol uczenia si¢

efektow Tres¢ efektu uczenia sie. okreslonych

uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, student | dla kierunku
okreslonego w kategorii: studiow
dla zajec* (symbol
efektow

uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Student posiada wiedze¢ na temat architektury sprzgtowej mikrokontrolerow K_WO05
Arduino Uno i Arduino Nano, w tym budowy ptytki, typu mikrokontrolera,
przeznaczenia pindw oraz ich trybdw pracy.

M_02 Student rozumie zasady przetwarzania sygnatéw analogowych i cyfrowych, w | K_WO08
szczegblnosei dziatanie przetwornika ADC, podstawy modulacji PWM, prace
z r6znymi typami czujnikow (analogowe, cyfrowe, impulsowe), metody
kalibracji czujnikdw, filtracji sygnatdow oraz kompensacji zaktdcen.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Student bedzie potrafit projektowac systemy mikrokontrolerowe z racjonalnym | K_UO1
wykorzystaniem wejs¢/wyjs¢, prawidtowym podiaczeniem réoznych typow
czujnikow oraz ich kalibracja z uwzglgdnieniem ograniczen technicznych.

The student will be able to design microcontroller systems with efficient use of
inputs/outputs, proper connection of various types of sensors, and their
calibration considering technical limitations.




M_04

systems with feedback.

Student bedzie potrafit opracowywaé, optymalizowac i debugowaé
oprogramowanie dla systemow mikrokontrolerowych, w tym algorytmy
przetwarzania sygnatow oraz systemy sterowania ze sprz¢zeniem zwrotnym.
The student will be able to develop, optimize, and debug software for
microcontroller systems, including signal processing algorithms and control

K_U04

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

M_05

sie i biezacego $ledzenia nowych rozwiazan.

Student potrafi pracowaé w zespole, rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania

K_KO03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale s to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE | ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC | METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zajeé, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji

Symbol prg\X{adzenia osiqggi@cia

tresci . , . Forma zjec efekto.w .

progra- Opis tresci programowych zajes un.lozh'wg] gce | uczenia sig

mowych osiagnigcie przypisanych
zatozonych do zajec#
efektow
uczenia sie*
Wyktad

TP-01 Budowa i charakterystyka poréwnawcza Arduino Wyktad Wyktad Egzamin
Uno i Arduino Nano. Komponenty sprzgtowe: problemowy pisemny
mikrokontroler ATmega, system zasilania, ptyta
interfejsu. Przeznaczenie pinow: zasilanie (5V, 3.3V,

GND), cyfrowe, analogowe i specjalistyczne.

TP-02 Pojecie sygnatow LOW (0V) i HIGH (5V). Wyktad Wyktad Egzamin
Wewngtrzna struktura pinu cyfrowego (schemat problemowy pisemny
zastepczy na MOSFET). Tryby pracy: wejscie,
wyjscie, wejscie z rezystorem podciggajacym.

Funkcje pinMode(), digitalRead(), digitalWrite().

TP-03 Zasada dziatania przetwornika analogowo-cyfrowego | Wyktad Wyktad Egzamin
(ADC). Funkcja analogRead() i jej cechy problemowy pisemny
charakterystyczne. Zasada modulacji szerokos$ci
impulsu (PWM). Funkcje analogWrite() i Tone() do
generowania sygnatéw czestotliwosciowych.

TP-04 Czujniki analogowe, dyskretne, impulsowe i Wyktad Wyktad Egzamin
cyfrowe. Kalibracja i linearyzacja czujnikow. problemowy pisemny
Wzmacnianie, filtracja sygnalow oraz kompensacja
zaklocen. Typowe algorytmy sterowania. Systemy ze
sprzgzeniem zwrotnym.

Zajecia
praktyczne

TP-05 Badanie architektury sprzgtowej mikrokontrolera. Zajgcia Praktyczne Ocena
Konfiguracja $srodowiska Arduino IDE. Struktura praktyczne | wykonywanie wykonanych
programu (setup/loop). Wgrywanie i uruchamianie uktadéw i sprawozdan
standardowych przyktadow z Arduino IDE do opracowywanie
pamiegci mikrokontrolera. wynikow
Study of the microcontroller hardware architecture.

Configuration of the Arduino IDE environment.
Program structure (setup/loop). Loading and
executing standard examples from the Arduino IDE
into the microcontroller memory.
TP-06 Podlaczanie przycisku z rezystorem §ciggajacym. Zajecia Praktyczne Ocena




Podlaczanie przycisku z rezystorem podciggajacym.
Podtaczanie diody LED z anoda do wyjscia
cyfrowego i katodg do GND. Podtgczanie diody LED
z katoda do wyjscia cyfrowego i anoda do VCC
(przez rezystor). Budowa ztozonego systemu
interakcji przyciskow i diod LED.

Connecting a button with a pull-down resistor.
Connecting a button with a pull-up resistor.
Connecting an LED with the anode to a digital output
and the cathode to GND. Connecting an LED with
the cathode to a digital output and the anode to VCC
(through a resistor). Building a complex system of
button and LED interactions.

praktyczne

wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikow

wykonanych
sprawozdan

TP-07

Badanie ksztattu sygnalow modulowanych
szerokoscig impulsu za pomocg oscyloskopu.
Badanie sygnatéw modulowanych czgstotliwosciowo
za pomocg oscyloskopu. Podlgczanie potencjometru i
odczytywanie sygnalow z wejécia analogowego.
Podtaczanie fotorezystora i jego kalibracja.

Studying the shape of pulse-width modulated signals
using an oscilloscope. Studying frequency-modulated
signals using an oscilloscope. Connecting a
potentiometer and reading signals from an analog
input. Connecting a photoresistor and its calibration.

Zajecia
praktyczne

Praktyczne
wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikow

Ocena
wykonanych
sprawozdan

TP-08

Podtaczanie i kalibracja czujnikéw dyskretnych
(przyciski, kontaktrony, czujniki ruchu). Podiaczanie
i kalibracja czujnikow analogowych (termistory).
Podtaczanie i kalibracja czujnikéw impulsowych
(enkodery, czujniki predkosci). Podtaczanie i
kalibracja czujnikéw cyfrowych z interfejsami
(DHT11/22, BME280). Pisanie i testowanie
typowych algorytmow sterowania.

Connecting and calibrating discrete sensors (buttons,
reed switches, and motion sensors). Connecting and
calibrating analog sensors (thermistors). Connecting
and calibrating pulse sensors (encoders, speed
sensors). Connecting and calibrating digital sensors
with interfaces (DHT11/22, BME280). Writing and
testing typical control algorithms.

Zajecia
praktyczne

Praktyczne
wykonywanie
uktadow i
opracowywanie
wynikow

Ocena
wykonanych
sprawozdan

Metody weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje

spoleczne.

Dla wyktadu:
*np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zréodet wiedzy
#np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt
Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajed.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Monk, S. Arduino dla poczqtkujgcych. Kolejny krok. Wydanie II. Gliwice: Helion, 2021. ISBN 978-83-283-
7548-2.

2. Smythe, R. J. Arduino w nauce. Gromadzenie, wyswietlanie i przetwarzanie danych z czujnikow. Gliwice:
Helion, 2022. ISBN 978-83-832-2038-4.

3. Saini, S., Kaur, M. Arduino Solutions Handbook. Independently published, 2022. ISBN 979-8438706006.
4. Banzi, M. Wprowadzenie do Arduino. Wydanie elektroniczne. Gliwice: Helion, 2019. ISBN: 978-83-754-
1217-8




Literatura uzupehiajaca:
McGraw Hill / TAB, 2018. ISBN 978-1260143249.

2011. ISBN 978-83-246-3064-6.

1. Monk, S. Programming Arduino Next Steps: Going Further with Sketches. Second Edition. New York:

2. Francuz, T. Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji. Gliwice: Helion,

11l. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng osoba 45
prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktéw
ECTS
Praca studenta wymagajaca bezposredniego
SUMARYCZNA LICZBA kontaktu z nauczycielem akademickim lub inn 1,8
PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH yeleem | Ogotem: 4 |
; osobg prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2.2

*g0dziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WEASNEJ STUDENTA:

w ramach pracy wiasne;.

literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktdrego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikdw, (3) czytanie wskazanej

egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zaje¢¢: 15 godz.; - M_01

- opracowanie wynikéw: 15 godz.; - M_02, M_03, M_04

- czytanie wskazanej literatury: 15 godz.; - M_01

- napisanie raportu z zaje¢: 15 godz. — M_02, M_03, M_04
- przygotowanie do egzaminu: 15 godz. M_01

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
- ocena przygotowania do zaj¢é;

- ocena aktywnosci podczas zajec.

- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajec;

Ocena podsumowujaca:

- zaliczenie zaje¢ na podstawie egzaminu.

- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow;
- ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania;

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks.

Bronislawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Seminarium dyplomowe

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka
profil praktyczny

i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia,

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajecia dyplomujace

Rok studiow: 111

Semestr: 6




Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: 1

Koordynator zajeé

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: 15 Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:Przygotowanie studentéw do samodzielnej realizacji inzynierskiej pracy dyplomowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow

uczenia sig¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Symbol efektow uczenia sig
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia sig,
student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student ma wiedz¢ w zakresie najnowszych tendencji
rozwojowych automatyki i elektroniki oraz precyzowania
syntetycznych raportow z wykonanych prac w formie ustnej i
pisemnej - ma wiedz¢ w zakresie planowania i wykonania
projektu inzynierskiego oraz przygotowania jego opisu.

K_WI13,K W14

Umiejetnosci - potrafi




M_02

Umie zgromadzi¢ niezbedng wiedze potrzebna do realizacji pracy
dyplomowej. Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dot. realizacji
zadan inzynierskich. Umie przygotowac i przedstawic¢
prezentacj¢ poswiecong wynikom realizacji

problemu inzynierskiego. Posiada takze umiejetnosci
wykorzystania wiedzy nabytej podczas

studiow i praktyki zawodowej do pracy tworczej

nad projektem inzynierskim, budowania, uruchamiania

oraz testowania zaprojektowanego systemu

K _U15

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_03

Absolwent ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci zawodowej,

w tym wplyw na Srodowisko naturalne i

zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane

decyzje. Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. Zawsze
prezentuje wysoka kulture osobistg godna absolwenta PANS..

K_K02, K_K04

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia, laboratoria,

projekty, seminaria i inne):

Symbo

1 tresei

progra

mowyc
h

Metody
dydaktyczne
prowadzenia

zajeé

Opis tre$ci programowych Forma zaje¢ umozliwiajace

osiggnigcie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do zaj¢¢ #

seminarium




Przedstawienie nastgpujacej problematyki przez studenta:
Opisanie istoty samodzielnej

pracy tworczej w postaci projektu inzynierskiego.

Gloéwne czesci sktadowepracy dyplomowej.

Wykazanie rzetelno$¢ pozyskiwania

i prezentacji wiedzy. Problem nie popetnienia plagiatu. Praca
tworcza, samodzielna.

Prezentacja wiedzy istniejacej, a oryginalny wlasny wktad do
wiedzy.

Sprecyzowanie tematu i celu pracy. Przedstawienie
sposobow pozyskiwania wiedzy, studia literaturowe.
Przedstawienie szczegotdw rozwigzania postawionego
problemu inzynierskiego.

Umiejetnos$¢ wyciagania i budowania wnioskow.

Umiejetnos¢ przygotowania i przeprowadzenia Swobodna
TP-01 | eksperymentu. wymiana Prezentacja osiagnig¢
Umiejetnos$¢ podejmowania wlasciwych decyzji doswiadczen

przy rozwiazywaniu ztozonych probleméow.

Umiej¢tno$¢ podziatu pracy na

etapy. Elementy oceny pracy dyplomowe;j:

Tres¢ pracy a temat pracy, uktad pracy,

struktura podziatu treéci, kolejno$¢ rozdziatow, jakosé
merytoryczna pracy, innowacyjnosé¢

w przedstawieniu problemu, dobor, zakres i wykorzystanie
zrodet literaturowych.

Strona formalna: poprawnos¢ jezyka —styl, technika pisania
pracy, spis tresci, rysunkow itd., uzytecznosé

pracy jako potencjalnej

publikacji, patentu, wzoru uzytkowego,

projektu aplikacyjnego, materiatow

dydaktycznych.
Przedstawianie ustne wynikow Swobodna

TP-02 | prac wiasnych wymiana Prezentacja osiggnie¢
przez studentow doswiadczen

Metody weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zalezno$ci od kategorii,
tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umieje¢tnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Spektrum zalecanej literatury jest bardzo szerokie i dostosowane indywidualnie do potrzeb realizacji konkretnej pracy
dyplomowej

Literatura uzupekniajaca:

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zajec¢ (Wedmg hamonogramu) z nauczycielem akademickim lub inng 15
osobg prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 15
SUMA GODZIN: 30




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogotem: 1
SUMARYCZNA LICZBA kontaktu z nauczycielem akademickim lub inng 0,5
PUNKTOW ECTS ) osoba prowadzaca zajgcia
PRZYPISANYCH DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 0,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia
sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie
raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajgé — efekty uczenia: M_01 — metody weryfikacji: pytania ustne, prezentacja
efektow.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zaj¢é, ocena (na podstawie obserwacji) prezentacji wynikowo6. czastkowych

ocena umigjg¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

Ocena podsumowujaca:

ocena koncowa zrealizowanego projektu — prezentacja wynikow.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zajec¢: Konsultacje eksperckie 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia dyplomujace

Rok studiow: IV Semestr: 7

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 1 Koordynator zaje¢

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne




Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: 30 Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Przygotowanie studentdéw do samodzielnej realizacji inzynierskiej pracy
dyplomowe;j.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

) o Tre$é efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych

Symbol efektow uczenia si¢ . ) . ] ) . ) dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggnigcia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Student ma poszerzong wiedzg w zakresie najnowszych
M_01 tendencji rozwojowych automatyki i elektroniki
zwigzanych z realizowang praca dyplomowa. Ma | K_ W13, K W14
ugruntowang w zakresie planowania i wykonania
projektu inzynierskiego oraz przygotowania jego opisu.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi uzasadni¢ celowos$¢ zgromadzonej wiedzy w
konteks$cie realizacji pracy dyplomowej. Potrafi
opracowac¢ opis inzynierskiej pracy dyplomowe;.

M 02 Przygotowuje i przedstawia

h prezentacj¢ poswigcona wynikom realizacji inzynierskiej
pracy dyplomowej. Posiada ugruntowane umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy nabytej podczas studiow i
praktyki zawodowej do pracy tworczej nad projektem
inzynierskim, budowania, uruchamiania oraz testowania
zaprojektowanego systemu

K_U15

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




Absolwent ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci zawodowe;j,
M_03 w tym wptyw na Srodowisko naturalne i

zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane K_KO02, K_K04
decyzje. Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.
Zawsze prezentuje wysoka kulturg osobista godna
absolwenta PANS..

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajeé osiagniecia efektow
Symbol tresci . - - umozliwiajace uczenia si¢
programowych Opis tresci programowych Forma zaje¢ osiaggnigcie przypisanych do zajeé #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
seminarium
Przedstawienie przez studenta
dotychczasowych osiggni¢é
zwigzanych z realizacjg przez
niego inzynierskiej pracy
dyplomowej. Prezentacja Swobodna
TP-01 wynikéw praktycznych oraz wymiana Prezentacja osiagnie¢
uzasadnienie przyjetej doswiadczen
metodyki projektowania i
testowania. :
Weryfikacja poprawnosci
przygotowanego opisu Swobodna
TP-02 projektu inzynierskiego wymiana Prezentacja osiagnieé
stanowigcego trzon pracy doswiadczen
dyplomowe;.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Spektrum zalecanej literatury jest bardzo szerokie i dostosowane indywidualnie do potrzeb realizacji konkretnej
pracy dyplomowej

Literatura uzupehiajaca:

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)




Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 30
inna osoba prowadzaca zajecia

Praca wlasna studenta 0
SUMA GODZIN: 30

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)%em: 1
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 1
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©soba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 0

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podaé¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do kolokwioéw zaliczenia — efekty uczenia: M_01 —
metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_02 — metody weryfikacji:

pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, obrona mikroprojektu: Przedstawienie na forum grupy wynikéw prac
W postaci ustnej z pomocg $rodkéw multimedialnych.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zaj¢é, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetnosci pracy w mikrozespole
ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow projektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa projektu — zaliczenie zajgc

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku

Nazwa zajec: Praktyka zawodowa akademickim 2025/2026

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: praktyka zawodowa




Rok studiow: 11 Semestr: 3

Koordynator zajeé

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 5 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-
mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: 120 Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 120 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec: Celem jest nabycie przez studenta kompetencji praktycznych (inzynierskich) w
ramach praktyki zawodowej w zakladzie pracy takze w aspekcie zarzadzania jakoScig z elementami zasad
organizacji i prowadzenia firmy. Praktyka realizowana w Zaktadzie Automatyki i elektroniki Praktycznej PANS
w Jarostawiu.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia sig okreslonych
Symbol efektow uczenia sig ) . . . . . . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia sie)

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Ma wstepng wiedz¢ na temat sposobu realizacji | K W14,
réznorodnych zadan inzynierskich z zakresu automatyki
i elektroniki. Zna wybrane technologie, narzgdzia,
metody, techniki oraz sprzgt stosowany w automatyce i
elektronice.




M_02 Zna ekonomiczne i prawne aspekty dzialania firmy oraz | K_W15
ograniczenia wynikajace z prawa autorskiego i kodeksu
pracy. Zna rézne formy prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, sposob rejestracji firmy w KRS, ZUS,
sposob zatrudniania pracownikow, zwigzane z tym
formy opodatkowania oraz inne obowiazki
administracyjne. Zna metody zarzadzania zespotem
realizujacym projekt a takze wymagania i narze¢dzia
programistyczne do zarzadzania jako$cig i sporzadzania
dokumentacji zwiagzanej z certyfikacja przedsigbiorstw i
produktow. Zna wybrane wymagania stawiane przez
audytorow w zakresie certyfikacji. Posiada wiedze w
zakresie pozyskiwania nowych srodkow przez firme w
formie kredytow, obligacji, akcji oraz zasady sktadania
wnioskoéw grantowych.

M_03 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy i K W14
ergonomii w zawodzie inzyniera (zajmujacego si¢
automatyka i/lub elektronika).

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Posiada  wstgpna  umiej¢tnos¢  kompletowania i | K 02, K_U07
B weryfikacji dokumentacji technicznej niezbednej do | B
realizacji okre$lonych projektow z zakresu automatyki
i/lub elektroniki.

M_05 Posiada wstepng umiejetnos¢ projektowania lub K_Ul6, K_U21
konfigurowania urzadzen i tworzenia oprogramowania
dla potrzeb realizacji projektow i zadan wykonywanych
w przedsigbiorstwie.

M_06 Posiada wstepng umiejetnosé realizacji projektow K_U20
ztozonych, z podziatem na zadania wykonywane przez
cztonkow zespotu projektowego

M_07 Posiada wstepna umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji K_U03
projektowej i wykonawczej do realizowanych projektow.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_09 Potrafi wspolpracowac¢ w zespole nad przedsigwzigeiem, | K K04, K_KO05
przyjmujac w nim rozne role i przestrzegajac zasad etyki
zawodowe;j. Jest gotow do dziatania w sposob
przedsigbiorczy reagujac na zmienne otoczenie
ekonomiczne, w szczegdlnosci zmienne tancuchy dostaw
a przede wszystkim zmienno$¢ na rynku pracy w
zakresie dostepnosci i wymagan pracownikoéw o Scisle
wymaganych kompetencjach.

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagniecia efektow
Symbol prowadzenia uczenia si¢
tresci zajeé przypisanych do zajgé #
progra Opis tresci programowych Forma zaje¢ | umozliwiajac
mowyc e osiagnigcie
h zatozonych
efektow
uczenia si¢ *
Praktyka
zawodowa
TP-01 | Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej —
rodzaje firm. Ekonomiczne i prawne aspekty
dziatania firm r6znego. Specyfika matych i
$rednich firm. Sposdb rejestracji dziatalnosci
gospodarczej — wymagane dokumenty. Zasady
prowadzenia dokumentacji podatkowe;j,
zatrudniania pracownikow i rozliczania sktadek
ZUS. Formy opodatkowania — analiza
przyktadow zwiazanych z produkcja lub
ustugami z zakresu automatyki i elektroniki.
Podstawowe narzedzia do prowadzenia matej
firmy. Funkcjonalnosci programu eMikrofirma Rozwigzywa | Biezaca ocena przez
(urzad skarbowy) i ePUAP (ZUS). Uzyskiwanie nie zaktadowego
i dokumentowanie uprawnien pracownikéw w mikrozadan | opiekuna praktyk
zakresie np. wymagan SEP. Wymagania z zakresu oraz wizytacja
zwigzane z certyfikacja wyrobow, w zwigzanego | miejsca odbywania
szczegblnosei CE i1 kompatybilnosci z praktyk przez
elektromagnetycznej. Zasady obowiazujace na funkcjonow | kierunkowego
rynku detalicznym. Zasady kalkulacji kosztow aniem firmy | opiekuna praktyk
statych 1 zmiennych firmy. Metody zarzadzania
zespotem realizujgcym projekt. Podstawy
uzywania oprogramowania do sporzadzania
harmonogramu Gantta. Procedury zwigzane z
zapewnieniem jakos$ci wyrobu. Sporzadzania
dokumentacji zwiazanej z certyfikacja
przedsigbiorstw (ISO) i produktéw. Wymagania
stawiane przez audytorow w zakresie
certyfikacji. Pozyskiwanie nowych srodkow
przez firme w formie kredytéw, obligacji, akcji
oraz zasady sktadania wnioskéw grantowych.
TP-02 | Szkolenie BHP, a w szczeg6Inosci przepisy Biezaca ocena przez

dotyczace pracy przy wskazanym stanowisku
pracy.

Zapoznanie si¢ z problemem merytorycznym
zleconym przez upowaznionego opiekuna.

Realizacja
zadan
zleconych w
miejscu
praktyki

zaktadowego
opiekuna praktyk
oraz wizytacja
miejsca odbywania
praktyk przez
kierunkowego
opiekuna praktyk




TP-03 | Realizacja zleconych przez opiekuna Biezgca ocena przez
merytorycznego zadan . zaktadowego
Opracowanie sprawozdania opiekuna praktyk

Realizacja oraz wizytacja .
sadan miejsca odbywania
zleconych w p .raktyk przez
micjscu k1§mnkoweg0
praktyki oplekung praktyk.
Ocena kierunkowego
opiekuna praktyk na
podstawie rozmowy
oraz dokumentacji.

TP-04 | Analiza ekonomicznych aspektow Dyskusja i
zrealizowanego projektu. Okreslenie kosztow. okreslenie o
Analiza problemoéw zwiazanych z planu Ocena zgodnosci
pozyskiwaniem materiatdow i narzedzi. ekonomiczn planu )

Okreslenie kompetencji dla pracownikow ego dla ekOIlO.IIlIC.ZIlegO.Z
koniecznych do realizacji produkcji seryjnej lub wdrozenia ObOW}%Zqu%Cle
montazu wg projektu. Okreslenie zalet i wad projektu dla przepisami. .
roznych typow firm w odniesieniu do wdrozenia r6znych P.rezentaqa 1 analiza
realizowanego projektu. form blznésplanu w
dziatalnosci | &P
firmy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Spektrum zalecanej literatury jest bardzo szerokie i dostosowane indywidualnie do potrzeb realizacji konkretne;j
pracy dyplomowej

1. Targalski J. (red), Przedsigbiorczos¢ i zarzgdzanie matym i srednim przedsigbiorstwem, wyd. Difin, 2014

2. Lunarski J., Zarzgdzanie jakosciq: standardy i zasady, wyd. WNT 2012

3. Wréblewski P., Zarzgdzanie projektami informatycznymi dla praktykow, wyd. Helion 2005

4. Bilinski S. i inn. Przewodnik po zmianach przepisow 2020/2021: podatki, rachunkowosé, prawo pracy, ZUS,
wyd. INFOR 2021

Literatura uzupelniajaca:

1. Naumiuk T., Koszty w rachunkowosci finansowej: rachunkowos¢: pojecia i klasyfikacja, ewidencja,
rozliczanie i zasady kalkulacji, rozliczenia migdzyokresowe i dziatalnos¢ pomocnicza, wycena stanow i zuzycie
czynnikow produkcji, koszty posrednie, pytania i odpowiedzi, wzory, przykiady, wyd. INFOR 2002

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub
inng osoba prowadzaca zajecia

120

Praca wlasna studenta 5




SUMA GODZIN: 125
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogotem:5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 4.8
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng >
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 0Soba prowadzaca zajecia

Praca wlasna studenta 0,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Opracowanie dzienniczka praktyk — weryfikacja — zaliczenie praktyki

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

Biezaca ocena efektow przez opiekuna praktyk

Ocena podsumowujaca:

Koncowa ocena oraz kierunkowego opiekuna praktyk na podstawie dokumentacji i rozmowy.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOiLIWOS(,ZI’WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zajec: Praktyka zawodowa 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: praktyka zawodowa

Rok studiow: 11 Semestr: 4

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: Koordynator zajeé
12 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne




Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: 280 Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 280 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem jest nabycie przez studenta kompetencji praktycznych (inzynierskich) w
ramach praktyki zawodowej w zaktadzie pracy

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

Tres¢ efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych
Symbol efektow uczenia si¢ . . . . . L . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajgé i potwierdzeniu osiagnigcia efektow (symbol efektow

uczenia sig¢, student w kategorii: uczenia sie)

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Ma wiedze¢ na temat sposobu realizacji réznorodnych | g w14
B zadan inzynierskich z zakresu automatyki i elektroniki. B
M_02 Zna technologie, narze¢dzia, metody, techniki oraz sprzgt | K_W15
stosowany

w automatyce i elektronice.

M_03 Zna ekonomiczne i prawne skutki wlasnych dzialan K_Wi4
podejmowanych

w ramach praktyki oraz ograniczenia wynikajace z
prawa autorskiego

i kodeksu pracy.

M_04 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy i K_WI15
ergonomii w zawodzie inzyniera (zajmujacego si¢
automatyka i/lub elektronika).

Umiejetnosci - potrafi




M_05

Posiada umiejetnos¢ kompletowania 1 weryfikacji
dokumentacji technicznej niezbednej do realizacji
okre§lonych projektow z zakresu automatyki i/lub
elektroniki.

K_U02, K_U07,

M_06

Posiada umiejetno$¢ projektowania lub konfigurowania
urzadzen i tworzenia oprogramowania dla potrzeb
realizacji projektéw i zadan wykonywanych w
przedsigbiorstwie.

K _Ul6,K 21

M_07

Posiada umiejetnos¢ realizacji projektow zlozonych, z
podziatem na zadania wykonywane przez cztonkoéw
zespotu projektowego

K_U20

M_08

Posiada umiejetno$¢ tworzenia dokumentacji
projektowej i wykonawczej do realizowanych projektow.

K_U03

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_09

Potrafi wspotpracowaé w zespole nad przedsiewzigciem,
przyjmujac w nim rézne role i przestrzegajac zasad etyki
zawodowe;j.

K_KO04, K_KO05

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajeé osiagniecia efektow
Symbol tresci . . . umozliwiajace uczenia si¢
Opis tresci programowych Forma zaje¢ Lo . .
programowych osiagnigcie przypisanych do zaje¢ #
zalozonych efektow
uczenia si¢ *
Praktyka
zawodowa
TP-01 Szkolenie BHP, a w

szczegblnosci przepisy
dotyczace pracy przy
wskazanym stanowisku

pracy.

Zapoznanie si¢ z zakresem
dziatalnosci i charakterystyka
zaktadu pracy. Zapoznanie si¢
7 procedurami
funkcjonowania zaktadu
pracy, normami
jakosciowymi ISO,
audytorem itp.

Zapoznanie si¢ z zakresem
obowiazkow i specyfika
pracy w zakladzie pracy.

Realizacja zadan
zleconych w
miejscu praktyki

Biezaca ocena przez
zaktadowego
opiekuna praktyk
oraz wizytacja
miejsca odbywania
praktyk przez
kierunkowego
opiekuna praktyk




TP-02 Zapoznanie si¢ z problemem Biezaca ocena przez
merytorycznym zleconym zakiadowego
przez upowaznionego Realizacja zadan opiekuna praktyk

. oraz wizytacja
opiekuna. zlc.ac.o nych w . miejsca odbywania
miejscu praktyki praktyk przez
kierunkowego

opiekuna praktyk

TP-03 Re.alizacja zleconych przez Biezgca ocena przez
oplelfuna merytorycznego zaktadowego

zadan . opiekuna praktyk
Opracowanie sprawozdania oraz wizytacja
miejsca odbywania
praktyk przez
kierunkowego
opiekuna praktyk.
Ocena kierunkowego
opiekuna praktyk na
podstawie rozmowy
oraz dokumentacji.

Realizacja zadan
zleconych w
miejscu praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Literatura zalezy od konkretnych zadan realizowanych w danym zaktadzie pracy.

Literatura uzupelniajaca:

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 280
inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 20
SUMA GODZIN: 300
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogotem: 12
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 11.2
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng >
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | ©30ba prowadzacy zajecia

Praca wlasna studenta 0,8

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:




Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Opracowanie dzienniczka praktyk — weryfikacja — zaliczenie praktyki

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
Biezgca ocena efektow przez zakladowego opiekuna praktyk

Ocena podsumowujaca:

Koncowa ocena zaktadowego opiekuna praktyk oraz kierunkowego opiekuna praktyk na podstawie
dokumentacji i rozmowy.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC,l, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa 2025/2026

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: praktyka zawodowa

Rok studiow: 111 Semestr: 6

. , . .. Koordynator zajeé
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: . . ., .
15 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: 389 Praktyki zawodowe:




Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 389 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem jest ugruntowanie i rozszerzenie przez studenta kompetencji
praktycznych (inzynierskich) w ramach praktyki zawodowej w zaktadzie pracy

EFEKTY UCZENIA SIE OKREgLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

o Tre$¢ efektu uczenia sie. uczenig sig okreélopych

Symbol efektow uczenia si¢ . . . . . L . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggnigcia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma ugruntowang i poszerzong wiedzg na temat sposobu | K w14
realizacji roznorodnych zadan inzynierskich z zakresu
automatyki i elektroniki.

M_02 Zna w rozszerzonym zakresie technologie, narzgdzia, K_Wi14
metody, techniki oraz sprzgt stosowany
w automatyce i elektronice.

M_03 Ma ugruntowang znajomos$¢ ekonomicznych i prawnych | K_W15
skutkow wihasnych dziatan podejmowanych

w ramach praktyki oraz ograniczenia wynikajace z
prawa autorskiego

i kodeksu pracy.

M_04 Ma ugruntowang wiedz¢ w zakresie podstawowych K_W15
zasady bezpieczenstwa pracy i ergonomii w zawodzie
inzyniera (zajmujacego si¢ automatyka i/lub
elektronikg).

Umiejetnosci - potrafi

M 05 Posiada ugruntowang umiej¢tno$¢ kompletowania i | g o7
weryfikacji dokumentacji technicznej niezbednej do
realizacji okreslonych projektow z zakresu automatyki
i/lub elektroniki.

M_06 Posiada ugruntowang umiejetnos¢ projektowania lub K_U20, K_21
konfigurowania urzadzen i tworzenia oprogramowania
dla potrzeb realizacji projektow i zadan wykonywanych
w przedsigbiorstwie.

M_07 Posiada ugruntowana umiejetnosc realizacji projektow K_U02
ztozonych, z podziatem na zadania wykonywane przez
czlonkow zespolu projektowego




M_08

Posiada ugruntowang umiejetnos¢ tworzenia
dokumentacji projektowej i wykonawczej do
realizowanych projektow.

K_U03

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_09

Potrafi wspotpracowaé w zespole nad przedsigwzigciem,
plynnie przyjmujac w nim rézne role i przestrzegajac
zasad etyki zawodowe;].

K_K04, K_KO05

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajeé osiagniecia efektow
Symbol tresci Opis treéci programowych Forma zaicé umozliwiajace uczenia si¢
programowych p prog y Je osiaggnigcie przypisanych do zaj¢é #
zatozonych efektow
uczenia si¢ *
Praktyka
zawodowa
TP-01 Aktualne szkolenie BHP.
Przedstawienie
szczegblowych przepisow
dotyczacych pracy na
wskazanym stanowisku
pracy.
Zapoznanie si¢, W L
rozszerzonym zakresie, z Biezaca ocena przez
obszarem dziatalno$ci i zakladowego
charakterystyka zaktadu Realizacja zadan opickuna praktyk
pracy. Zapoznanie si¢ W zleconych w oraz wizytacja .
rozszerzonym zakresie z miejscu praktyki miejsca odbywania
procedurami funkcjonowania praktyk przez
zakladu pracy, normami kierunkowego
jako$ciowymi ISO, opiekuna praktyk
audytorem itp.
Szczegdtowe zapoznanie si¢ z
zakresem obowigzkow i
specyfikg pracy w zaktadzie
pracy.
TP-02 Zapoznanie si¢ z problemem Biezaca ocena przez
merytorycznym zleconym Zal.dadowego
przez upowaznionego Realizacja zadan oplekupa pra}< tyk
ok Zleconveh w oraz wizytacja
opiexuna. miejscz praktyki miejsca odbywania
praktyk przez
kierunkowego
opiekuna praktyk




TP-03 Re.alizacja zleconych przez Biezaca ocena przez
oplek’una merytorycznego zaktadowego

zadan . opiekuna praktyk
Opracowanie sprawozdania. oraz wizytacja
miejsca odbywania
praktyk przez
kierunkowego
opiekuna praktyk.
Ocena kierunkowego
opiekuna praktyk na
podstawie rozmowy
oraz dokumentacji.

Realizacja zadan
zleconych w
miejscu praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Literatura zalezy od konkretnych zadan realizowanych w danym zakladzie pracy.

Literatura uzupelniajaca:

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zajg¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 389
inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wilasna studenta 16
SUMA GODZIN: 405

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem: 15
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 144
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng s
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 050Pa prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 0,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Opracowanie dzienniczka praktyk — weryfikacja — zaliczenie praktyki

KRYTERIA OCENIANIA




Ocena ksztattujaca:
Biezgca ocena efektow przez zakladowego opiekuna praktyk

Ocena podsumowujaca:

Koncowa ocena zaktadowego opiekuna praktyk oraz kierunkowego opiekuna praktyk na podstawie
dokumentacji i rozmowy.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

. . Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim:
Nazwa zajeé: Superwizje 2025/2026

praktyk

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec¢: praktyka zawodowa

Rok studiow: 11 Semestr: 4

Liczba punktéw ECTS Koordynator zaje¢

przypisana zajgciom: O Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej, Zaktad Informatyki

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem
na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad: Wyktad:

Cwiczenia: 3 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: realizacja praktyki zawodowej objetej superwizja




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:
- ksztaltowanie umieje¢tnosci formutowania specyfikacji realizowanych zadan w ramach praktyki zawodowe;j,

- wzajemna wymiana informacji o charakterze dziatalnosci poszczegolnych firm/instytucji oraz zadaniach
realizowanych przez studentow,

- wymiana do$wiadczen zdobytych przez studentow w zakresie wykorzystywanych technologii.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiéw (symbol
efektow uczenia si¢)

i . Tres¢ efektu uczenia sig.
Symbol efektow uczenia

si¢ okreslonego dla zaje¢ Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow

uczenia si¢, student w kategorii:

Umiejetnosci
U_01 potrafi dokona¢ specyfikacji realizowanych zadan w ramach K_U04, K_U21, K_U23
praktyki zawodowej
Kompetencji spotecznych
K_01 jest gotow do przyjmowania konstruktywnej krytyki K_KO1

i wykorzystywac superwizj¢ praktyk do samodoskonalenia

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tredci Opis tresci programowych MeFO(Viy dyd.aktyc.zne prqwa@zepia . Mjct0f1y weryyfikacji .
zaj¢¢ umozliwiajace osiagniecie osiagnigcia efektow uczenia
programowych . : L . . .
zatozonych efektow uczenia si¢ si¢ przypisanych do zajec
éwiczenia
Specyfikacja Za,dar'l realizowar}ych ocena prezentowanej
TP-01 przez poszczegqlnych studeptow w | pogadanka specyfikacji zadan
ramach praktyki zawodowe;j.
Wzajemna wymiana do§wiadczen,
przemyslen 1 wskazanie naj- obserwacja zachowan
TpP-02 wigkszych  trudnosci  podczas pogadanka studentéw podczas zajec,
realizacji zadan

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa:
1. Meredith R.: Twoja rola w zespole, Gdanskie Wyd. Psychologiczne, 2003r.
2. Raczkowski B.: BHP w praktyce, O$rodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk 2008r.

II1. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin




Godziny zajg¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 3
akademickim lub inng osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta -
SUMA GODZIN: 3
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS) 0
Liczba punktéw ECTS
Praca studenta wymagajgca Ogotem: 0
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 0
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 0
KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujgca
- zaliczenie zadan realizowanych podczas praktyki zawodowej przez opiekuna zaktadowego,
- ztozZenie do opiekuna praktyk zawodowych z ramienia Uczelni prawidlowo wypehionej dokumentacji w postaci:
1) dzienniczka praktyki,
2) karty ocen,
3) propozycji efektow uczenia si¢ instytucji przyjmujacej na praktyki.
Ocena podsumowujaca

Student uzyskuje ocen¢ dostateczng w przypadku wykonania zadania na poziomie podstawowym, z przecigtng aktywnoscia
w trakcie dyskusji.

Oceng dobrg uzyskuje student wykonujacy zadanie w stopniu zadowalajacym z do$¢ wysokim zaangazowaniem i
aktywnos$cig w trakcie dyskusji.

Oceng bardzo dobrg uzyskuje student, ktory wykonuje zadanie biegle postugujac si¢ aspektami merytorycznymi, wykazuje
duza aktywnoécia w trakcie dyskusji.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

., .. Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim:
Nazwa zajeé: Superwizje 2025/2026

praktyk

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: praktyka zawodowa

Rok studiow: 111 Semestr: 6

Liczba punktow ECTS Koordynator zajé

przypisana zajeciom: 1 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej, Zaktad Informatyki

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaj¢é dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem
na formy:




Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: 3 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 3 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: realizacja praktyki zawodowej objetej superwizja

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

- ksztattowanie umiej¢tnosci prezentacji specyfikacji realizowanych zadan w ramach praktyki zawodowej,

- wzajemna wymiana informacji o charakterze dziatalno$ci poszczegélnych firm/instytucji oraz zadaniach
realizowanych przez studentow,

- wymiana do$wiadczen zdobytych przez studentow w zakresie wykorzystywanych technologii.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektéw uczenia si¢

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zajgé i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia sig¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okre$lonych dla
kierunku studiéw (symbol
efektow uczenia sig)

UmiejetnoSci

U_01

potrafi dokona¢ prezentacji realizowanych zadan w ramach
praktyki zawodowej a takze analizowa¢ trudnosci oraz
wyzwania pojawiajace si¢ podczas ich realizacji

K_U01, K_U04

Kompetencji spolecznych

K 01

jest gotow do przyjmowania konstruktywnej krytyki
i wykorzystywac superwizj¢ praktyk do samodoskonalenia

K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Metody dydaktyczne prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektow uczenia si¢

Metody weryfikacji
osiaggniecia efektdw uczenia
si¢ przypisanych do zajec




¢éwiczenia

Specyfikacja i prezentacja zadan

: ocena prezentacji
realizowanych przez

TP-01 : ) okaz, pogadanka realizowanych zadan w
poszczegblnych studentow w P pog ramach praktyki zawodowej
ramach praktyki zawodowe;.

Wzajemna wymiana zdobytych
doswiadczen, podczas realizacji obserwacja zachowan
zadan. Dysk'usja.nad zgpdnos’cia, i studentéw podczas zaje¢,

TP-02 przydatnoscia zaje¢é realizowanych pogadanka

na Uczelni w ramach programu
studiow w kontekscie zadan
podejmowanych  na  praktyce
zawodowej.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa:
3. Meredith R.: Twoja rola w zespole, Gdanskie Wyd. Psychologiczne, 2003r.
4. Raczkowski B.: BHP w praktyce, O$rodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk 2008r.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 3
akademickim lub inng osobg prowadzaca zaje¢cia
Praca wlasna studenta 22
SUMA GODZIN: 25
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS) 1
Liczba punktéw ECTS
Praca studenta wymagajgca Ogoélem: 1
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 012
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 0.88
Forma zajeé Forma aktywnosci studenta Symbol efektu Metody
uczenia sig, weryfikacji
ktorego praca efektow uczenia
wilasna dotyczy si¢ W ramach
pracy wilasnej
Superwizje - merytoryczne przygotowanie si¢ studenta do prezentacji K_U01, K_U04 prezentacja
praktyk zadan realizowanych w trakcie praktyki zawodowej rozwigzania
zadanego
problemu
technicznego w
ramach praktyki
zawodowej

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA

KRYTERIA OCENIANIA




Ocena ksztaltujaca
- zaliczenie zadan realizowanych podczas praktyki zawodowej przez opiekuna zaktadowego,
- ztozenie do opiekuna praktyk zawodowych z ramienia Uczelni prawidlowo wypetnionej dokumentacji w postaci:
1) dzienniczka praktyki,
2) karty ocen
3) propozycji efektow uczenia si¢ instytucji przyjmujacej na praktyki.
Ocena podsumowujaca

Student uzyskuje oceng dostateczng w przypadku prezentacji zrealizowanej na poziomie podstawowym, z przecigtng
aktywnos$cig w trakcie dyskus;ji.

Oceng dobra uzyskuje student w przypadku prezentacji zrealizowanej w stopniu zadowalajagcym z dos¢ wysokim
zaangazowaniem i aktywnoscig w trakcie dyskusji.

Oceng bardzo dobra uzyskuje student, ktory wykonuje zadanie biegle postugujac si¢ aspektami merytorycznymi, wykazuje
si¢ duza aktywnoscia w trakcie dyskusji.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC,I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

10. Ukonczenie studiow

Ukonczenie studiow na kierunku automatyka i elektronika praktyczna nastgpuje po:
e zlozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym,
e uzyskaniu pozytywnej oceny inzynierskiej pracy dyplomowe;j.

Prace dyplomowa, ktéra powinna posiada¢ walor samodzielnego rozwigzania problemu
inzynierskiego z zakresu automatyki i elektroniki praktycznej, student wykonuje samodzielnie pod
nadzorem promotora. Promotorem pracy inzynierskiej moze by¢ nauczyciel akademicki posiadajacy
co najmniej stopien naukowy doktora. Recenzent powotywany jest przez dziekana wydzialu na
podstawie propozycji promotora.

Egzamin dyplomowy jest sprawdzeniem osiggnietych przez studenta efektow uczenia si¢ zalozonych
w programie studiow.

Aby przystapi¢ do egzaminu dyplomowego student musi spetni¢ nastgpujace warunki:

o zda¢ wszystkie egzaminy przewidziane programem studiow,

o uzyskac zaliczenia z wszystkich zaje¢, w tym praktyk zawodowych oraz wymagang liczbe punktow
ECTS okreslonych w programie studiow,

e uzyska¢ pozytywne oceny pracy dyplomowej wystawione przez promotora i recenzenta,

e zlozy¢ wymagane dokumenty w Dziale Obstugi Studentow.

Egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed Komisja Egzaminacyjng. W sklad Komisji wchodzi
przewodniczacy oraz dwoch czlonkdéw. Komisja powoltywana jest przez dziekana wydziatu.

Egzamin dyplomowy jest dwudzielny: w czeSci pierwszej dyplomant prezentuje zrealizowany przez
siebie projekt inzynierski — prace dyplomowa i ma miejsce dyskusja na temat pracy. Czes$¢ druga jest
sprawdzeniem osiggnigcia przez studenta efektow uczenia si¢ zatozonych w programie studiow.
Dyplomant odpowiada na trzy pytania dotyczace toku studiow. Z przebiegu egzaminu dyplomowego

sporzadza si¢ protokot.




Dziekan moze dodatkowo zaprosi¢ do Komisji egzaminacyjnej przedstawiciela interesariuszy
zewnetrznych (np. otoczenia spoleczno-gospodarczego). Przedstawiciel taki moze aktywnie
uczestniczy¢ w cze$ci pierwszej egzaminu, tj. dyskusji nad praca, nie moze jednak zadawaé pytan w
trakcie drugiej czesci egzaminu.

Forme, przebieg i zakres merytoryczny egzaminu dyplomowego okresla dziekan wydzialu w
porozumieniu z Rada programowa kierunku studiow i podaje do wiadomosci studentéw nie pozniej

niz przed zakonczeniem VI semestru studiow.

11. Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztalcenia

Zajecia kierunku automatyka i elektronika praktyczna sa realizowane w nowoczesnym, w pelni
zautomatyzowanym i tzw. inteligentnym budynku Centrum Badawczo-Dydaktycznym PANS.
Budynek jest wyposazony w automatycznie otwierane drzwi wejSciowe z plaskim podjazdem oraz
winde. Nie ma zatem barier architektonicznych. Ponadto sale sa dodatkowo opisane w j. Braille’a.
Zajecia dydaktyczne odbywaja si¢ odpowiednio w:
1. Laboratorium inzynierii produkcji i pojazdow,
2. Laboratorium inteligencji budynkowej, elektrotechniki i miernictwa,
3. Laboratorium projektowania uktadow elektronicznych i elektrycznych wraz z wydzielonym i
odpowiednio wyposazonym pomieszczeniem do wytrawianie plytek drukowanych,
4. Laboratorium automatyki i sterowania,
5. Sali wyktadowo-¢wiczeniowej na 40 os6b wyposazonej w sprzet multimedialny.
Wtasne prace projektowe (np. w ramach Kota naukowego)studenci realizuja w Laboratorium
badawczo-rozwojowym. W jego sktad wchodza: (1) Sala projektowa oraz (2) Pracowania,
odzwierciedlajagca realia niewielkiego zaktadu produkcyjnego oraz (3) Pracowania druku 3D.
Laboratorium badawczo-rozwojowe jest takze miejscem, gdzie w semestrze zimowym studenci
drugiego roku studiow odbywaja pierwsza czg$¢ swojej praktyki zawodowej. Po takim
przygotowaniu, w semestrze letnim, studenci drugiego roku studiéw kontynuujg praktyke zawodowa u
przedsigebiorcéw zewngtrznych.
Wyposazenie wspomnianych laboratoriow jest w pelni dopasowane do realizowanych zadan
dydaktycznych i badawczo-rozwojowych. Studenci pracujg przy specjalnych stotach laboratoryjnych
wyposazonych w tzw. nadstawki z szafkami na niezbedne narzedzia. Ponadto studenci maja do
dyspozycji niewielkie, zamykane szafki na np. elementy realizowanych mikroprojektow. Dostepne
urzadzenia oraz aparatura sg przenos$ne lub dostosowane do relatywnie tatwego przemieszczania. W
efekcie studenci mogg np. dokona¢ w laboratorium projektowania uktadéw elektronicznych i
elektrycznych diagnostyki i ew. naprawy lub rozbudowy stanowiska inteligentnego budynku, a
nastgpnie przemiesci¢ go do Laboratorium inteligencji budynkowej i wlaczy¢ do calego systemu
makietowania budynku inteligentnego. Dzigki zastosowaniu opisanego wyzej podejsScia laboratoria
kierunku automatyka i elektronika praktyczna sag ,.konfigurowalne” i z natury gotowe na rozwdj i
dostosowywanie do zmieniajacych si¢ potrzeb branzy automatyki elektroniki.
Na stanie Zaktadu automatyki i elektroniki praktycznej jest w sumie prawie dwa tysigce pozycji, na
ktore sktada si¢ aparatura pomiarowa, stanowiska dydaktyczne, urzadzenia wspierajace projektowanie
i wytwarzania uktaddéw elektronicznych, podzespoly elektrotechniczne i in. Nizej wymieniono
niektore z nich:
1. Pelnowymiarowa makieta budynku (dwa niewielkie pokoje z oknami i1 drzwiami)
przeznaczona do realizacji przez studentow kompleksowych projektéw z zakresu automatyki i
inteligencji budynkowe;j,



2. Makiety inteligencji budynkowej: o$wietlenie, ogrzewanie, alarmowanie, zarzadzanie roletami
itp.

3. Model przemystowej linii produkcyjnej z manipulatorem (pi¢¢ moduldw produkcyjno-
obrébcezych),

4. Niewielka, przemystowa frezarka wraz z szafg sterownicza,

5. Robot kartezjanski,

6. Uklad regulacji poziomu cieczy,

7. Stanowisko regulacji kaskadowej,

8. Uklad z obiektem cieplnym,

9. Stanowisko do badania napedow elektrycznych,

10. Uktad badania i projektowania sterowania w serwomechanizmach,

11. Stanowisko z obiektem pneumatycznym,

12. Stanowiska do programowania sterownikoéw PLC wraz z panelem operatorskim,

13. Sterowniki przemystowe firm: Mitshubishi, AIDEC, ElPiast, SAIA, SIEMENS oraz regulator
przemystowy PID,

14. Pakiet projektowania i symulacji linii produkcyjnych - IO Factory,

15. System BMS,

16. Zestaw przemystowej sieci komunikacyjnej 10 Link z czujnikami oraz oprogramowaniem
zgodny z wymaganiami Przemystu 4.0,

17. Zestaw niewielkich robotow przemystlowych DobotMagician, ktéore mozna uzbrajaé w
chwytaki, przyssawki lub kamere wraz z przyssawka wraz pakietem do programowania oraz
peryferiami do samodzielnej realizacji funkcjonalnosci Przemystu 4.0,

18. Oscyloskopy, zasilacze, mierniki wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych (np. natezenia
dzwigku),

19. Moduty z mikrokontrolerami, zestawy uktadow scalonych, elementy elektroniczne i in.

20. Stanowiska lutownicze wraz z matami antystatycznymi,

21. Przemystowe, zautomatyzowane stanowisko lutownicze z kamerg do zdalnego.

22. Zestawy do druku 3D: Raise3D E2, FORMLABS FORM 3+ COMPLETE WHOLESALE
PACKAGE.

Istotng cechg wymienionych pomieszczen laboratoryjnym jest ich petne przeszklenie. Zastosowanie
szklanych $cian umozliwia obserwacje pracy studentdw przez osoby przebywajace na korytarzu.
Laboratoria, podobnie jak sala wykladowo-éwiczeniowa, sa wyposazone w sprzet multimedialny
(wraz z kamerami).

Zajecia z fizyki sa prowadzone w rowniez przeszklonym Laboratorium Fizyki, wyposazonym w
pomoce dydaktyczne pozwalajace na zilustrowanie probleméw z obszary dynamiki ruchu, elektryki,
optyki i in.

Z punku widzenia studenta kierunku automatyka i elektronika praktyczna caly budynek Badawczo-
Dydaktyczny jest swoistym laboratorium inteligencji budynkowej. Na korytarzach i we wszystkich
pomieszczeniach dostgpne sa panele do sterowania klimatyzacja i wentylacja, zarzadzania
o$wietleniem oraz roletami. Ponadto zastosowano w peli zautomatyzowany system nadzoru
otwierania drzwi do pomieszczen.

Czas pomiedzy zajgciami studenci moga spedzaé w wydzielonych holach wyposazonych w sofy z
gniazdami dla np. tadowarek smartfonéw. Do dyspozycji studentow sa takze automaty z napojami i
przekaskami. W calym budynku Badawczo-Dydaktycznym jest dostgpna uczelnia siec
bezprzewodowa.



12. Opinia Samorzadu Studenckiego

0 UCZELNIANY
0 ® SAMORZAD Jaroslaw, dnia 26.03.2025 r.
o’.‘ STUDENCKI

OPINIA SAMORZADU STUDENCKIEGO

Uczelniany Samorzad Studencki Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych
im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu wydaje pozytywng opini¢ w sprawie programu
studiow dla kierunku Automatyka i Elektronika Praktyczna studia stacjonarne pierwszego

stopnia o profilu praktycznym na cykl ksztatcenia 2025/2026.

Przewodniczacy
Uczelnianego Samorzadu Studenckiego
PANS w Jarostawiu

abian Winiarz o

Uczelniany Samorzad Studencki

Panistwowa Akademia Nauk Stosowanych
im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

37-500 Jarostaw, ul. Czarnieckiego 16
samorzad.studencki@pwste.edu.pl, 660 509 483
www.uss.pwste.edu.pl



