INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

1. Co to jest kryzys oprogramowania? Wyjasnij przyczyny tego zjawiska.

2. Fazy cyklu zycia systemu informatycznego. Wymien i krétko scharakteryzu;.

3. Wymien znane Ci modele procesu wytwoérczego oprogramowania i krotko opisz
wybrany.

4. Opisz kaskadowy model wytwarzania oprogramowania.

5. Opisz przyrostowy model wytwarzania oprogramowania.

6. Opisz ewolucyjny model wytwarzania oprogramowania.

7. Opisz spiralny model wytwarzania oprogramowania.

8. Opisz model wytwarzania oprogramowania RUP.

0. Opisz zasady zwinnego (agile) wytwarzania oprogramowania.

10.  Co to jest model przypadkéw uzycia?

11.  Co to jest przypadek uzycia?

12.  Jakie znasz rodzaje wymagan na system informatyczny? Krotka charakterystyka.

13.  Jakie powinny by¢ cechy dobrze sformutowanych wymagan na system
informatyczny?

14.  Jaki jest gtéwny podzial diagraméw UML? Wyjasnij na czym polega. Wymien znane
Ci diagramy wg tego podziatu.

15. Wymien znane Ci diagramy strukturalne UML i opisz wybrany.

16.  Wymien znane Ci diagramy behawioralne UML 1 opisz wybrany.

17.  Scharakteryzuj diagram klas wg UML. Wymien znane Ci rodzaje powigzan klas wg
UML i opisz wybrane.

18.  Co to jest czynnik ryzyka i jakie znasz czynniki ryzyka?

19.  Jakie znasz procesy zarzadzania ryzykiem (wg PMI)? Opisz wybrany.

20.  Jakie znasz metody szacowania kosztow wytwarzania oprogramowania?

SIECI KOMPUTEROWE

1. Scharakteryzuj mechanizm przeplatania wielu strumieni danych w jednym
wspotuzytkowanym kanale komunikacyjnym lub nosniku sieciowym

2. W jakim celu protokot TCP wykorzystuje numer sekwencyjny w naglowku ? Jaka role
w komunikacji sieciowej odgrywaja numery portow TCP/UDP ?

3. Jakie ushugi korzystaja z protokotu TCP, a jakie z UDP — wyjas$nij istotg tego aspektu
?

4. Podaj podstawowe roznice w budowie nagtowkow pakietéw IPv4 oraz IPvo6.

5. Podaj typy adresow IPv6 oraz wyjasnij ich znaczenie 1 zastosowanie.

6. Wyjasnij dziatanie NAT na przykladzie jednego z jego wariantow, tj.: NAT44,
NAT46, NAT64 lub NAT66

7. Wyjasnij znaczenie oraz mechanizmy protokotu IEEE 802.1x

8. Wyjasnij koncepcje protokotu IEEE 802.1q

0. Wyjasnij na czym polegaja ataki: DoS, DDoS i Reflective DDoS.

10.  Jakie protokoty warstwy aplikacji modelu OSI wykorzystuja serwery WWW?

11.  Jak zbudowany jest adres MAC, jaka jest rola protokotéw ARP i NDP?

12.  Co to jest adres IP ? Podaj pule adresow IPv4 przeznaczonych na sieci prywatne. Na
czym polega mechanizm bezstanowej konfiguracji dla protokotu IPv6?

13.  Co to jest DNS i jak dziala, wymien typy rekordow DNS. Co to znaczy, ze zapytanie
DNS (DNS query) jest w trybie 'iterative' lub w trybie 'recursive'?

14.  Co oznacza skr6t DHCP? Jakie zadania pelni ten protokot?

15. Do czego stuza protokoty ICMP i ICMPv6?

16.  Co okres$la rodzina standardow IEEE 802.11?



17.
18.
19.
20.
21.

22.

Co to jest jako$¢ ushug (QoS)? Co w tym kontekScie oznaczaja: 802.1p, ToS i
DiffServ?

Omow podstawowe narzedzia systemowe shuzace do diagnostyki potaczen
sieciowych.

Na czym polega autoryzacja dwu- i wielosktadnikowa?

Wymien rodzaje i podaj charakterystyke kabli §wiattowodowych

Omow budowe ramki Ethernet II. Co to jest tabela przelaczania przelacznika, jakie
dane przechowuje i do czego jest wykorzystywana?

Co to jest routing? Na czym polega dziatanie protokotow routingu? Jakie informacje
o trasie zawarte s3 w tablicy routingu? Wymien kilka nazw protokotéw routingu
dynamicznego, omow jeden z nich.

Zadania praktyczne:

Podaj warto$§¢ adresu lokalnego tacza (link-local) ustalonego w formacie EUI-64
biorgc pod uwage nastepujaca wartos¢ adresu MAC: FC:F8:AE:70:BA:8E

Podaj warto§¢ adresu zagregowanego (wraz z maska podsieci) dla 8 adreséow [Pv4
podanych w tabeli ponizej:

=
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Adresy
221.10.24.0/24
221.10.25.0/24
221.10.26.0/24
221.10.27.0/24
221.10.28.0/24
221.10.29.0/24
221.10.30.0/24
221.10.31.0/24

Do przefacznika pracujagcego w II warstwie modelu OSI podlaczono trzy stacje
sieciowe A, B, C ze zdefiniowanymi adresami IP jak ponize;j:

A) 221.197.73.65 255.255.255.192

B) 221.197.73.165 255.255.255.192

C) 221.197.73.126 255.255.255.192
Czy wszystkie stacje beda si¢ mogly ze sobg komunikowaé¢ z wykorzystaniem
protokotow TCP/IP ? Odpowiedz uzasadnic.

Podaj mozliwie najkrotszy zapis adresu IPv6 o wartoS$ci:
2001:4500:0980:0000:0000:FA00:0001:02A0/64

ELEMENTY LOGIKI I ARYTMETYKI KOMPUTEROW

Przedstaw w standardzie IEEE 754 liczbg -0,7510 w pojedynczej i podwojnej precyzji
Oblicz warto$¢ liczby w systemie dziesigtnym zapisanej w kodzie uzupekien do 2,
11010u2

Zaprojektowa¢ synchroniczny uklad cyfrowy, ktory w ciaggu zero-jedynkowym,
przytozonym na wejscie X, rys. 1, ma wykry¢ sekwencje bitow (101), co sygnalizuje
impulsem na wyjsciu, Z=1. Po wykryciu sekwencji uktad nie jest resetowany. Stany
na wejsciu X mogg si¢ zmienia¢ jedynie miedzy impulsami taktujagcymi (zegara).



t O (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
X |0 |1 1 1 |0 |1 1 |0 |0 (1 (0O |1 (O [1I |O
Z |0 [0 |O (O (O |1 |O |O |O (O (O |1 |O 1 |0
Rys. 1. Ciag zero-jedynkowy, przytozony na wejscie X
4. Zaprojektuj blok logiczny zamieniajgcy sumator na jednostke arytmetyczno-logiczng
5. Okresl sie¢ bramek AND i OR realizujaca funkcje f(a, b, ¢, d)=Ym(1, 5, 6, 10, 13, 14)
6. Zaprojektuj multiplekser 4-wejsciowy
7. Zrealizuj nastepujace funkcje wyjsciowe bazujgc na ROM (8x4).
YO(A’ B’ C)=zm(0’ 2’ 5)
Y1:(A5 B5 C):zm(19 3’ 4)
Y2(A, B, C)=Ym(2,4,7)
Y3(A5 B5 C):zm(O, 1’ 37 4’ 5)
8. Zaprojektuj licznik szeregowy zliczajacy w przod do 8 na przerzutnikach JK
9. Przeanalizowa¢, czy w ukladzie kombinacyjnym opisanym funkcja przelaczajaca
y = X1X5 + X,X3Wystapi hazard statyczny
10.  Zaprojektuj detektor btedu dla kodu binarnego 6-3-1-1 liczb dziesietnych. Wyjscie F

jest 1, gdy na wejsciach A, B, C, D jest btad.

ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

1.

het

11.

12.

Sprecyzuj, w konteks$cie sieci ztozonych, co to sg dane, informacja, wiedza, madro$¢
oraz wiadomosc¢.

Co to jest operacja dominujaca? Zilustruj wskazanym przez siebie algorytmem
Algorytm Hornera iteracyjnie i rekurencyjnie, okresl ztozonos$¢ obliczeniowa
Uporzadkuj nastgpujace funkcje ze wzgledu na rosnacy rzad ich wielkosci 21n+30,
lgn/n, 21g2n. Uzasadnij odpowiedz.

Stosujac algorytm sortowania przez wybieranie uporzadkuj rosngco zbidr elementéw
{3, 2, 7,5, 1}, podaj kod programu, narysuj sie¢ dzialan oraz okresl ztozonos¢
obliczeniowg

Stosujac algorytm sortowania przez wstawianie uporzadkuj rosngco zbior elementow
{3, 2, 7,5, 1}, podaj kod programu, narysuj sie¢ dziatan oraz okresl ztozonos¢
obliczeniowg

Opisz podstawowe struktury danych.

Stosujac algorytm sortowania bgbelkowego uporzadkuj rosnagco zbior elementow {3,
2, 7, 5, 1}, podaj kod programu, narysuj sie¢ dziatan oraz okre$l zlozono$¢
obliczeniowg

Na czym polega metoda rekurencyjna. Zilustruj wskazanym przez siebie algorytmem
Stosujac algorytm sortowania szybkiego uporzadkuj rosngco tablicg [4, 7, 5, 2, 6, 3,
1], podaj kod programu, narysuj sie¢ dziatan oraz okresl ztozonos$¢ obliczeniowa
Stosujac algorytm wyszukiwania binarnego odszukaj element 2 w tablicy [1, 2, 4, 6,
71, podaj kod programu, narysuj sie¢ dziatan oraz okresl ztozono$¢ obliczeniowa

Idea paradygmatu dziel 1 zwycig¢zaj. Zilustruj wskazanym przez siebie algorytmem



13.

14.

15.

Porownaj iloSciowo wydajnos¢ algorytmu przetwarzania sekwencyjnego z
algorytmem przetwarzania réwnoleglego w czasie (potokowego). Przyjmij zatozenie
idealizujace (konflikty danych, zasoboéw i sterowania wykonawczych nie wystepuja)
Poréwnaj ilosciowo wydajnos¢ algorytmu przetwarzania sekwencyjnego z
algorytmem przetwarzania rownoleglego w  przestrzeni (wieloprocesorowe,
wielomaszynowe, wielordzeniowe). Przyjmij zalozenie idealizujace (konflikty danych,
zasobow 1 sterowania wykonawczych nie wystepuja)

Poréwnaj ilosciowo wydajnos¢ algorytmu przetwarzania réwnoleglego w czasie
(potokowego) z algorytmem przetwarzania rownoleglego w  przestrzeni
(wieloprocesorowe,  wielomaszynowe, wielordzeniowe). Przyjmij zalozenie
idealizujace (konflikty danych, zasobow i sterowania wykonawczych nie wystepuja)

GRAFIKA KOMPUTEROWA

1.

Omow podstawowe modele barw w grafice komputerowej i1 ich zastosowania.
Scharakteryzuj urzadzenia techniczne w ktorych te modele zrealizowano. Co to jest
gamut i jakie ma prktyczne znaczenie.

Wymien i oméw formaty plikéw graficznych stosowane wspotczesnie. Na czym
polega indeksacja koloréw. Co oznacza okreslenie kompresja stratna/bezstratna. Jakie
sa gléwne zastosowania plikow. Jakie sg gléwne parametry na ktore nalezy zwrocic¢
uwage przy przetwarzaniu informacji graficzne;.

Omoéw sposob programowania grafiki w §rodowisku OPENGL. Podaj ogo6lng idee
stosowania macierzy w przeksztalceniach sceny lub obiektu. Jakie sa obiekty
podstawowe. Na czym polega i jak jest realizowana interakcja z uzytkownikiem i
systemem operacyjnym.

Jakie znasz parametry wspotczesnych kart graficznych. Na czym polega
programowanie kart graficznych w technologii CUDA? Jakie s3 praktyczne
zastosowania tej technologii.

Omow z jakich elementow sktada si¢ scena 3D zdefiniowana w grafice komputerowe;.
Jakie sg rodzaje zrodet swiatta w technologii 3D.

Wyjasnij znaczenie takich poj¢¢ jak: translacja, wspolrzgdne jednorodne, krzywe
Beziera, czcionka TrueType.

Co oznacza termin renderowanie. Z jakich sktada si¢ etapow. Co to jest bryla obcigcia.
Co to jest tekstura. Na czym polega technologia mip-map. Do czego stuza
wspotrzedne UV. Jakie znasz sposoby cieniowania. Co to jest wektor normalny.

Jakie sa metody modelowania i renderowania efektow oswietlenia 1 zwigzana z tym
ztozonos¢ obliczeniowa. Omow podstawowe algorytmy (co najmniej dwa).

Wymien 1 opisz wybrane efekty specjalne stosowane w grach.

Jakie sa cechy grafiki wektorowej i rastrowej. Jakie s3 gtowne zastosowania w
roznych dziedzinach techniki.

SYSTEMY WBUDOWANE

1.

2.

Czym si¢ r6zni mikrokontroler od mikroprocesora. Podaj najwazniejsze zalety 1 wady
obu uktadow.

Jakie rodzaje pamieci wystepuja w systemach wbudowanych. Podaj ich cechy. Ktére z
nich sg nieulotne.

Podaj przyktad podigczenia klawisza i1 diody LED do linii portu mikrokontrolera. Jakie
instrukcje stuza do ich obstugi.



10.

Czym si¢ charakteryzuje magistrala 12C i do czego moze stuzy¢. Jaka ma topografi¢
(rysunek potaczen uktadow).

Co to jest automat skonczeniestanowy. Jak si¢ go realizuje w praktyce. Podaj przyktad
dla prostego obiektu.

Jakie funkcje pelnig uktady czasowo/licznikowe? Podaj przyktadowe zastosowania
praktyczne.

Omow system przerwan wybranego mikrokontrolera. Dlaczego uzycie ukladow
czasowych odbywa si¢ czesto przy uzyciu przerwan.

Omoéw specjalne tryby pracy mikrokontrolera zwigzane z obnizonym zuzyciem
energii.

Co to jest, jak dziata i do czego stluzy uktad WATCHDOG. Jak zrealizowa¢ program
korzystajacy z tego mechanizmu.

Wymien najwazniejsze cechy $rodowiska Arduino. Na jakich platformach
sprzetowych mozna z niego skorzystac.

ARCHITEKTURA SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

1.

Z jakich elementéw (blokéw funkcjonalnych) sktada si¢ procesor 18086. Jakie sg ich
zadania w tracie wykonywania kolejnych instrukcji. Co to jest rejestr. Co to jest cykl
rozkazowy.

Jakie magistrale systemowe wystepuja w systemie IBM PC i procesorem [8086. Jak
jest ich rola w trakcie pracy systemu. Na czym polega segmentacja pamigci w
systemie DOS (16 bitowym). Jak jest konkretnie ustalany fizyczny adres dla danych i
instrukcji. Podaj wzory do obliczen. Jakie rejestry procesora sa tu uzywane.

Jak przebiega proces obstugi klawiatury w systemie DOS. Co to jest bufor klawiatury.
Jakie przerwania (sprz¢towe, programowe) s3a wykorzystywane w zwigzku z
klawiatura.

O konkretnie oznacza priorytet i maskowanie przerwania. Co si¢ dzieje gdy podczas
obstugi przerwania zgltaszane jest nastgpne do uktadu sterownika przerwan. Co to jest
wektor 1 numer przerwania.

Omow dziatanie zegara (licznika) systemowego w DOS zrealizowanego przy pomocy
uktadu 18253/18254. Poréwnaj go z zegarem RTC.

Jaka role w komputerze (Intel 8086) pelni BIOS? Na czym polega kompatybilnosé
komputeréw. Jakie jest tu znaczenie BIOSu. Czy komponenty komputerowe maja
wiasny BIOS?

Omow zlacza 1 standardy komunikacji wspotczesnego komputera PC z otoczeniem.
Jaka jest ramka znaku i parametry standardu RS232C.

Omow technologie 1 budowe wspolczesnych kart graficznych. Jak definiuje i
porownuje si¢ ich parametry. Odnies si¢ do wymagan gracza i pracownika biurowego.

Zadania praktyczne

1.

Napisz program w jezyku asemblera realizujacy zadany (podczas egzaminu) algorytm.
Obejmuje on uzycie funkcji obstugi klawiatury i1 ekranu w trybie tekstowym. Omow
uzyte deklaracje zmiennych i zastosowane instrukcje asemblerowe.

Napisz program rysujacy figure geometryczng, np okrag lub kwadrat z uzyciem
funkcji BIOSu w trybie graficznym. Uzyj petli programowych. Omoéw uzyte
deklaracje zmiennych 1 uzyte instrukcje asemblerowe.

Napisz program realizujacy kopiowanie danych zdefiniowanych w postaci tablic i
realizowanych w petli. Omoéw wykorzystanie rejestrow procesora. Odnie$ si¢ do



sposobu realizacji programu w zalezno$ci od jego rozmiaru (modelu). Jaka jest
optymalno$¢ tego programu. Jak rozumiesz pojecie adresu 1 wskaznika.

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

1.

10.

11.

Omow koncepcje dziedziczenia w programowaniu obiektowym. Wyjasnij na
przyktadach z zycia wzigtych. Wykorzystujac dowolny jezyk programowania napisz
przyktad klas wykorzystujacych dziedziczenie

Opisz doktadnie role hermetyzacji (enkapsulacji) w programowaniu obiektowym.
Wyjasnij na przykladach z zycia wzigtych. Wykorzystujac dowolny jezyk
programowania napisz przyktadowe kody zrodlowe obrazujace dziatanie hermetyzacji
Jakie s3 réznice pomigdzy klasa a obiektem? Wyjasnij na przyktadach z zycia
wzietych. Wykorzystujac dowolny jezyk programowania napisz przyktadowe kody
zrodlowe obrazujace tworzenie klas i obiektow.

Jak dziala polimorfizm w programowaniu obiektowym? Wyjasnij na przyktadach z
zycia wzietych. Wykorzystujac dowolny jezyk programowania napisz przyktadowe
kody zroédtowe, w ktorych nalezy przedstawi¢ wykorzystanie polimorfizmu

Jakie sg r6znice migdzy metodami a konstruktorami? Wyjasnij na przyktadach z zycia
wzigtych. Wykorzystujac dowolny jezyk programowania napisz przyktadowe kody
zrédtowe, w ktorych nalezy przedstawi¢ zastosowanie metod i konstruktoréw

Jaka jest rola funkcji zaprzyjaznionych? Wyjasnij na przyktadach z zycia wzigtych.
Czym funkcje zaprzyjaznione réznig si¢ od metod? Wykorzystujac dowolny jezyk
programowania napisz przyktadowe kody zrodtowe, w ktorych nalezy przedstawic
zastosowanie metod oraz funkcji zaprzyjaznionych

Omow rolg klas abstrakcyjnych w programowaniu obiektowym. Czym charakteryzuje
si¢ klasa abstrakcyjna? Wyjasnij na przyktadach z zycia wzietych. Wykorzystujac
dowolny jezyk programowania napisz przyktadowe kody zrédtowe, w ktorych napisz
przyktady klas abstrakcyjnych oraz klas dziedziczacych po klasach abstrakcyjnych
Czym ro6zni si¢ przecigzanie metod od nadpisywania metod? Wykorzystujac dowolny
jezyk programowania napisz przyktadowe kody zrodlowe przedstawiajace
zastosowanie przecigzania metod od nadpisywania metod

Jaka jest roznica pomiedzy dziedziczeniem a kompozycja? Wyjasnij na przyktadach z
zycia wzigtych. Wykorzystujac dowolny jezyk programowania napisz przykladowe
kody zrédtowe przedstawiajace zastosowanie dziedziczenia i kompozycji

Kiedy konieczne jest uzycie stowa kluczowego ,,this”. Wykorzystujac dowolny jezyk
programowania napisz przyktadowe kody Zrodlowe pokazujace zastosowanie stowa
kluczowego ,,this”.

Do czego shuzy tzw. ,Lista inicjalizacyjna”? Wykorzystujac dowolny jezyk
programowania napisz przyktadowe kody Zrodlowe pokazujace zastosowanie ,,Listy
inicjalizacyjnej”.

WSPOLCZESNE JEZYKI PROGRAMOWANIA

1.

2.

Do czego stuza interfejsy? Podaj przyktad uzycia. Napisz przyktadowe kody zrodlowe
przedstawiajace tworzenie 1 wykorzystanie interfejsow w Javie

Czym si¢ rozni klasa abstrakcyjna od interfejsu w jezyku Java? Napisz przykladowe
kody zrodiowe, w ktérych nalezy zdefiniowaé przyktadowe klasy abstrakcyjne i
interfejsy oraz klasy, ktore je wykorzystuja

Kiedy nalezy uzy¢ stowa kluczowego super? Napisz przyktadowe kody zrodiowe
przedstawiajace zastosowanie tego stowa kluczowego.



10.

11.

12.

Czy Java ma wielokrotne dziedziczenie klas/interfejsow? Napisz przyktadowe kody
zrodlowe przedstawiajace tworzenie 1 wykorzystanie interfejsow, klas oraz klas
pochodnych w Javie

Jakie znasz kolekcje w Javie? Oméw w jednym zdaniu kazda. Napisz przykladowe
kody zrédtowe przedstawiajace wykorzystanie kolekceji

Jaka jest roznica migdzy tablicg i listami (kolekcjami)? Napisz przyktadowe kody
zroédtowe przedstawiajace wykorzystanie tablic 1 kolekcji

Co powoduje zastosowanie stowa kluczowego final? Napisz przyktadowe kody
zroédtowe przedstawiajgce zastosowanie stowa kluczowego final

Jakie znasz modyfikatory dostepu w Javie? Napisz przyktadowe kody zrodlowe
przedstawiajace zastosowanie réznych modyfikatorow dostepu.

Omow zasade dziatania obstugi zdarzen w Javie. Napisz przyktadowe kody zrodtowe
przedstawiajace wykorzystanie mechanizmu obstugi zdarzen.

Omow zasady wykorzystania metod wirtualnych w Javie. Ktore metody w Javie nie sg
wirtualne? Napisz przyktadowe kody zrodlowe przedstawiajace wykorzystanie metod
wirtualnych

Jakie znasz rodzaje ,,zarzadcow rozktadu” komponentow GUI w Javie? Napisz
przyktadowe kody zrodtowe przedstawiajace ich zastosowanie

Omow podstawowe roznice w tworzeniu GUI z wykorzystaniem Swing i JavaFX

BAZY DANYCH

1.

Narysuj diagram zwigzkéw encji odzwierciedlajacy nastepujaca strukturg: Brygade
tworza robotnicy. Pracami brygady kieruje brygadzista, ktory takze jest robotnikiem.
Cztonkowie brygady pojedynczo lub w grupie wykonuja rézne zadania, przy czym
mogg zdarzy¢ si¢ zadania, ktore nie sg jeszcze wykonywane. Wskazoéwka: w razie
potrzeby dokonaj usciSlenia podanej specyfikacji slownej. Na diagramie umie$¢
nazwy zwigzkow. Wyjasnij znaczenie uzytych symboli graficznych.

Co to jest trigger (wyzwalacz)? Podaj elementarny przyklad triggera, wyjasnij
dziatanie zaproponowanego trigera oraz podaj odpowiedni kod w jezyku SQL.

Narysuj diagram zwigzkow encji przedstawiajagcy dowolny przyktad dwoéch encji
powigzanych zwigzkiem wiele-do-wielu. Napisz zapytania (kwerendy) tworzace
realizujgce w modelu relacyjnym zaproponowany diagram zwiazkdéw encji.

Co to jest transakcja? Podaj jej cechy. Podaj elementarny przyktad zapytan (kwerend)
tworzacych dla tabeli o nazwie A, ktora jest transakcyjna oraz nietransakcyjnej tabeli
B.

Narysuj diagram zwigzkow encji przedstawiajacy dowolny przyktad dwoch encji
powigzanych zwigzkiem jeden-do-jednego. Napisz zapytania (kwerendy) tworzace
realizujgce w modelu relacyjnym zaproponowany diagram zwiazkdéw encji.

Co to jest baza danych. Wymien etapy tworzenia bazy danych. Jakie znasz modele baz
danych.

Podaj cechy charakterystyczne pierwszych trzech postaci normalnych tabel. Sprawdz,
czy podana tabela lista plac jest znormalizowana, w razie potrzeby przeprowadz jej
normalizacjg.

Co to jest podzapytanie? Podaj przyklad zapytania (kwerendy) z podzapytaniem i
wyjasnij jej sens. Co to znaczy, ze podzapytanie ma swoéj typ? Podaj odpowiedni
przyktad.

Wyjasnij réznice migdzy klauzula where oraz having. Podaj elementarne przyklady
zapytan (kwerend) w jezyku SQL ilustrujace opisane réznice. Czy moze wystapic¢
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sytuacja, gdy obie klauzule mozna stosowaé¢ zamiennie? Jesli nie, to wyjasnij
dlaczego, jesli tak, to podaj odpowiedni przyktad i go skomentu;.
Podaj odpowiednie zapytania (kwerendy) tworzace dla bazy jak na rysunku.

zamowienia
id_zamowienia

data_zamowienia
data_realizacji

dostawy
_id_zamowienia _Klent
id_towaru id_klienta
nazwa
miasto
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kod_pocztowy
Towar )
id_towaru NIP
| opisfowary |

cena_zakupu
cerld_sprsedasy

Wyjasnij czym sa podzapytania. Podaj prosty przyktad podzapytania kolumnowego
i wierszowego. Czy mozna uzyska¢ funkcjonalno$¢ zapytania wierszowego nie
stosujac go? Odpowiedz uzasadnij.
Majac tablice konto o kolumnach numer i ile zdefiniuj trigger sprawdzajacy
poprawnos¢ wprowadzanych zmian w tablicy. Numer moze mie¢ dowolna warto$¢
natomiast ile musi by¢ zakresu 0 — 100.
Podaj kwerendy pozwalajace na wpisywanie danych do bazy z rysunku (po jednej dla
kazdej z tabel; dane moga by¢ dowolne). Skomentuj ograniczenia na wstawiane
wynikajace z relacji miedzy tabelami.
Zamowienia
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dostawy
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Co to sg procedury i1 funkcje sktadowane? Dlaczego si¢ je stosuje? Podaj prosty
przyktad definicji i wywolania takiej procedury i funkcji.

Zaktadajac, ze istnieje tabela Uczniowie pokazana na rys. podaj kwerende wypisujaca
liste miast z liczba uczennic z kazdego miasta, uporzadkowang malejaco wg liczby
uczennic.

1 +
12 | Imi¢ Nazwisko Miasto Data urodzenia Telefon Ple¢ |
T S
14 |Jan ELukomski Warszawa 1990-12-10  826-44-56 M |

15 | Anna Wierzbicka Krakow 1987-2-21  621-66-10 K |
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Zakladajac, ze istnieje tabela Uczniowie pokazana na rys. napisz zapytanie, ktore
wyswietli numery miesigcy, z liczbami ucznidw, ktérzy urodzili si¢ w tym miesigcu,
uporzadkowang malejagco wg liczby ucznidw, a w obrgbie tej samej liczby urodzen -
wg numerdOw miesiecy, rosngco. Kolumny majg by¢ zatytulowane 'Miesigc' i
"Liczba uczniow'.
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17 | Imi¢ Nazwisko Miasto Data urodzenia Telefon Ple¢ |
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19 |Jan FPukomski Warszawa 1990-12-10 826-44-56 M |

20 | Anna Wierzbicka Krakow 1987-2-21 621-66-10 K |
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Narysuj diagram encji odzwierciedlajacy nastepujaca zaleznos¢: W instytucie pracuje
wielu pracownikow 1 moga by¢ tacy pracownicy, ktorzy nie sa przypisani do zadnego
Instytutu. Podaj odpowiednie zapytania w SQL realizujace taka strukturg bazy.
Narysuj diagram encji oraz realizujacy go diagram relacyjny odpowiadajacy sytuacii,
ze: Kazdy nauczyciel prowadzi grupe przedmiotéw i moze w tym wzgledzie
wspotpracowa¢ z innymi nauczycielami. Podaj odpowiednie zapytania w SQL
realizujace taka strukture bazy.

METODY NUMERYCZNE

1.

1.

Przedstaw obliczanie btedow pochodnej numerycznej funkcji f(x)= e-2x+3+1 dla x=(-
1.5) 1 dla réznych krokéw dyskretyzacji np.: h1=0.1, h2=0.001. Od czego zaleza
wartosci btedow?

Opisz znane Ci metody rozwigzywania liniowych uktadow réwnan algebraicznych.
Przedstaw algorytm rozwigzywania uktadu liniowych rownan algebraicznych metoda
Gaussa- Siedla. Opisz konieczne przeksztalcenia macierzowe oraz odpowiednie
oznaczenia, a takze podaj wzor iteracyjny i warunek kofica obliczen.

Podaj warunki konieczne do spelnienia, aby mozna bylo stosowa¢ metody
numeryczne do poszukiwania miejsca zerowego nieliniowych funkcji. Postugujac si¢
uogolnionym schematem blokowym opisz proces obliczen dla wybranej metody.

Napisz algorytm (metoda Newtona) do obliczania /2 . Warto$é startowa przyjmij
x0=1. Przedstaw obliczenia dla 2-ch krokow. (warto$¢ doktadna = 1.1892)

Przedstaw problemy aproksymacji sredniokwadratowej punktowej, integralnej oraz
jednostajnej. Na czym one polegaja? Do czego sprowadza si¢ zadanie aproksymac;ji?
Opisz warunki stopnia wielomianu 1 liczby weziow.

Przedstaw zagadnienie interpolacji, opisz zadanie wyznaczenie parametrow
wielomianu interpolacyjnego.

Dla trzech podanych wezlow okresl wielomian interpolacyjny stosujac wielomiany
Lagrange’a.

Przedstaw zagadnienie catkowania numerycznego, opisz podejscia jakie si¢ stosuje.
Opisz 1 narysuj stosowne ilustracje z oznaczeniami dla metody trapezow i Simpsona
przy podziale przedziatu catkowania na podprzedziaty.

Postugujac si¢ odpowiednim rysunkiem objas$nij rdéznice migdzy przyrostem funkcji
Ay, a jej r6zniczka dy.



12.  Wyprowadz wzoér rdznicowy dla pierwszej pochodne;.

13.  Opisz rozwigzanie rownania rozniczkowego dla uktadu RL metoda Eulera, Jaki musi
by¢ spetniony warunek, aby rozwigzanie numeryczne mogto by¢ poprawne?

14.  Wyjasnij pojecia rownan rozniczkowych i roznicowych. Podaj przyktad

SZTUCZNA INTELIGENCJA

1. Wyjasnij okreslenie ,,Inteligencja obliczeniowa”. Wymien dziedziny wchodzace w
sktad sztucznej inteligencji i scharakteryzuj je.

2. Narysuj schemat blokowy modelu neuronu oraz schemat strukturalny uczenia
pojedynczego neuronu, objasnij uzyte symbole. Jaki jest paradygmat przetwarzania
neuronowego?

3. Przedstaw proces generowania sygnatow przez sie¢ neuronowag na przykladzie:
Sygnaty wejsciowe wynoszg: x1=1.0, x2= -0.5, x3=2.0 za§ wagi wynosza: w1=0.3,
w2=-0.15, w3=0.2, funkcja aktywacji jest logistyczna, wskazowka: e-0.415 =0.66.

4. Wymien reguty uczenia Sieci Neuronowych i wskaz najwazniejsze cechy.

5. Objasnij na schemacie blokowym algorytmu uczenia sieci warunki konca obliczen dla
sieci jednowarstwowe;j.

6. Objasnij za pomoca ogdlnego wzoru korekty wag w algorytmie BackPropagation dla
warstw i r6znych neuronow w tych warstwach.

7. Co to jest miara VCdim (Vapnika- Chervonenkisa), opisz szacowanie jej granic.

8. Wyjasnij pojecie wyczerpujacej walidacji krzyzowe;.

9. Na czym polega zdefiniowanie dowolnego zbioru rozmytego? Wymief jakie moga
by¢ funkcje przynalezno$ci zbiorow rozmytych.

10.  Opisz fuzzyfikacje w procesie wyznaczania napiwku oraz opisz agregacje konkluzji w
procesie wyznaczania napiwku.

11.  Jakie etapy wystepuja gdy =zastosujemy urzadzenie sterujace o dzialaniu
wykorzystujagcym logike rozmyta? Podaj krotkg charakterystyke

12.  Podaj zapis formalny klasyfikacji obiektow dla przypadku uczenia nadzorowanego
oraz opisz minimalno-odlegtosciowy algorytm klasyfikac;ji.

13.  Jakie znasz algorytmy automatycznej klasyfikacji obiektow ?

14. Do czego stosuje si¢ 1 jak mozna podzieli¢ algorytmy genetyczne.

15.  Co to jest genotyp, chromosom, funkcja przystosowania ?

SYSTEMY OPERACYJNE

1. Omoéw definicje systemu operacyjnego, przedstaw schematy jego struktury i
lokalizacji w architekturze komputera oraz zadania z ich wyjasnieniem (np. na czym
polega zarzadzanie zasobami).

2. Scharakteryzuj klasyfikacje¢ systemoéw operacyjnych wyjasniajac zastosowanie
poszczegbdlnych podziatéw. (6 kryteridw).

3. Na podstawie cyklu rozkazowego wskaz miejsce na wykonywanie programu jadra
systemu operacyjnego, w jaki sposob nastepuje przekazanie sterowania do jadra
systemu operacyjnego?

4. Przedstaw koncepcje procesu, zasobu oraz podzial operacji jadra systemu w
zarzadzaniu procesami i zasobami.

5. Za pomoca schematu cyklu zmian stanow procesu wskaz rol¢ poszczegdlnych
planistow.

6. Objasnij pojecie i realizacje watkéw na poziomie jadra systemu iw trybie uzytkownika

7. Przedstaw graficznie 1 opisz algorytmy planowania niewywlaszczajacego i

wywlaszczajacego.
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Podaj przyklad graficzny z komentarzem odwzorowania adresu logicznego na
fizyczny 1 weryfikacji poprawnosci adresu.

Wyjasnij pojecie fragmentacji zwigzanej z podzialem i przydziatem pamieci.

Omow 1 przedstaw graficznie tworzenie obrazu procesu. Jakie wystepuja tam etapy?
Czy stronicowanie zapewnia, ze obraz procesu zajmuje ciagly obszar pamigci
fizycznej? Podaj zalety 1 wady stronicowania, a takze schemat transformacji adresu w
systemie pamigci stronicowane;.

Co jest podstawa funkcjonowania pamigci wirtualnej? Omow glowne problemy
realizacji pamigci wirtualne;.

Scharakteryzuj algorytmy wymiany stron uwzgledniajagce sprowadzanie i usuwanie
stron

Omoéw algorytm zegarowy wymiany na zadanie — drugiej szansy oraz ulepszony
drugiej szansy, czego dotyczy decyzja w tych algorytmach?

Przedstaw przyktad dziatania algorytmu zegarowego dwuwskazéwkowego do
usuwania strony.

PODSTAWY PROGRAMOWANIA

1.

ounkwnN
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Omow podstawowe typy danych oraz operatory umozliwiajagce wykonywanie operacji
na danych. Podaj przyktady.

Omow instrukcje sterujace oraz instrukcje iteracyjne. Podaj przyklady.

Oméw zmienne typu tablicowego. Podaj przyktady.

Omow zmienne typu strukturalnego. Podaj przyktady.

Oméw zagadnienie dotyczace odczytu 1 zapisu danych w plikach. Podaj przyktady.
Oméw pojecie strukturalizacji programu komputerowego oraz sposoby przekazywania
parametréw funkcji. Podaj przyklady.

Omoéw dziatanie stosu i kolejki. Podaj przyktady.

Omow technike rekurencji, wskaz zalety oraz wady jej stosowania. Podaj przyktady.
Omow pojecia wskaznika oraz referencji. Zalety i wady. Podaj przykiady.

Omow zagadnienie dynamicznego zarzadzania pamig¢cia. Podaj przyktady.

INTERAKCJA CZL.OWIEK-KOMPUTER

1.
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Omoéw proces projektowania zorientowanego na uzytkownika (ang. UCD, User
Centered Design)

Omow model zachowania uzytkownika wg Normana oraz Rasmussena

Omow cechy dobrego interfejsu uzytkownika

Omow zasady projektowania aplikacji w kontek$cie heurystyk Nielsena

Wymien 1 scharakteryzuj poszczeg6lne rodzaje interfejsow uzytkownika, omow zalety
1 wady kazdego z nich

Omow pojecie interfejsu multimodalnego

Omoéw pojecie ergonomii w konteks$cie interakceji cztowiek-komputer

Omow metody 1 techniki badania jakos$ci interfejséw uzytkownika

Omow pojecie dostepnosci w kontekscie tworzenia aplikacji www/mobilne;j

Omow zalety 1 wady wykorzystania rzeczywisto$ci wirtualnej (ang. VR, Virtual
Reality) 1 rzeczywistosci rozszerzonej (ang. AR, Augmented Reality) w kontekscie
interakcji czlowiek-komputer



APLIKACJE WWW

10.

Omow architekture www, zadania poszczegdlnych warstw, zalety 1 wady.

Oméw zagadnienie bezpieczenstwa aplikacji www, metody atakdow, sposoby ochrony.
Omow cechy, skladnig, zalety 1 wady jezyka HTML. Oméw wybrane znaczniki
jezyka.

Omow cechy, sktadnie, zalety i wady jezyka XML. Podaj przyktad zastosowania.
Omoéw cechy, sktadnig, zalety i wady jezyka CSS. Omow pojecie kaskadowosci oraz
dziedziczenia w CSS, podaj przyktady.

Oméw cechy, skladnie, zalety i wady jezyka JavaScript. Oméw mechanizm
uzyskiwania dostepu i modyfikacji elementéw HTML DOM, podaj przyktady.

Omow cechy, sktadnie, zalety i wady jezyka PHP. Omow metody przesytania danych
z formularzy do skryptow. Podaj przyktady.

Omow mechanizm sesji. Podaj przyktad.

Oméw  cechy, schemat dzialania, elementy, znaczniki technologii JSP. Podaj
przyklady.

Omow zagadnienie wspotpracy aplikacji www z baza danych, podaj przyktady dla
wybranego jezyka/technologii.



