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Przykladowe szczegolowe zagadnienia egzaminu dyplomowego
dla kierunku automatyka i elektronika praktyczna
w roku akademickim 2025/2026

Podstawy algorytmiki i programowania

Algorytm. Wlasnosci algorytmu. Prezentacja algorytmu.

Koncepcja obliczen iteracyjnych i rekurencyjnych.

Metody przekazywania parametrow.

Ztozone typy danych takie jak: tablica, struktura oraz ich dynamiczne implementacje.
Paradygmaty programowania strukturalnego i obiektowego.

Mikrokontrolery i systemy wbudowane

Podaj cechy mikrokontrolera. Jakie sg r6znice w stosunku do systemow zbudowanych
z uzyciem klasycznych mikroprocesorow.
Co to jest BIOS, system operacyjny i system czasu rzeczywistego.
Jakie sg podstawowe zastosowania Arduino w automatyce 1 elektronice praktyczne;j?
Jakie sg roznice miedzy Arduino a klasycznym sterownikiem PLC pod wzgledem
budowy, odpornosci 1 zastosowania?
Wyjasnij mechanizm przerwan w mikrokontrolerach i podaj przyktady praktycznego
zastosowania.
Co to jest watchdog sprzgtowy i kiedy powinien by¢ uzywany?
Jakie popularne interfejsy komunikacyjne moga by¢ uzywane z Arduino w aplikacjach
automatyki?
Na czym polega dziatanie PWM 1 jakie sg praktyczne zastosowania PWM w
automatyce?
Jak dziata przetwornik ADC w Arduino i jakie sg jego ograniczenia w zastosowaniach
przemystowych?

Omow komunikacjag UART w tym ramke znaku i przyklady zastosowan

Omow komunikacjg SPI i przyklady zastosowan

Omow komunikacjg 12C 1 przyktady zastosowan?

Jak zrealizowa¢ komunikacje Modbus RTU pomigdzy Arduino a urzadzeniem
pomiarowym?

Omow interfejs magistrali RS485 — zasada nadawania i odbioru sygnatu. Wyjasnij
dziatanie liniit DE/RE w uktadach RS485.

Co to jest Real-Time Operating System (RTOS) i kiedy jest zalecane jego uzycie na
mikrokontrolerach?
. Jakie sg sposoby oszczedzania energii w Arduino i mikrokontrolerach?
. Czym rdzni si¢ ESP32 od Arduino UNO pod wzgledem architektury i mozliwosci?
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Elementy elektroniki

Diody potprzewodnikowe: rodzaje diod i ich ogdélne wiasnosci. Charakterystyka
pradowo-napigciowa.

Tranzystory bipolarne: Zasady dziatania tranzystorow bipolarnych. Charakterystyki
statyczne tranzystoréw bipolarnych.

Wzmacniacz operacyjny odwracajacy i nieodwracajacy faze: wzmacniacz sumujacy i
odejmujacy, wzmacniacz catkujacy irézniczkujacy.

Rodzaje 1 klasyfikacja filtrow. Charakterystyki czgstotliwo$ciowe : amplitudowa i
fazowa

Uktady CMOS. Bramki NOT, NAND, NOR w technologii CMOS. Buforowanie
uktadow CMOS.

Przetworniki analogowo-cyfrowe. Klasyfikacja metod przetwarzania A/C i zasady
dziatania

Jakie sg podstawowe rodzaje diod potprzewodnikowych i ich praktyczne

zastosowania? Podaj typowe parametry tych diod.

Omow zasady dziatania tranzystora bipolarnego oraz podaj jego kluczowe parametry
w aplikacjach DC.

Podaj zasady dziatania i1 praktyczne zastosowania tranzystorow MOSFET w
automatyce. Podaj ich kluczowe parametry. Od czego zalezy moc strat.

Podaj zasady dziatania i1 praktyczne zastosowania tranzystorow IGBT w automatyce.
Podaj ich kluczowe parametry. Od czego zalezy moc strat.

Poréwnaj tranzystory bipolarne, MOSFET i1 IGBT pod wzgledem zastosowan w
szczegbdlnosci w uktadach duzej mocy. Od czego zalezy moc strat.

Wzmacniacz operacyjny — omow uklad odwracajacy i nieodwracajacy oraz podaj
typowe zastosowania.

Jakie sa parametry idealnego wzmacniacza operacyjnego?

Wyjasnij dziatanie wzmacniacza catkujacego 1 r6zniczkujacego.

Omow rodzaje filtréw analogowych (dolno-, gérno-, pasmowe) i ich charakterystyki.
Omow cechy rodziny uktadow cyfrowych CMOS 1 podaj ich praktyczne
zastosowania.

Omow cechy rodziny uktadéw cyfrowych TTL i podaj ich praktyczne zastosowania.
Omow przyktadowe typy bramek w tym trojstanowe 1 buforowe.

Podaj przyktady przerzutnikéw synchronicznych i asynchronicznych.

Jakie sg glowne typy przetwornikéw ADC oraz ich zastosowania w elektronice
pomiarowe;j?

Omow elementy uktadow separacyjnych: optoizolatory i przektadniki sygnatowe.
Jak dziata klasyczny stabilizator liniowy i jakie sg jego wady w porownaniu do
impulsowego?

Omow zasade dziatania diody Zenera i jej zastosowanie w stabilizacji napigcia.
Omow zasade dziatania diody Transil 1 jej zastosowanie w zabezpieczeniach
przepigciowych.

Omow rodzaje kondensatorow, Co to jest ESR kondensatora i dlaczego ma ogromne
znaczenie w uktadach impulsowych?

Diody LED 1 wyswietlacze.
Przekazniki, triaki i optotriaki.
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Sterowniki PWM.
Scalone uktady transmisyjne dla typowych magistral: CAN, RS485/422 i RS232

Systemy inteligentne

Co odroznia systemy inteligentne od tradycyjnych?

Wymieni¢ zasadnicze czgséci sztucznego neuronu.

Wymieni¢ czesci skladowe perceptronu wielowarstwowego. Narysowac¢ schemat
perceptronu wielowarstwowego.

. Czym charakteryzuje si¢ sie¢ Kohonena i do czego stuzy?
56.

Jakie parametry nalezy zatozy¢ przed rozpoczgciem procesu optymalizacji?

Metrologia

Wyjasnij pojecia: wynik pomiaru, warto$¢ poprawna, klasa przyrzadu, btad wzgledny,
btad bezwzgledny, dziatka elementarna, rozdzielczos¢. Jak si¢ definiuje doktadnosci dla
miernikow cyfrowych. Podaj przyktad obliczenia btedu granicznego dla przyktadowych
danych.

Na czym polega opracowywanie wynikow serii pomiaréw metoda typu A 1 metoda typu
B. Co to jest niepewnos$¢ pomiaru, niepewnos¢ zlozona i niepewnos$¢ rozszerzona. Jakie
praktyczne znaczenie ma wspotczynnik rozszerzenia i z czego on wynika.

Omow typowe przetworniki stluzace do pomiaréw temperatury. Jakie sa typowe
potaczenia elektryczne. Co oznacza potaczenie 2, 3 lub 4 przewodowe uzywane np. przy
czujnikach Pt100.

Na czym polega metoda pomiard6w z uzyciem mostka zrownowazonego i
niezrownowazonego. Podaj praktyczne przyktady.

Na czym polega wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Jak i kiedy si¢ je wykonuje.
Jakie s3 wymagania prawne i procedury legalizacji przyrzadéw pomiarowych.
Wymien, scharakteryzuj 1 por6wnaj rodzaje przetwornikéw analogowo-cyfrowych.
Omoéw standardy sygnatéw analogowych w automatyce. Jakie wejscia specjalizowane
sg dostgpne zwykle w postaci dodatkowych modutéw dla sterownikéw PLC lub w
regulatorach.

Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych w przetwarzaniu sygnatow analogowych.
Uktady pomiarowe wysokich napie¢ i pradéw. Przektadniki z uzwojeniami i czujnikami
potprzewodnikowymi.

Uklady zasilania

Podaj podstawowe parametry uktadéw zasilania pradu statego, jednofazowego
1 tréjfazowego. Omow pojecia takie jak: warto$¢ $rednia, warto$¢ skuteczna,
czestotliwo$¢ oraz moc (czynna, bierna i pozorna dla uktadéow pradu przemiennego).
Omoéw parametry transformatoréw. Co to jest transformator separacyjny. Jakie sg
wartos$ci bezpieczne dla ludzi napie¢ lub pradow.

Scharakteryzuj uktady zabezpieczen przecigzeniowych i przepieciowych uzywanych w
zasilaczach i uktadach automatyki. Podaj kryteria ich doboru.
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Jaka jest budowa 1 charakterystyka uzytkowa zasilacza o dzialaniu cigglym
(transformatorowego). Jakie typowe elementy sg tu stosowane.

Omoéw parametry okreslajace jakos$¢ zasilacza: MTBF, sprawnos$¢, napigcie tetnien,
zmiany napigcia w zaleznosci od obcigzenia i napigcia po stronie pierwotne;.

Jak dziata sieciowy stabilizator impulsowy - podaj schemat blokowy. Jakie ma wady
lub zalety.

Omoéw budowe przetwornic DC/DC stosowanych szczegdlnie w uktadach mniejszej
mocy. Jakie dziata przetwornica step-up a jak step-down.

Omow rodzaje, cechy i1 zastosowana baterii 1 akumulatorow w uktadach elektronicznych
1 automatyce przemystowe;j.

Odnawialne zrodta energii.

Uklady napedowe

Silniki pradu statego i ich sterowniki.

Silnik asynchroniczny, falownik i soft-start.

Zabezpieczenia uktadow napgdowych.

Zastosowanie tachopradnicy 1 enkodera w uktadach sterowania.

Regulacja i sterowanie
Uktad regulacji jednoobwodowej prosty i z rozdzielonymi torami regulatora.

Uktad regulacji dwuobwodowej (kaskadowej).
Regulacja ciaglta — cechy i zastosowania.

. Regulacja dwupotozeniowa — cechy i1 zastosowania.
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Regulacja trojpotozeniowa — cechy i zastosowania.

Regulacja krokowa — cechy i zastosowania.

Regulacja nadgzna.

Regulacja stosunku.

Metody doboru nastaw regulatora PID.

Linie pierwiastkowe i ich praktyczne zastosowanie w automatyce.

Metody czestotliwo$ciowe 1 ich praktyczne zastosowanie w automatyce.
Samostrojenie PID (automatyczny dobor nastaw) oraz adaptacja.

Wskazniki jako$ci regulacji.

Rodzaje obiektow regulacji ze wzgledu na ich dynamike.

Metody identyfikacji obiektow regulacji — podaé¢ stosowane w praktyce metody i
omowi¢ jedng z nich.

Metoda syntezy (projektowania) kombinacyjnych uktadéow sterowania logicznego.
Metoda syntezy (projektowania) sekwencyjnych uktadow sterowania logicznego.
Metoda syntezy (projektowania) sekwencyjno-czasowych ukladéow sterowania
logicznego.

Algorytm regulacji PID — posta¢ idealna i tzw. rzeczywista, wyjasnienie 1 sens
praktyczny wystepujacych wspotczynnikow.

Regulacja rozmyta (fuzzy logic) a tzw. regulacja klasyczna (PID) — cechy
charakterystyczne, porownanie, zastosowanie w praktyce.

Cel stosowania filtracji sygnalu warto$ci zadanej oraz filtracji zmiennej
procesowe;.



Rozproszone systemy sterowania

101. Struktura i zadania systemu SCADA.

102. Rozproszony system sterowania a system SCADA — charakterystyka.

103. Zadania urzadzen rozproszonego systemu sterowania.

104. Protokoty komunikacyjne rozproszonego systemu sterowania — przyktady.

105. Protokot Modbus RTU — metoda dostgpu do medium transmisyjnego, ramka
komunikatu, znak komunikatu, parametry czasowe transmisji.

106. Logiczna i fizyczna struktura potaczen urzadzen komunikujacych si¢ wedlug
protokotu Profibus.

107. Inteligencja budynkowa — zadania, urzadzenia, struktura systemu.



